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 الابحدائيةةةلحقاطة  ا درجةة فقق  الحغية وق   قة   و  نةةو و كحلةة بقن  هةمتقن   قلم طلققة   بقق Qتتعلقم كمةقا طاقةكقا طلدىاققا    
فققققق  طاقةكقققققا  الحغيةةةةة هقققققتط طاتدىيققققق   يسةةةةةاوي  خمققققق  Qبتدىيققققق  خققققاطة   الطاقةةةةةةايقققق   قققققة   تتلققققق   و  صقققققتل    النهائيةةةةةةو
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) لاخظا: لا يهم ط  وةنت  ةجا طلحاطة  بىخ    خاي لأ  طاتاق ي لى نتصه(  
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1اافع  ةجا خاطة   نه بق 1kgه  هةما طلحاطة  طالازم تل يةهة لجصم هتلته  C وخ تهة ف  جةلا طاىخ طت طا واما
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C m cطاصعا طلحاطةيا لجةلا  يىنا  لم ع    جصةم وخ تهة على  نهJ
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،فتص ذ  

طاشي :  على طلحاطة طاتدىي ةة ع
( )th f iQ E Q C      

 :ملاحظة

0fطةكا إذط وة :  طشتل  نلىٌ علم جصم  نه  -  i Q   

0fطةكا إذط وة :  فل ت نلىٌ علم جصم  نه - i Q   

هى جةلا  عزواا خاطةية لا تت ة ٌ خاطة   ع طاىشط طلخةةج ، خم  يتدلم بن   يىنةته طاعلاكا 

0Qطاتةاما:  

µ ا طلةء طاتي تةتص نتض طاتدىي  طلحاطة  طات  يةتصه طلصعا خم :هى هةم :المكافئ المائي
 صعا

2هى تدىي  و  طاقةكا طاىهابةئما طلةة  ف  نةك  طو ي طلى طةكا خاطةيا  ع ةةتهة 

eQ W RI t  
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طلجزيئةتطااوطبط طاتي وةنت تتةةشً بهة   و تتيى   تتلاش ى   لم  ج     ه  طاقةكا طالاز ا تل يةهة الةة   

طلجزيئةت، وتيى ياطفم  غنر طلحةاا طاتنزيةئما الةة    غنر ف  ش   طةكا طاتةةشً طلىطفم اتلاش ي  و تيىيلم ةوطبط بن  

Q.اطة  ف  خةاا  غنر طلحةاا طاتنزيةئما الةة   هةة يل :     ع ةة  طاتدىي  طلح m L 
f.هى تدىٌ  ةص الحاطة  .:    Fusion  ق الانصهةة  fQ m L 

 : طاصعا طاىتلما الانصهةة . fLخم    

S.ةشا الحاطة  .هى تدىٌ ن:    Solidificationبق ق طاتجة    f fQ Q m L     

v.هى تدىٌ  ةص الحاطة  :     Vaporisationجق ق طات خا   vQ m L 

 .: طاصعا طاىتلما الت خا  vLخم  

L.هى تدىٌ نةشا الحاطة  :    Liquéfaction  ق طاتةممع   v vQ Q m L    

 تبخر        
تساميتةممع         

          تجمد  

انصهار  
Qطلحاطة طاتدىي : Jmهتلا طلة : JLطاصعا طاىتلما اتغنرطلحةاا: 1

.J kg


 رابطة الكيميائية : طاقة ال

لحغيي  الحالة الكيميائية  )ثحول كيميائي( نخيجة قطع روابط المحفاعلات وجشكل روابط اخرى هي الطاقة اللازمة 

  نواثج .

 حساب الطاقة المحررة من ثفاعل معين :

∑ طااطبقاطاىمةمةئما ∑ طااوطبط طلنىصا  طااوطبط طلتشيلا

طااطبقاطاىمةمةئما  طااطبقاطاىمةمةئما  ثفاعل ماص للحرارة      ثفاعل محرر للحرارة  

 غاز

 سائل صلب
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والاخا شةخلم و ةجا خاطةته       طةته يتىفا شخص على  ن عن  الةةء طخ هةة بةة  و ةجا خا   .      لم طلةء عن  طا ةجا خاطة      ياي  هتط طاصخص طلحصىٌ على     

 ققققققققق  ة طلحجم طات  ين غ  ط  يأخته هتط طاصخص  لم و   ن ع ؟ نعتبره طنه لايىج  طمةع خاطة 

  

𝜃° طلحاطة   عن   ةجا       تؤخت كقعا  لم طلجلم  هتلتهة  وتزو  بىةما  لم طلحاطة                    . 

 طلعقمةت : 

                  :  الجلم  طاىتلما طلحاطةيا طاصعاققققق 

 .                     طةء:الة طاىتلما طلحاطةيا ققق طاصعا

           : طلجلم  لانصهةة طاىتلما طاصعاقققق 

 تلا طلةء طات  يظها . ققققققق طخصب ه 1

𝜃°قققققق  ةه  هةما طلحاطة  طالاز ا الحصىٌ على  ةء  ةجا خاطةته  2        

𝜃°عن   ةجا طلحاطة      لم غةز جنةئي الازوت      تدتى  طشقىطنا  غللا بىطشقا  ىبض على         

𝜃°ط  تص ذ  ةجا خاطةته  ، يسخلم طاغةز تدت طغط جةبت طلى          وتدت طغط          

  عقمةت : 

                     :اثنةئي الازوت  طاىتلما طلحاطةيا ققق طاصعا
،             : ققققق طاىتلا طلىاما

          ــ ثابت الغازات المثالية : 

 .  قققققق طخصب طلحجم طات  يشغله طاغةز ف  طلحةاا طانهةئما 1

 ققققق  ة ه  هةما طلحاطة  طالاز ا اهتط طاتسخن  ؟ .  2

 

  01التمرين 

  02التمرين 

  03التمرين 
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𝜃°  الابت طئما خاطةتهة  ةجا طلجلم   لم m1=200g هتلا اتدىي  طاىطجب طلحاطة   طاتدىي   خصب -   ةء إلى        

𝜃°  . طانهةئما خاطةته  ةجا       . 

𝜃° ةجا خاطةتهة   50gهتلتهة  ندةس  كقعا طاصةبم طلةء طلى نظمف -  )ندةس كقعا +  ةء ( طلجةلا ، بةعت ةة       

 . طاتىطز   خاطة   ةجا  وج  ,  عزواا 

                  :  الجلم  طاىتلما طلحاطةيا طاصعا -

 .                   طةء:الة طاىتلما طلحاطةيا طاصعا -

             :  طلجلم  لانصهةة طاىتلما طاصعا -

                  ةس: الند طاىتلما طلحاطةيا طاصعا -

 

𝜃°خاطةته  ةجا طلةء  لم          هتلا على خاطةط   صعا يدتى     هتلا اه نظمف       

𝜃° , خاطةته  ةجا            خاي  𝜃° : طلجةلا خاطة   ةجا تص ذ طاتىطز   عن                   .  

 .μو يةفئه طلةئي C   الةصعا طلحاطةيا طاصعا  صبطخققققق 1

𝜃° , الابت طئما خاطةتهة  ةجا m3=50g هتلتهة جلم  كقعا طلصعا ف  ن خ   طلحاطة   طاتىطز   فمد ث        

𝜃 عن         

                                                         . طلجلم  لانصهةة     طلحاطةيا طاصعا كمةا طوج  قققققققق 2

 

           طلج طة هتلا ,        طلى C      لم تتغنر طاشةض لأشعا  عاض الأجىة   لم ج طة خاطة   ةجا

 .يىتصبهة طاتي طاقةكا طلج طة يخز   شي     على -  

ٌ   ل طة هى  ة - ب  .؟ طلج طة يىتص ه طات  طلحاطة   طاتدى

–  لم طلج طة خاطة   ةجا تنختع طالم  جنةء  -1  . شةعةت 10 خلاٌ      طلى      

ٌ  طلتىشقا الاشتقةعا  خصب -  طلخةةج . طاىشط ندى طلحاطة   التدى

 - عط طلحصملا طاقةكىيا الج طة ف  طلحةاتن  طاصةبلتن   -2

جىة الأ    يعقى:                                     

  04التمرين 

  05التمرين 

  06التمرين 
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 جلم  كقعا طلصعا ف  ن خ .          تهةخاطة   ةجا        طلةء  لم هتلا على خاطة    صعا يدتى  

            خاطةتهة و ةجا       هتلتهة

    ولمة ينصها طلجلم     علةة طلجةلا تىطز   خاطة   ةجا  ةه. 

 ,طلحاطة   ةجا نتض اهة الأولى  ةةجلا جةنما جلم  كقعا الةصعا نظمف شةبلة طلدصىبا طلحاطة   ةجا عن  -1

 . ولمة تنصها ام طلجلم  كقعا اطة  طلح طاتىطز   عن   نه فنلاخأ

 ؟ طلج ي  طاتىطز   خاطة   ةجا  ةه   -

 ؟ طلت لي طلجلم  هتلا طخصب -

             الةصعا طلحاطةيا طاصعا

                  :  الجلم  طاىتلما طلحاطةيا طاصعا -

 .                   طةء:الة طاىتلما طلحاطةيا طاصعا -

             :  طلجلم  لانصهةة طاىتلما طاصعا -

         : طلجلم  طنصهةة  ةجا

 

 ,  تر فىاط , كةطعا ,  داطة , طو ي نةك  , ههابةئي  ىا  ( اىطخله  ع        . طلةئي  يةفئه خاطة    صعا 

          , نج هة طلحاطة   ةجا نليض جم     نترههة          هتلتهة طلةء  لم هةما فمه نظع )  تر ط  نر

         وش   طاتمةة        طاتىتا:  كمةا  تر طاتىاط على نلا        لحظا ف  طالةطعا بغلم نلىم

 . واىطخله الةصعا تخقمقي شي  طةشم -1

 ؟ طلصعا طلى   ةشا  طلةء إطةفا عن  طلحاطة   ةجا نليض لا لةذط -2

 .  الاو ي طانةك   لةو ا كمةا طخصب  -3

ٌ  كمةا طخصب   -4 ٌ  فع  علم ينتج ت طا طلحاطة   طاتدى  .     بع  جى

 . عن ئت )  ةء + صعا)طلجة  خاطة   ةجا طخصب -5

                  عقمةت : 

 

1هتلته   صعا 200m g 376 صنىع  لم  ة   شعتهة طلحاطةيا طاىتلماC J / Kg.k   يدتى  على طلةء هتلته

2 482m g    1ةجا خاطة  طاتىطز  ه  , خم 16 C   
2ن ع   طخ  طلصعا تمةةط  لم بخةة طلةء  ةجا خاطةته  100 C    30فتص ذ  ةجا طلحاطة  ف  طلصعا 6f , C   

3ونج  هتلا طلةء ف  طلصعا  494m g 
 خا طلةءطخصب طاصعا طاىتلما ات-1

VL 
4187Ceطاصعا طلحاطةيا طاىتلما الةةء  : يعقى   J / Kg.k  

  07ن التمري

  08التمرين 

  09التمرين 
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 . طل ينا بغةز يشتغ   ةء  سخلم  ا و  تد ي  ناي 

ٌ  ك   طلةء خاطة   ةجا نليض    ء     إ          ييى    نه خاوجه بع  و،         فنج هة طلسخلم  خى

              حجم طشتهلان إلى طاغةز ع ط  يشنر بةللةب            ه          اشع ذو طلسخلم

                : الةةء طاىتلما طاصعا :طلعقمةت

                     ا:طل ين اغةز طلحاطةيا طال ة 

ٌ  طلحاطة   طاتدىي  كمةا  خصب -1  - .طاتدىي  طشتقةعا طشتنتج جم , طلةء إلى طلدى

 .طاغةز طخترطق علم طانةتج طلحاطة   طاتدىي  كةا طخصب -2

 - ؟  صتنتج  ةذط , طاتدىيلن  كمةتي بن  كةة   -3

 طاق مع (. طاغةز), (طلةء( الجةلتن  طاقةكىيا طلحصملا  ث  -4

نعاف  ا و  طلسخلم على  نه نص ا طاقةكا طلتم   طاتي طشتعةلت ف   سخن  طلةء إلى طاقةكا طانةتجا علم  -5

 طخترطق طاغةز

 طلسخلم هتط  ا و  طخصب ققققق 

 

                  خلاٌ          عن  ةء  طلى طلجلم يا طالقعا تدىات،            جاية  بةع ٌ           خاطةته  ةجا طاصةخلم طلةء  لم كقاطت طلصعا هتط على نلقا            خاطةته  ةجا طلجلم   لم          هتلا على           هتلته طاندةس  ة    لم خاطة    صعا يدتى        

 . تقا  طاتي طاتدىلات طشاح -1

 . طلصعا طلى طلظةفا طلةء هتلا طخصب -2

 .Lfطلجلم  لانصها طلحاطةيا طاصعا طخصب -3

           : طلى طلصعا خاطة   ةجا تص  ختى طاتجابا نىطص  -4

 طلصعا  طخ  طلىجى  طاىل  طلةء هتلا طخصب -

 . طاصةبلا طلحاطة   ةجا على ندص  ختى طلةء ات فم ز اطالا  طل   طخصب -

 الجلم  طاىتلما طلحاطةيا طاصعا  :                

 طةء:الة طاىتلما طلحاطةيا طاصعا              . 

 ةس: الند طاىتلما طلحاطةيا طاصعا                

              

 

  10التمرين 

  11التمرين 



لطاقة الداخلية   وحدة ا                                        السنة الثانية ثانوي                    

 

 

7 

 

0.45mيدتى  ك ة  لم الالنمىم هتلته  g  على اتر وطخ   لم طلةء ووطخ  هملىغاطم  لم طلخظا طاتي  عتبر شعتهة

طاىتلما طلتىشقا 
L

C  صةو  جلثي طاصعا طاىتلما الةةء وةبع هملىغاطم  لم طازيت شعتهة طاىتلما 
H

C  نصف طاصعا

20بت طئما الجةلا  ةجا خاطة  ال  , طاىتلما الةةء C        903يعقى / . 1 /....
Al

C J Kg K kg L   

 الجةلا)طال ة+طلةء +طلخظا+طازيت( C خصب طاصعا طلحاطةيا - 

 KJ.270إذط إشتل لت هته طلجةلا طةكا بتدىي  خاطة  ك ةه -ب

 ة  طانهةئما الجةلا خصب  ةجا طلحاط-  

 اتر  1ي ن  طاشي  طاتةل   غنرطت  ةجا طلحاطة  ب لااا طاز لم عن   سخن -2

837 لم طلةء بىطشقا  ص ة خاطة  إشتقةعته  .,4P W 

 ب لااا  a هتب ع ةة   م  طا مة  وطات  نعتبره - 

 Ce, طاصعا طلحاطةيا طاىتلما الةةء m, هتلا طلةء Pالشتقةعا 

  خصب طاصعا طلحاطةيا طاىتلما الةةء-ب

 

 

 ٌ                      : طاتةاما طلعة اا خصب الاجملن  طلى الايثة  يتدى

 . ط معته وبن  التتةع  طلحاطةيا طاقةكا طخصب -

 

ٌ  نعتبر                : طاتةل  طاتدى

 طلعة اا وطز   -1

ٌ  هتط طةكا طخصب -2  . طاتدى

ٌ  هتط ه  -3  عل . ؟ الحاطة  نةشا طاتدى

           يتقلب تىفنر طةكا تل ة بق      لم طانشة ة     تتىً 

 طهتب  عة اا هتط طاتتىً . -

 .    اقةكا طلتىشقا الاطبقاطشتنتج ط -

 

  13التمرين 

  14التمرين 

  12التمرين 

          t(min)   

   

   

   

   

   

   

ϴ 
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             طاغافا خاطة  و ةجا طانظة ي طاظغط عن       طابروبة  غةز  لم        حجم بداق  نلىم

 . الاخترطق  عة اا طهتب  -1

 . طاتتةع  طجنةء طلدىاا طاقةكا طخصب  -2

 ؟ نةشا طو الحاطة   ةص طاتتةع  هتط ه  -3

  ةجا طلةء  لمm هتلا اتسخن  ،  صتعة     بق   تل ة الاخترطق هتط  لم نهة  نصتتم  طاتي طلحاطة  نص ا ط   -4

 (         ) طلةء خاطة   ةجا تيى   طاغةز طشتهلان عن ،           خاطةته 

 . طلسخلم طلةء هتلا طشتنتج -

                                                                                                                     طااطبقا              طااطبقا                                                     :  عقمةت

 

 
امىلم طانىع طاىمةمةئي 

2 6
C H O    ةةه ن ( ),( )b a  صمغتهةة طلتصلا هةةيل : 

 
 
 

 

 طةكا تةةشً طلجز ء ف  و  صمغاققققققق طخصب  1 
يتتةع   غةز طلمثة  -2

4
CH ع الأهسجن  وفم طلعة اا طاتةاما  :   

4 2 2 2
2 2CH O CO H O   

 ع  هتةبا طلعة اا ب لااا طاصمغ طلجزيئما طلتصلا- 
ةكا هتط طاتتةع   خصب ط-ب

rea
E 

 بنّ  إ  وة  طاتتةع  نةشا  و  ةص الحاطة -جق
 لم طاهم ةوجن  وهةة  mol.4 لم طاتدم و  mol.1 لم غةز طلمثة  وهى ف  خةاا غةزيا إلى mol.1ايي يتتىً -4

 KJ.1660اا غةزيا يجب تل يم  يظة ف  خة

  هتب  عة اا هتط طاتتىً- 
 وج  طاقةكا طلتىشقا الاطبقا -ب C H 
 

  15التمرين 

 

 

  16التمرين 
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       :  طلحجم طات  ين غ  ط  يأخته هتط طاصخص  لم و   ن ع

(  𝜃  𝜃)       يىتصب تدىي  خاطة  طا ةة  ققققق طلةء         (𝜃  𝜃  ) 

(  𝜃  𝜃)       يىتصب تدىي  خاطة   طاصةخلم ققققق طلةء        (𝜃  𝜃  ) 

(  𝜃  𝜃)               بةاتةل   جةىع طاتدىيلات  ع وم . لا يىج  طمةع ف  طلحاطة  و         (𝜃  𝜃  )      (𝜃  𝜃  )    (𝜃  𝜃  )                                                               ……….           ………..  

                                                                                          نج :  1نعىض ف            ا ينة :  2 لم 

 

( 𝜃  𝜃)      : تلا طلةء طات  يظها ب هةخصققققققق  1  هتلا طلةء طات  يظها :          

  01التمرين حل 

  02التمرين حل 
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𝜃 𝜃 𝜃 𝜃
𝜃°هةما طلحاطة  طالاز ا الحصىٌ على  ةء  ةجا خاطةته قققققق  2      𝜃 𝜃

  03التمرين 


