
            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            11 من 1 الصفحة  
 

 ثانوية الإمام مالك بن أنس سيدي عيسى               وزارة التربية الوطنية                                       
 
 

 (1)التمرين
 .                     .                      .                          .                    .                    .                 .                    :التالٌة حمض/أساس للثنائٌات المعادلات النصفٌة واكتب الكٌمٌائٌة الأنواع أسماء أعط

 (2)التمرين
 .                           .                                     .                           .                                   : أساس-حمض تفاعل تمثل التً تلك ،حدد التالٌة التفاعلات بٌن من

 (3)التمرين
، ونضٌف لها            الصٌغة ذي الصودٌوم هٌدروجٌنوكربونات من         الكتلة دورق فً نضع

 .الهٌدروجٌن لكلور مائٌا محلولاتدرٌجٌا 

 ؟ المشاركة حمض/أساس الثنائٌات هً ما (1
 .ثنائٌة لكل الموافقة المعادلة النصفٌة أعط (2
 التحول؟ هذا عن ٌنتج الذي الغاز اسم ما.الدورق فً ٌتم الذي التفاعل معادلة أكتب (3
 تكون ٌتوقف حتى صبه ٌجب الذي              التركٌز ذي الهٌدروجٌن كلور لمحلول   الحجم أحسب (4

 .الغاز
 ؟ الناتج الغاز حجم إذن هو ما (5
                ،              ،               ،               .              :التجربة ظروف فً المولً الحجم نعطً

 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            11 من 1 الصفحة  
 

 (4)التمرين
 .          ،       ،       انطلاقا من حمض النترٌك التجاري الذي تحمل لصٌقته المعلومات التالٌة :     نحضر محلولا مائٌا لحمض النترٌك 

 لص أم هو محلول مائً لحمض النترٌك ؟ .علل جوابك .هل المحلول التجاري خا (1
 تركٌز المحلول التجاري .   أحسب  (2
 اكتب معادلة تفاعل حمض النترٌك مع الماء محددا كلا من الحمض والأساس . (3
من حمض النترٌك ثم نصبه فً حوجلة عٌارٌة من فئة         بواسطة ماصة معٌارٌة نأخذ حجما (4  .  الماء المقطر حتى الخط العٌاري فنحصل على محلول  ثم نضٌف      

 ما اسم هذه العملٌة ؟ . (أ 
 .  تركٌز المحلول   أحسب  (ب 
 أنشٌئ جدول التقدم لتفاعل حمض النترٌك مع الماء باعتبار الحمض متفاعلا محدا . (ج 

 .            م ذي التركٌز من محلول هٌدروكسٌد الصودٌو   مع حجم   من المحلول         نمزج حجما   (5

أعط الصٌغة الكٌمٌائٌة لمحلول هٌدروكسٌد الصودٌوم . ثم أكتب معادلة ذوبان هٌدروكسٌد  (أ 
 الصودٌوم فً الماء .

الموجودة فً كل من محلول حمض النترٌك ومحلول هٌدروكسٌد  حمض/أساسأعط الثنائٌات  (ب 
 الصودٌوم .

 د مزج المحلولٌن .أكتب معادلة التفاعل الذي ٌحدث عن (ج 
 .     لمحلول هٌدروكسٌد الصودٌوم اللازم لاختفاء جمٌع شوارد   احسب الحجم  (د 

 (5التمرين )

 من الكتلة من    على  ٌحتوي المحلول،        : التالٌة الإشارات القنٌنة على للتنظٌف مادة صانع ٌكتب

 .النسبة هذه من التأكد لناقلٌةا بقٌاس المعاٌرة نرٌد،بواسطة.هٌدروكسٌد الصودٌوم

 .           هو     المحلول  هذا تركٌز أن بٌن (1
               لحمض كلور الماء تركٌزه   مائٌا محلولا نستعمل ، المعاٌرة بهذه للقٌام (2
 .المعاٌرة تفاعل معادلة أكتب       

 بعد   المحلول  من         الحجم  نعاٌر .   ول المحل على للحصول مرة       المحلول  نخفف (3

 .المارفٌها والتٌار المواصلة قٌاس خلٌة قطبً بٌن للتوتر الفعالة القٌم المعاٌر نسجل للمحلول كل إضافة
                                                                                                                                                      :التالً الجدول فً القٌاسات نسجل

 

 .    للحجم  إضافة كل عند  الناقلٌة  قٌمة أحسب (أ 
 .        البٌان  مثل (ب 
 .التكافؤ عند المضافالحجم    الحجم   استنتج (ج 

   𝑚𝐿 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            11 من 3 الصفحة  
 

 .   ثم فً المحلول    لمحلول ا فً الهٌدروكسٌد شوارد تركٌز أحسب (د 
من  عنها المعلن لتلك مطابقة النتٌجة هل.    المحلول  فً الصودٌوم لهٌدروكسٌد الكتلٌة المئوٌة النسبة أحسب (ه 

 ؟ الصانع طرف
 

 (6)التمرين
 الإٌثانوٌك لحمض      المولً التركٌز لتحدٌد         .  الإٌثانوٌك حمض على التجاري الخل محلول ٌحتوي

 ونعاٌره المخفف المحلول هذا من        حجما نأخذ .   مرة     مخففا محلولا نحضر ، الخل محلول فً الموجود

 .              مولً تركٌز ذي                    الصودٌوم هٌدروكسٌد محلول بواسطة

ٌ   المتفاعل حجم ٌساوي  .        التكافؤ عند المضاف رالمعا

 هذه خلال ٌحدث الذي التفاعل فً الداخلتٌنحمض  أساس/ تٌنثنائٌال حدد (1

 . جمالٌةالا المعادلة واكتب . المعاٌرة
 . الخلٌط فً ملون كاشف إضافة الضروري من ٌكون لماذا فسر (2
 حمض مادة كمٌة حدد ثم ، التكافؤ عند الكٌمٌائٌة ةلللجم التقدم جدول أنجز (3

ٌَر الإٌثانوٌك    . المعا
 . التجاري الخل فً الموجود الإٌثانوٌك لحمض    التركٌز استنتج (4

 

 
 

 (7)التمرين
 

كلور  حمض من محلول        الحجم  على ٌحتوي كأس فً الخالص الحدٌد مسحوق من     الكتلة  نضع
 . الغازي التصاعد نهاٌة عند الحدٌد كل اختفاء نلاحظف         تركٌزه                  الماء 

 . المتفاعلتٌن       الثنائٌتٌن  حدد (1
 . ثنائٌة لكل الإلكترونٌة المعادلة النصفٌة أكتب (2
 . الحاصل ارجاع - أكسدة تفاعل معادلة أكتب (3
 . المتصاعد الغاز حجم   أحسب  (4
 . بوفرة كانت الحمض مادة كمٌة أن على برهن (5
 راسب فٌتكون ، لهٌدروكسٌد الصودٌوم مائً محلول من قطرات الكأس محتوى الى نضٌف ، انتهاء التفاعل عند (6

 . فاتح أخضر
 . المتكون الراسب اسم ما (أ 
 . التفاعل معادلة أكتب (ب 
 . الراسب كتلة أحسب (ج 

                                          .            :  المولً الحجم

 
 

 𝑁𝑎  𝑂𝐻−  

 𝐶𝐻 𝐶𝑂𝑂𝐻  



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            11 من 4 الصفحة  
 

 (8)التمرين
 على              كلور الماء تركٌزه المولً  لحمض    محلول  من       حجما  نصب ، كأس فً

 . الهٌدروجٌن ثنائً غاز وٌتصاعد         الألومنٌوم  شوارد فتتكون ، الألومنٌوم من        كتلة 

 الهٌدروجٌن . ثنائً لغاز بالنسبة السؤال نفس ؟ الألومنٌوم شوارد وجود إبراز ٌمكنك كٌف صف (1
 الحاصل؟ التفاعل طبٌعة ما (2
 . المرجع والنوع المؤكسد النوع معٌنا التفاعل معدلة أكتب (3
 . للمتفاعلٌن الابتدائٌتٌن المادة كمٌتً أحسب (4
 . الأعظمً والتقدم المحد المتفاعل وحدد التقدم جدول أنشئ (5
 . اعلالتف نهاٌة عند المادة حصٌلة حدد (6
 . الكأس فً الألومنٌوم شواردل المولً أحسب التركٌز (7
 .              ،               ؟ . المتصاعد الهٌدروجٌن ثنائً غاز ما حجم (8

 (9)التمرين
ٌ ر المحلول من            الحجم إضافة عند التكافؤ نقطة عند نحصل                   تركٌزه المحمض  (                ) اسٌومالبوت برمنغنات  بمحلول   تركٌزه              الأوكسالٌك حمض من           حجما نعاٌر  . المعا

  ⁄                   و  ⁄               الثنائٌتٌن الداخلتٌن فً التفاعل هما :  

 . المعاٌرة بهذه القٌام من تمكن التً التجربة صف (1
 . المعاٌرة تفاعل معادلة أكتب (2
 ؟ التكافؤ حجم على التعرف ٌتم كٌف (3
 .التكافؤ نقطة حتً لتقدم التفاعل جدولا أنجز (4
 . الأوكسالٌك حمض لمحلول المولً التركٌز   حدد  (5
 من   الكتلة بوضع سالٌكالأوك حمض محلول على الحصول تم (6

 الخط حتى الماء إضافة ثم       فئة من حوجلة فً الحمض

 . المعٌاري
 قٌمة  أحسب  .              ،              ،              

 

 

 

 

 

(𝐾 𝑎𝑞   𝑀𝑛𝑂  𝑎𝑞  ) 

 𝐶 𝐻 𝑂   



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            11 من 5 الصفحة  
 

 الحلول

 (1)التمرين
 :لتالٌةا حمض/أساس للثنائٌات المعادلات النصفٌةكتابة و الكٌمٌائٌة الأنواع أسماء 

 شاردة الهٌدرونٌوم      الماء.      حمض/أساس للثنائٌات المعادلات النصفٌة  الكٌمٌائٌة الأنواع أسماء 
                      

 الماء.     شاردة الهٌدروكسٌل     
 

                     
 حمض النترٌك .      شاردة النترات .      

                       
 شاردة الأمونٌوم .      الأمونٌاك .     

                       
 

 حمض الاٌثانوٌك .         شاردة الاٌثانوات .          
                          

 حمض الكبرٌت .       هٌدروجٌنو كبرٌتات .       

                          
 

  
 برٌتات .هٌدروجٌنو ك       شاردة الكبرٌتات .        

 
                          

 

 

 (2)التمرين
 : أساس-حمض تفاعل تمثل التً تلك ،حدد التالٌة التفاعلات بٌن من
 من حمض ثنائٌة الى أساس ثنائٌة أخرى .   هو تفاعل ٌتم فٌه انتقال بروتون   أساس-حمض تفاعلال

 . أساس-حمض تفاعلفهو     إلى     انتقل بروتون من 

 . أساس-حمض تفاعلفهو    إلى     انتقل بروتون من 

 . أساس-حمض تفاعلفهو    إلى       انتقل بروتون من 

 أساس-حمض تفاعلفهولٌس لا ٌوجد انتقال بروتون 

 (3)التمرين
 . المشاركة حمض/أساس الثنائٌات  (1
 .                    →              الماء فً الصودٌوم كربونات وهٌدروجٌن ذوبان معادلة



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            11 من 6 الصفحة  
 

 .                                   : الماء مع الهٌدروجٌن كلور تفاعل معادلة

 .                  و    ⁄                الثنائٌات المشاركة فً التفاعل  

 .ثنائٌة لكل الموافقة المعادلة النصفٌة (2
 .                        .                  للثنائٌة  المعادلة النصفٌة

 .  ⁄                للثنائٌة  المعادلة النصفٌة

 .                                                                      التحول؟ هذا عن ٌنتج الذي الغاز اسم ما.الدورق فً ٌتم الذي التفاعل معادلة أكتب (3

 .     الكربون أوكسٌد ثنائً هو لناتجا الغاز

 تكون ٌتوقف حتى صبه ٌجب الذي              التركٌز ذي الهٌدروجٌن كلور لمحلول   الحجم أحسب (4
 .                  .الغاز

 .                              .           .        .                          .              ل مساوٌة     تكون لٌتوقف صبها ٌجب التً الهٌدروجٌن كلور مادة كمٌة

 .                      .؟ الناتج الغاز حجم إذن هو ما (5

           .              . 

 (4)التمرين
 هل المحلول التجاري خالص أم هو محلول مائً لحمض النترٌك ؟ .علل جوابك . (1

 .       لأن نسبة النقاوة المحلول التجاري خالص 

 تركٌز المحلول التجاري .   حساب  (2



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            11 من 7 الصفحة  
 

                                       

                                   النترٌك مع الماء محددا كلا من الحمض والأساس . معادلة تفاعل حمض (3

من حمض النترٌك ثم نصبه فً حوجلة عٌارٌة من فئة         بواسطة ماصة معٌارٌة نأخذ حجما (4  .  على محلول  ثم نضٌف الماء المقطر حتى الخط العٌاري فنحصل      
 ما اسم هذه العملٌة ؟ . (د 
 اسم هذه العملٌة التمدٌد .    

 .                          .        وبالتالً          .  تركٌز المحلول   أحسب  (ه 

                                          أنشٌئ جدول التقدم لتفاعل حمض النترٌك مع الماء باعتبار الحمض متفاعلا محدا . (و 
−   بوفرة            بوفرة       −   بوفرة                 

ي التركٌز من محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم ذ   مع حجم   من المحلول         نمزج حجما   (5            . 
 .أعط الصٌغة الكٌمٌائٌة لمحلول هٌدروكسٌد الصودٌوم . ثم أكتب معادلة ذوبان هٌدروكسٌد الصودٌوم فً الماء  ( أ

 .                الصٌغة الكٌمٌائٌة لمحلول هٌدروكسٌد الصودٌوم :  

 .                  →           : معادلة ذوبان هٌدروكسٌد الصودٌوم فً الماء 

 .                و                        الموجودة فً كل من محلول حمض النترٌك ومحلول هٌدروكسٌد الصودٌوم . حمض/أساسأعط الثنائٌات  ( ب

                                                                                       مزج المحلولٌن .ج( أكتب معادلة التفاعل الذي ٌحدث عند 

  (       )          .     رد لمحلول هٌدروكسٌد الصودٌوم اللازم لاختفاء جمٌع شوا  د( احسب الحجم 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            11 من 8 الصفحة  
 

        .                           . 

 (5التمرين )

 .           هو     المحلول  هذا تركٌز أن بٌن (1
          .                        . 

                           .المعاٌرة تفاعل ادلةمع أكتب (2

 بعد   المحلول  من         الحجم  نعاٌر .   المحلول  على للحصول مرة       المحلول  نخفف (3

 .فٌها المار والتٌار لةالمواص قٌاس خلٌة قطبً بٌن للتوتر الفعالة القٌم المعاٌر نسجل للمحلول كل إضافة
 :التالً الجدول فً القٌاسات نسجل      

                                                                                                      .       .    للحجم  إضافة كل عند  الناقلٌة  قٌمة أحسب (أ 
 

 .        البٌان  مثل (ب 
 .التكافؤ عند المضافالحجم    الحجم   استنتج (ج 

         . 

ثم    المحلول  فً الهٌدروكسٌد شوارد تركٌز أحسبد( 
    فً المحلول 

             (       )             التكافؤ عند

                                                    . 

 

 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            11 من 9 الصفحة  
 

 (6التمرين )

 : . الاجمالٌة التفاعل و المعادلة فً حمض الداخلتٌن أساس/ الثنائٌتٌن (1

          و                

                                         : التفاعل معادلة

 : ملون كاشف اضافة ضروة تفسٌر (2

 . ملون كاشف إضافة الضوري من فإنه ، اللون عدٌمة المتفاعلة الأنواع جمٌع أن بما

 : التقدم جدول (3

ٌ ر المتفاعل مادة كمٌة                                                                                 هً    المعا
 

 

 الحالة الابتدائٌة                بزٌادة

−           بزٌادة     −  الحالة الانتقالٌة   

−            بزٌادة      −  هائٌةالحالة الن   

ٌَر الإٌثانوٌك حمض مادة كمٌة أن نستنتج                     : هً المعا

 .   التركٌز  (4

 : المخفف المحلول فً الإٌثانوٌك لحض المولً التركٌز

                                                       

 (7التمرين )

             و                    : هما المتفاعلتان        ٌتانالثنائ (1

                 :                للثنائٌة  الألكترونٌة المعادلة النصفٌة (2



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            11 من 11 الصفحة  
 

                   :                    للثنائٌة  الألكترونٌة المعادلة النصفٌة 

                                 : الحاصل ارجاع -أكسدة تفاعل معادلة (3
−           بتدائٌةالحالة الا                                                 :التقدم للتفاعل جدول ننشئ المتصاعد الغاز حجم لحساب (4          − −                 الحالة الانتقالٌة               −  الحالة النهائٌة     

−       : وبالتالً المحد المتفاعل فإنه كله اختفى الحدٌد أن بما                     ومنه         

                    نجد                      من جدول التقدم    

           

                         : تساوي الابتدائٌة الحمض مادة كمٌة التقدم جدول حسب (5

                                :   الحدٌد الابتدائٌة مادة كمٌة

 . بوفرة موجود الحمض فإن ومنه                   : أن نلاحظ                و        لنقارن 

           ٌغته  ص II - الحدٌد هٌدروكسٌد هو المتكون الراسب اسم (6
            −                     : التفاعل معادلة (أ 
 - : الراسب كتلة حساب (ب 

                 : أخرى جهة من                                  الترسٌب:    تفاعل معادلة حسب

                    : على نحصل

 (8)التمرين
 . ٌتم الذوبان قابل أبٌض ٌتكون راسب إذ ، الصودٌوم هٌدروكسٌد محلول بواسطة محلول فً الألومنٌوم وجود إبراز ٌتم

 . لهب من بالقرب تفرقعا ٌحدث بكونه الهٌدروجٌن ثنائً عن الكشف

 . ارجاع -أكسدة تفاعل

                                             ارجاع -أكسدة تفاعل معادلة

 .      والمرجع هو          هو  المؤكسد



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            11 من 11 الصفحة  
 

                                                                      : المتفاعلٌن من لكل المادة كمٌة حساب

                                                                جدول التقدم
 الحالة الابتدائٌة                     0 0 بزٌادة
−                   بزٌادة          −  الحالة الانتقالٌة   
−                         بزٌادة             −  الحالة النهائٌة      

 

−       : فإن  المحد المتفاعل هو ℓ  كان إذا*                  فإن       

         كان إذا*
−             : فإن المحد المتفاعل هو                    فإن      

 .         هو  المحد والمتفاعل                   التقدم الأعظمً   ٌكون وبالتالً

−              : التفاعل نهاٌة عند المادة حصٌلة             −          لأن                                          
                                                                                    . محد متفاعل 

                                                : الألومنٌوم أٌونات تركٌز حساب

 : المتصاعد الهٌدروجٌن ثنائً حجم       حساب

                قانون الغاز المثالً   

                                     

 (9)التمرين
 من البوتاسٌوم برمنغنات محلول تدرٌجٌا ونصب ، الكأس فً الأوكسالٌك حمض محلول من    الحجم نصب (1

 . التكافؤ نقطة حتى السحاحة

 : المعاٌرة تفاعل معادلة (2



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            11 من 11 الصفحة  
 

                                  (                                     )                                                          

 .الكأس فً البوتاسٌوم برمنغنات لمحلول الممٌز البنفسجً اللون اختفاء بعدم التكافؤ نقطة تتمٌز  (3

                                                            : التقدم جدول (4
 

 

 ح ابتدائٌة             بز     بز

−      بز            بز          − عند      

 التكافؤ

 : نكتب التكافؤ عند

                         ومنه               

                                       

                                           .   المائً المحلول فً الحمض تركٌز (5

                .  قٌمة  (6

 


