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ستاذ فرقاني فارس
   قسنطينة- الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

fares_fergani@yahoo.fr  
  

    2022/أفريل: ا�صدار 
 
  
  

  

  مفھوم الحقل المغناطيسي
  

  
  
 

  
  
  
  

    :يمكن تحميل نسخة من ھذا الملف من الموقع 
www.sites.google.com/site/faresfergani 

  
   ) ...... فيديوھات– تمارين –عرض نظري مفصل (للمزيد 
  ترونيالموقع ا+لكفي صفحة الوحدة زيارتنا على  يرجى 

  
  

:لكي يصلك جديد الموقع تابع صفحة الفايسبوك التالية   
 

Fergani Fares تاذ فرقاني فارس أستاذ العلوم الفيزيائية  ا6س  
 

  عرض نظري و تمارين 
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  مفھوم الحقل المغناطيسي -1
  
 


����א	����ط�س�••••��:� �
 المغناطيس ھو كل جسم يمتاز بخاصية جذب برادة الحديد و يجذب أيضا الحديد و الفو%ذ و النيكل و الكوبالت و كل -

  .السبائك التي تحتوي على ھذه المعادن  
 ، حيث أن قطبين من نفس النوع يتنافران و قطبين )S( و جنوبي )N( للمغناطيس قطبين من نوعين مختلفين شمالي -

  .من نوعين مختلفين يتجاذبان 
 عند وضع إبرة مغناطيسية أمام مغناطيس تأخذ اMبرة وضع تكون فيه مع المغناطيس في نفس الحامل  و يتجه دوما -

ناطيس اعتمادا على اMبرة المغناطيسية وجھھا الشمالي إلى القطب الجنوبي للمغناطيس و عليه يمكن تحديد قطبي مغ
حيث يتجه القطب الجنوبي لVبرة إلى القطب الشمالي للمغناطيسي أو يتجه القطب الشمالي لVبرة إلى القطب الجنوبي 

  ) .الشكل(للمغناطيس 
  
  
  
  
  
  
  
  

 א��������08−�2−

 

        

  
  

  
  
  

 إعداد ا7ستاذ فرقاني فارس
  قسنطينة- الخروب -ايت بلقاسم ثانوية مولود قاسم ن

faresfergani/site/com.google.sites.www 
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�:א	��ل�א	����ط�����•••• �

 إبرة مغناطيسية أو جسم قابل للتمغنط مثل  الحقل المغناطيسي ھو حيز من الفراغ ، لو يوضع فيه جسم ممغنط مثل-
  ) .قوة(برادة الحديد يخضع إلى تأثير ميكانيكي 

  . للحقل المغناطيسي ث`ث مصادر أساسية -
  . مغناطيس طبيعي ▪
  . تيار كھربائي ▪
  . اcرض ▪
مستقر معين ،  نكشف عن وجود حقل مغناطيسي في منطقة ما بواسطة إبرة مغناطيسية أين تأخذ ھذه اcخيرة وضع -

 أنھا موجودة ضمن نقولبمعنى لو نحرك إبرة مغناطيسية في حالة توازن ثم تعود إلى وضع توازنھا اcصلي المستقر 
  .حقل مغناطيسي 

  


�ع�א	��ل�א	����ط����••••��:� �

 ، وحدة B من نقاطه بشعاع يسمى شعاع الحقل المغناطيسي يرمز له بـ M يتميز الحقل المغناطيسي في كل نقطة -
   .التسD متر و تقاس بجھاز يدعى T يرمز لھا بـ التسDطويلته تدعى 

  : يتميز شعاع الحقل المغناطيسي بالخواص التالية -
  . المعتبرة Mنقطة تطبيقه ھي النقطة ▪ 
   .Mحامله يكون منطبق على حامل إبرة مغناطيسية موضوعة في النقطة ▪ 
  ) .S→N( ا%برة المغناطيسية نحو شمالھا جھته تكون من جنوب▪ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�:�طوط�א	��ل�א	����ط�����•••• �

 خطوط الحقل المغناطيسي ھي خطوط و ھمية موجھة يكون شعاع الحقل المغناطيسي مماسيا لھا في جميع نقاطھا ، -
  .الحقل شعاع  نفس جھة اكما تكون لھ

  
  
  
  
  
  
  
  
بذر برادة الحديد على ورقة بيضاء موجودة في ھذا الحقل المغناطيسي مع  يمكن تجسيد خطوط الحقل المغناطيسي -

  .تحريك الورقة قلي` أو النقر عليھا 

 

B

B B

N
S

B

)S(

)N(

M
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 لخطوط الحقل المغناطيسي جھة تكون بشكل تدخل فيه من القطب الجنوبي للمغناطيس و تخرج من القطب            -
  .له ) N(القطب الشمالي للمغناطيس إلى ) S(ي الشمالي له ، أي جھتھا داخل المغناطيس من القطب الجنوب

  
 

S 

S 

S N 

N 
N 

             
�:א	��ل�	����ط����א	����מ��•••• �

 يكون الحقل المغناطيسي منتظما ، عندما تكون خطوطه متوازية ، و عندھا تنطبق أشعة الحقل المغناطيسي على -
  .خطوطه و يكون لھا نفس الشدة في جميع النقاط 

  :مثال 
  ) .الشكل( يكون الحقل المغناطيسي منتظم U شكل حرف بين فكي مغناطيس على

  
  
  

             
            

� (*)) في بنك التمارين على الموقع 001: التمرين  ( )�:1(א	����ن� �
  

حيث  . )الشكل( متعامدين كما في  مغناطيسيين يحدث تراكب حقلين مغناطيسيين ناتجين عن قضيبينMفي نقطة 
  .B1 = 32mT ،  B2 = 43mT :شدتي الحقلين  ھي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

1B

2B

)1(

)2(

M
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  .  Mالناتج عن تراكب الحقلين في النقطة  Bالحقل شعاع أرسم و  حدد أسماء أقطاب القضيبين - 1
  ) .1(القضيب    التي يصنعھا مع αو الزاوية   Bأحسب شدته  - 2
  ذا أھملنا الحقل المغناطيسي اcرضي ؟ إM  النقطة موضوعة فيإبرة مغناطيسية ما ھو اتجاه - 3

   tan53° = 1.34: يعطى 

��  :א! و�

  : أسماء أقطاب القضيب و رسم شعاع الحقل المحصل - أ- 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ) :1( التي يصنعھا مع القضيب α و الزاوية B شدة شعاع الحقل - 2

▪                                                   )(B + )(B = B 2
2

2
1  

                                                  mT 53.6 = T 10 . 5.36 = )10 . (43 + )10 . (32 = B 2-23-23-  

▪                                              °53 = α  →  1.34 = 
10 . 32

10 . 43
 = 

B

B
 = αtan 3-

3-

1

2  

 من الوجه الجنوبي إلى الوجه B يكون وفق اتجاه الشعاع المحصل  M اتجاه ابرة مغناطيسية في الموضع - 3
  .الشمالي 

  
  
  
  
  
  
  
  

  .و ھذا عند إھمال الحقل المغناطيسي اcرضي 
  
  
  
  

B

)S(

)N(

1B

2B

B

)1(

)2(

M

α

S

N

NS

1B

2B
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 الحقل المغناطيسي ا
رضي -2
  
••••�
�:����א	��ل�א	����ط����א!�"��� �

 إذا وضعنا إبرة مغناطيسية بعيدا عن أي تأثير مغناطيس أو تياركھربائي ، -
ن`حظ أن اMبرة تأخذ وضع مستقر و إذا قمنا بتحريكھا تعود إلى ھذا الوضع 

، ھذا يدل  على أن اMبرة المغناطيسية موجودة ضمن حقل )  المستقر(
  .  يسمى الحقل المغناطيسي اcرضي مغناطيسي ناتج عن اcرض

 الدراسة التجريبية للحقل المغناطيسي اcرضي أدت إلى أنه يمكن اعتبار -
  ) .الشكل(اcرض عبارة عن مغناطيس ضخم 

 تتغير شدة الحقل المغناطيسي اcرضي من بقعة cخرى على كوكب اcرض -
اطيسي حسب موضعھا الجغرافي و لكن يمكن اعتبار شدة الحقل المغن

اcرضي في تلك المنطقة منتظما بتقريب معقول و ھذا ما ن`حظه عند وضع 
  .عددا من اMبر المغناطيسية موزعة في منطقة ، فتبدو كلھا متوازية 

��:iو�زאو���א	��ل��dא#���א���•••• �

 الشمالي الجغرافي  أثبتت القياسات أن اMبرة المغناطيسية في الحقل المغناطيسي اcرضي % تتجه تماما نحو القطب-
 ، كما تكون ضمن مستوي يدعى مستوى الزوال المغناطيسي i و تميل عن اcفق بزاوية dبل تنحرف عنه بزاوية 

  ) .الشكل(
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ُ درس الحقل المغناطيسي اcرضي بدقة و تم تحديد قيمة زاويتي الميل و ا%نحراف في جميع مناطق اcرض                 -
دونت في جداول و خرائط و ھي تميز بكل دقة الموقع الجغرافي cي بقعة من كوكب اcرض و تستعمل خاصة في و 

  .الم`حة البحرية و الجوية 
  
  
  
  
  

  

  
  

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

B :  رضيcشعاع الحقل المغناطيسي ا.  

hB : فقية لشعاcرضيالمركبة اcع الحقل المغناطيسي ا.   

vB :  المركبة الشاقولية لشعاع الحقل المغناطيسي.  
 d :  نحرافMمقدار ا ، i :  زاوية الميل.  
  

B

hB

vB

d

i
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  : في بعض المناطق i ، d ، Bقيم 
  

  

 d(°) i(°) B(nT)  الموقع
  40000  50  5  الجزائر
  47000  64  5  باريس

  56000  90  0  القطب الشمالي
  
  

�(*) ) في بنك التمارين على الموقع 002: التمرين (  )�:2(�ن�א	��� �
  

 و المركبة الشاقولية hB ، المركبة اcفقية i و زاوية الميل Dزاويتي ا%نحراف :  أنقل الشكل المقابل و عين عليه - 1

vB رضيcللحقل المغناطيسي ا .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 و ش||دة المركب||ة اcفقي||ة ل||شعاع الحق||ل المغناطي||سي اcرض||ي ھ||ي         °60 ف||ي نقط||ة م||ن الف||ضاء حي||ث زاوي||ة المي||ل -2

Bh = 22 µT أحسب : 
   .vB شدة المركبة الشاقولية -أ

   .TB شدة الحقل المغناطيسي اcرضي -ب

���:א! و� �

  : الشكل - 1
  :شدة المركبة الشاقولية  - أ- 2

i = 60°   ,  Bh  = 22 . 10-6 T 
  
  
  
  
  
  

            i tan B = B  →  
B

B
 = itan hv

h

v  

  
  
  
  
  
  
  
  

  لمغناطيسيمستوى الزوال ا
 

TB

TB

vB

hB

i

i

  
  
  
  
  
  
  
  

  مستوى الزوال المغناطيسي
 

TB

vB

hB

i

d

 مستوى الزوال الجغرافي

مستوى الزوال المغناطيسي
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           Tµ 38.1 = 10 . 3.81 = ° tan60. 10 . 22 = B 5-6-
v  

   :TB قيمة -ب

                                                  )(B + )(B = B 2
v

2
hT  

         Tµ 44 = T 10 . 4.40 = )10 . 3.81 ( + )10 . (22 = B 5-25-26-
 

   
 

  الحقل المغناطيسي المتولد عن تيار كھربائي -3
  
��&���د�••••�� ��:� �

 الذي %حظ 1820ا أثر التيار الكھربائي على مغناطيس ھو العالم الدانماركي أرستد في سنة  أول من اكتشف تجريبي-
  ) .الشكل(انحراف إبرة مغناطيسية كانت موضوعة بجوار سلك ناقل إثر مرور تيار كھربائي فيه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :رستد إلى النتيجة التالية  بعد إعادته للتجربة و التأكد من أن سبب ا%نحراف يعود فقط لمرور التيار توصل أ-

برة مغناطيسية متوازنة موجودة إيمكن للحقل المغناطيسي أن ينشأ عن مرور تيار كھربائي بناقل ، حيث أن " 
بجوار الناقل يمكنھا أن تنحرف يمينا و شما[ ، كما أن جھة ومقدار ا+نحراف تتعلق بجھة و شدة التيار الكھربائي 

  "المار بالناقل 
  

��א	��ل�א	����ط����א	���+�*ن������()���'����د�د��••••( :� �

أين توضع اليد اليمنى مفتوحة ، عندھا قاعدة اليد اليمنى عدة طرق لتحديد جھة شعاع الحقل المغناطيسي أھمھا ناك ھ
كس و الع) 1- الشكل(تشير اcصابع الث`ثة إلى جھة الحقل المغناطيسي عندما يشير اMبھام إلى جھة التيار المستقيم 

صحيح ، أي يشير اMبھام إلى جھة الحقل المغناطيسي عندما تشير اcصابع الث`ثة إلى جھة التيار الدائري              
  ) .2-الشكل(
  

 
  

  
  
  
  
  
  
  

   :1-الشكل

  
  

   :2-الشكل
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  :مDحظة 
 الوشيعة عندما يجتازھا تيار كھربائي تسلك سلوك مغناطيس تماما بحيث وجھيھا الشمالي و الجنوبي يتعلقان بجھة -

   .التيار
 يمكن تحديد وجھي وشيعة من خ`ل تحديد جھة شعاع الحقل المغناطيسي بالطرق السابقة ، حيث تكون جھة شعاع -

و عليه تخرج خطوط الحقل ) . N(الشمالي لھا وجھھا إلى ) S( الجنوبي وجھھامن داخل الوشيعة الحقل المغناطيسي 
حو ل الوشيعة خطوط الحقل موجھة من الوجه الجنوبي نمن الوجه الشمالي و تدخل من الوجه الجنوبي ، أي أن داخ

  ) .الشكل(الوجه الشمالي و العكس خارجه 
  
  

  
  
  

  
  

  
  
  
�:א	��ل�א	����ط����א	��و	د�*ن�����������מ��•••• �

يتولد حوله حقل مغناطيسي خطوطه دائرية  محمولة ) الشكل( سلكا مستقيما طوي` I عندما يعبر تيار كھربائي شدته -
  . عمودية على السلك مركزھا ينتمي إلى السلك في مستويات

  

    
  

  : بالخصائص التالية d تبعد عن السلك بمقدار M يتميز شعاع الحقل المغناطيسي في نقطة -
  .حامله مماسي لخط الحقل المار من تلك النقطة ▪ 
  . جھته تتعلق بجھة التيار و تحدد بالقواعد المذكورة سابقا ▪
  : عن السلك وفق الع`قة التالية M للنقطة d و البعد Iيار  شدته تتعلق بشدة الت▪
  

I
d

10 . 2
=B

7-
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�:א	��ل�א	��و	د�*ن�������	����•••• �

  :التالي ) الشكل( سلكا دائريا يتولد حوله حقل مغناطيسي خطوطه كما في I عندما يعبر تيار كھربائي شدته -
  

   
  

  : بالخصائص التالية Rركز حلقة نصف قطرھا  يتميز شعاع الحقل المغناطيسي في م-
   .ه مركز الحلقة نقطة تأثير▪ 
  .حامله عمودي على مستوى الحلقة ▪ 
  . جھته تتعلق بجھة التيار و تحدد بالقواعد المذكورة سابقا ▪
 : وفق الع`قة التالية R و نصف قطر الحلقة I شدته تتعلق بشدة التيار ▪
  

I
R
10.π2

=B
ـ7

 

  
 حلقة يتولد حولھا حقل مغناطيسي تكون شدته في مركز الوشيعة N بالمثل إذا كانت وشيعة مسطحة تتكون من و

  :  وفق الع`قة التالية N و عدد حلقاتھا R و نصف قطر الوشيعة Iالمسطحة تتعلق بشدة التيار 
  

I
R

N10.π2
=B

ـ7

 

  
   : يمكن كتابة الع`قة السابقة كما يلي -

I .n  . 10 . π2=B 7- 
 

يسمى 
R

N
=n المتر(  عدد الحلقات في وحدة الطول. (  

  
�:�א	��ل�א	��و	د�*ن�������	زو���● �

يتولد عندھا حق` مغناطيسيا خطوطه خارج الوشيعة ) حلزونية( وشيعة طويلة I عندما يجتاز تيار كھربائي شدته -
. لمتولد عن  قضيب مغناطيسي و داخل الوشيعة عبارة عن خطوط متوازية تشبه تماما خطوط الحقل المغناطيسي ا

نستنتج أن الوشيعة  التي يجتازھا  تيار تيار كھربائي تكافئ مغناطيسا و يكافئ وجھا الوشيعة قطبا ھذا         
 .فيكون لھا وجه شمالي و آخر جنوبي . المغناطيس 
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شيعة  يتميز شعاع الحقل المغناطيسي في مركز و-
 N و عدد حلقاتھا Lبطولھا ) حلزونية(طويلة 

  :بالخصائص التالية 
   .ه مركز الوشيعة نقطة تأثير▪ 
  .حامله عمودي على مستوى الوشيعة ▪ 
 جھته تتعلق بجھة التيار و تحدد بالقواعد المذكورة ▪

  .سابقا 
 R و نصف قطر الوشيعة I شدته تتعلق بشدة التيار ▪

  : وفق الع`قة التالية Nلقاتھا  و عدد حLوطول الوشيعة 
  

I
L

N.10.π4
=B

ـ7

 

  : يمكن كتابة الع`قة السابقة كما يلي -
   

I .n  . 10 . π4=B 7- 

يسمى 
L

N
=n عدد الحلقات في المتر. 

  :مDحظة 
 حيث إذا كان          D و قطرھا Lعة الفرق بين الوشيعة المسطحة و الوشيعة الطويلة يكمن في الع`قة بين طول الوشي

D > L يقال عن الوشيعة أنھا مسطحة ، بينھما إذا كان L > D أو حلزونية( يقال عن الوشيعة أنھا طويلة.  (  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
     وشيعة مسطحة                                     وشيعة طويلة

L>D

D

L

D

LD>L
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�(*) ) في بنك التمارين على الموقع 003: التمرين (  )�:3(א	����ن� �
  

في الحا$ت المبينة في الشكل المقابل ، حيث يمثل السھم في الوشيعة ) تنافرتجاذب أو (  بين ماذا يحدث -1
  .جھة التيار الكھربائي 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  
  
  

���:א! و� �

  : ما يحدث - 1
  .تجاذب ) 6(تجاذب ، ) 5(تنافر ، ) 4(تنافر ، ) 3(تجاذب ، ) 2(تنافر ، ) 1(
  

�(*) )لموقع  في بنك التمارين على ا004: التمرين (  )�:4(א	����ن� �
  

  :أحسب شدة الحقل المغناطيسي المتولد نتيجة مرور تيار كھربائي في الحا%ت التالية 
   .I = 12 A عن ناقل مستقيم كبير الطول يجتازه تيار شدته d = 10 cm تبعد بمسافة M في نقطة - 1
ار كھربائي شدته         ، يجتازھا تيN = 50 و عدد حلقاتھا R = 4 cmوشيعة مسطحة نصف قطرھا  في مركز - 2

I = 5A.   
   .16A يجتازھا تيار شدته  حلقة في المتر ، 400 في المنطقة المركزية لوشيعة تحتوي على - 3

���:א! و� �

  :شدة الحقل 
 : عن ناقل مستقيم  cm10 =d تبعد بـ M في نقطة - 1

 
d

I
 10 . 2 = B 7- →             T 10 .  2.4 = 

0.1

12
 10 . 2 = B 5-7-  

  :ة  في مركز وشيعة مسطح- 2

  
R

I
 N 10 . π2 = B 7- →       T 10 . 3.93 = 

0.04

5
 50 . 10 . π2 = B 3-7-  

 
  :طويلة  في مركز وشيعة - 3

  In  10 . π4 = B -7 →       T 10 . 8.04 = 16  .  400 . 10 . π4 = B -3-7  
  
  
  

  )1( )2(

)3( )4(

)5( )6(

N N N N SSSS

N S
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  متنوعة تمارين -4
  
  

�*)*( ) في بنك التمارين على الموقع 005: التمرين (  )�:5(א	����ن� �
  

 B1 = 0.5 mTناطيسية ث`ثة حقول متساوية الشدة قيمة كل منھا من الفضاء ث`ث قطع مغ) O(تولد في النقطة 
  ) .الشكل(بحيث تكون محاورھا  و أقطارھا حسب 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . الناتج عن تراكب الحقول الث`ثة و بين جھته ، ثم أحسب شدته Bشعاع الحقل ) O( أرسم عند النقطة - 1
  .°180بـ ) 1(درنا القضيب  إذا أB أعد حساب قيمة - 2

��  :א! و�

  : شعاع الحقل المغناطيسي المحصل - 2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     )B + B = B(       B + B = B 21443  

  : في نفس الجھة يكون 2B و 1Bكون أن 
B4 = B1 + B2 = 0.5 . 10-3 + 0.5 . 10-3 = 10-3 T 

   )(B + )(B = B 2
4

2
3 →   mT 1.12 = T 10 . 1.12 = )10 ( + )10 . (0.5 = B 3-23-23-  

)3(

)1( )2(

S N S N

N

S

)3(

)1( )2(

B

3B

21 B,B 4B

S

N

N NSS
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   :180°بزاوية ) 1( إذا أدرنا القصيب Bقيمة  - 2
  :يصبح الشكل كما يلي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : و عليه B4 =0:  يكون B1 = B2 متعاكسين في ا%تجاه ، و كون 2B و 1Bفي ھذه الحالة 
B = B3 = 0.5 . 10-3 T = 0.5 mT 

  

�*)*( ) في بنك التمارين على الموقع 022: التمرين (  )�:6(א	����ن� �
  

) ('XXإبرة مغناطيسية بحيث يكون محور الوشيعة على مستوي الزوال المغناطيسي نضع داخل وشيعة طويلة 
   . اMبرة في غياب التيار الكھربائي عموديا على حامل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 فتنحرف اMبرة  n = 1000 عبر الوشيعة التي عدد لفاتھا في وحدة الطول ھوI = 20mAبائيا شدته نمرر تيارا كھر
  )الشكل(في اتجاه عكس عقارب الساعة 

  : في مركز الوشيعة مع التعليل  مثـل  - 1
  . لشعاع الحقل المغناطيسي hBالمركبة اcفقية ▪ 
  .ولد عن الوشيعة ، ثم مثل جھة التيار المار في الوشيعة  شعاع الحقل المغناطيسي المت▪
  )مثل ذلك على الرسم. ( استنتج جھة التيار المار في الوشيعة - 2
    في مركزھاBة الحقل المغناطيسي الكلي شد المتولد من طرف الوشيعة و كذا bBة الحقل  أحسب شد- 3
   αاوية ا%نحراف  أحسب ز- 5

)3(

)1( )2(

B3B

1B2B

N

S x
' 

x 

α 
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  : يعطى
    Bh = 2 . 10-5 T: المركبة اcفقية لشدة الحقل المغناطيسي اcرضي •

��  :א! و�

 
 

 
�*)*( ) في بنك التمارين على الموقع 026: التمرين (  )�:7(א	����ن� �

  

، ) 1- الشكل( كما ھو موضح في d = 5 cm ، حيث Oتوضع إبرة مغناطيسية حرة الحركة حول حاملھا عند النقطة 
  ) . .O(منظر علوي لخط الحقل المغناطيسي المار من النقطة ) 2-الشكل(يمثل 

                                     °51,5 = α →  1,255 =
10 .  2

 10 . 2,51
 = αtan 5-

5-
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  . الشاقولي CD عندما تكون القاطعة مفتوحة ، تكون اMبرة المغناطيسية أفقية و عمودية على السلك •
   .I = 8 Aربائي شدته  عندما تكون القاطعة مغلقة ، يدل مقياس اcمبير على مرور تيار كھ•
   .Bh = 2 . 10-5 T:  شدة المركبة اcفقية للحقل المغناطيسي اcرضي •
بعد نقله على ورقة إجابتك جھة شدة التيار الكھربائي الذي يسري في السلك و كذا جھة خط ) 1- الشكل( مثل في - 1

   .Oالحقل المغناطيسي الدائري المار من النقطة 
  :عد نقله على ورقة إجابتك اcشعة التالية ب) 2-الشكل( مثل على - 2
   .hBالمركبة اcفقية لشعاع الحقل المغناطيسي اcرضي ▪ 

  .المتولد عن مرور التيار الكھربائي بالسلك   fBشعاع الحقل المغناطيسي ▪ 

fhشعاع الحقل الكھربائي المحصل ▪  B+B=B .  
  : أحسب ما يلي - 3
  .المتولد عن مرور التيار الكھربائي بالسلك   fB شدة شعاع الحقل المغناطيسي -أ

fhشعاع الحقل الكھربائي المحصل شدة  -ب B+B=B .  
  .الزاوية التي تنحرف بھا اMبرة المغناطيسية عن وضعھا ا%بتدائي  -جـ

��  :א! و�

SMNM

 1-الشكل 2-الشكل )1-الشكل(
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�*)*( ) في بنك التمارين على الموقع 021: التمرين (  )�:8(א	����ن� �
  

وجدنا في إحدى المج`ت التي تتحدث عن الحقل المغناطيسي اcرضي أن قيمة المركبة اcفقية للحقل المغناطيسي 
 ، للتأكد من ھذه Bh = 2.0 . 10-5 Tاcرضي عموما تساوي 

تحتوي على ي مركز وشيعة طويلة القيمة ، نضع إبرة مغناطيسية ف
بحيث تكون لفات ھذه اcخيرة موازية لمستوي  لفة في المتر 1000

الزوال المغناطيسي ، نصل ھذه الوشيعة على التسلسل مع مولد 
القاطعة مفتوحة للتوتر المستمر و معدلة و قاطعة ، عندما تكون 

مستقرة بشكل عمودي على محور  برة المغناطيسيةاMتكون 
   .)الشكل(وشيعة ال
 نغلق القاطعة و نضبط شدة التيار التي تجتاز الدارة على قيمة -

 عن خط αن`حظ انحراف اMبرة المغناطيسية بزاوية . معينة 
            التي انحرفت بھا اMبرة   αالزوال المغناطيسي ، نقيس الزاوية 

  .ة و كذلك شدة التيار الكھربائي التي تجتاز الدارة و الوشيع
  . نغير بواسطة المعدلة شدة التيار التي تجتاز الوشيعة و نقيس من جديد انحراف اMبرة -

  :نتائج القياس نلخصھا في الجدول التالي 
 

I (mA) 0 2.8 5.6 9.2 13.4 19.0 27.6 43.7 90. 
α (°) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 
tanα          

 
 

T 
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  .اMجابة  أكمل الجدول بعد نقله على ورقة - 1
    .tanα = f(I) أرسم البيان - 2
  : بين على الشكل السابق - 3
  . جھة التيار في الوشيعة •
  . لشعاع الحقل المغناطيسي اcرضي bB شعاع الحقل المغناطيسي •

   .B محصلة الحقلين •
   ) .B مع hBالتي يصنعھا  ( α زاوية اMنحراف •

 . I:  بين أن الع`قة النظرية التالية محققة - 4
B

n . 10 . π 4
 = αtan

h

1
7-

.    

ھل تتفق ھذه القيمة مع تلك التي .  لشعاع الحقل المغناطيسي اcرضي Bh استنتج من البيان قيمة المركبة اcفقية - 5
  تشير إليھا المجلة ؟

��  :א! و�

 7,43

747,2
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bB
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�*)*( ) في بنك التمارين على الموقع 029: التمرين (  )�:9(א	����ن� �
  

نعلق إبرة مغناطيسية من مركزھا بحيث تكون حرة الحركة في جميع اMتجاھات ، عند التوازن تصنع إبرة زاوية         
α = 30° 1-الشكل( مع الشاقول. (  

   .Bh = 2 . 10-5 T:  شدة المركبة اcفقية للحقل المغناطيسي اcرضي •

  
  

   .vB بجوار اMبرة و كذا شدة المركبة الشاقولية BT أحسب شدة شعاع الحقل المغناطيسي اcرضي - 1
 حلقة لكل متر ، محورھا شاقولي             1250تتكون من ) طويلة( نضع اMبرة المغناطيسية  داخل وشيعة حلزونية - 2

  ) .2-الشكل(ر كھربائي شدته ثابتة فتتوازن اMبرة الممغنطة في وضع أفقي و يجتازھا تيا
  . ما ھي خصائص شعاع الحقل المغناطيسي الذي تولده الوشيعة في مركزھا -أ
  . استنتج اتجاه و شدة التيار الذي تولده الوشيعة -ب

��  :א! و�
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�*)*( )بنك التمارين على الموقع  في 014: التمرين (  )�:10(א	����ن� �
  

 حلق|ة ف|ي المت|ر الواح|د ، ن|ضع ف|ي مركزھ|ا إب|رة مغناطي|سية ص|غيرة ، فت|ستقر ف|ي 500وشيعة طويلة تحت|وي عل|ى 
  ) .SM-NM(منحنى مستوى الزوال المغناطيسي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
، عن|دما نج|ري ف|ي الوش|يعة تي|ار كھرب|ائي ) 1-ال|شكل( نجعل محور الوشيعة يوازي مستوي الزوال المغناطي|سي -1

  .ن`حظ أن اMبرة المغناطيسية % تنحرف و عند تحريكھا باليد % تعود إلى وضعھا اcصلي 
  . كيف تفسر عدم إنحراف اMبرة في ھذه الحالة -أ
  . مثل جھة التيار المار في الوشيعة  على الشكل -ب
في الوشيعة دون تغيير جھته ابتداءا من أصغر قيم|ة ممكن|ة إل|ى أكب|ر قيم|ة  نغير شدة التيار الكھربائي الذي يجري -2

  عن وضع توزانھا عندما تصبح شدة التيار الكھربائي α = 180°ممكنة ، ن`حظ إنحراف اMبرة المغناطيسية بزاوية 
    .Imأكبر من قيمة معينة 

   .Im أحسب الشدة -أ
 bB ، أح|سب ف|ي مرك|ز الوش|يعة ش|دة الحق|ل المغناطي|سي I = 40 mA نجري في الوشيعة تيار كھرب|ائي ش|دته -ب

    .bBأحسب شدة ھذا اcخير  . bBالناتج عن مرور التيار الكھربائي و كذا شدة الحقل المغناطيسي الكلي 
 المغناطيسي ثم نج|ري فيھ|ا نف|س ش|دة التي|ار الكھرب|ائي ال|سابقة    نجعل محور الوشيعة عموديا على مستوي الزوال-3

I = 40 mA برة المغناطيسية تنحرف عكس جھة دوران عقارب الساعة بزاويةMن`حظ أن ا ، α) 2-الشكل. (  
ئي في الوشيعة ، ث|م ح|دد  الناتج عن مرور التيار الكھرباbB مثل على الشكل بشكل كيفي شعاع الحقل المغناطيسي -أ

   .I و كذا جھة التيار S و الجنوبي Nعلى نفس الشكل قطبي الوشيعة الشمالي 
  . و شدة شعاع الحقل المغناطيسي الكلي في مركز الوشيعة α أحسب قيمة الزاوية -ب

  

   .Bh = 2 . 10-5 T :يعطى 
  
  
  
  
  
  

SM

NM

SM

NM

 1-الشكل

 2-الشكل 1-الشكل

α
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  نتيجة
  اليد
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  الحقل

  المغناطيسي في مركز الوشيعة
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�*)**( ) في بنك التمارين على الموقع 008: التمرين (  )�:11(א	����ن� �
  

                مستقيم) 1( يمر في ناقل I1 = 2.0 A لحقل مغناطيسي ناتج عن تيار شدته Bنعطي في الجدول التالي الشدة 
  . منه aو طويل ، في نقطة تقع على بعد 

  
8  4  2  A (cm) 
5  10  20  B (µT) 

  
  O1O2 = 4cm ، O1N = O2N = 2 cm، O1M = O2P = 4 cm: يعطى 

  
  
  
  
  
  
  
  
  N و Mفي النقاط  I1 ، I2التيارين  مثل أشعة الحقل المغناطيسي المتولد عن   cm → 10 µT 1 بأخذ السلم -أ - 1
  ) .انظر الشكل  ( Pو 

α
α
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، ثم  M ، N ، P   في كل من النقاط I1 ، I2 أحسب شدة الحقل الناتج عن تراكب الحقلين الناتجين عن التيارين -ب
  .شدة الحقل المحصل في نفس النقاط أحسب 

   .I2نفس اcسئلة إذا عكسنا جھة التيار  - 2
   . I2’ = 2 I2ليصبح  I2 شدة ناضاعفنفس اcسئلة إذا  - 3

��  :א! و�

   :P و N و M في النقاط 2I و 1I تمثيل أشعة الحقل المغناطيسي المتولد عن التيارين - أ- 1
  

  
  

   :P و N و M في النقاط 2I و 1Iين عن التيارين  شدة الحقلين الناتج-ب
  :با%ستعانة بالجدول المعطى نجد 

  :Mعند النقطة 
B1M = 10 µT 
B2M = 5 µT 

  : في نفس الجھة يكون M1B ، M2Bو كون أن 
 
BM = B1M + B2M 
BM = 10 + 5 = 15 µT 

   :Pعند النقطة 
B1P = 5 µT 
B2P  = 10 µT 

  : في نفس الجھة يكون P1B ، P2Bو كون أن 
BP = B1P + B2P

 

BP = 5  + 10 = 15 µT 
  :Nعند النقطة 

B1N = 20 µT 
B2N = 20 µT 

  : متعاكسين في الجھة يكون N1B ، N2Bو كون أن 
BN = B1N – B2N = 0 
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  : في جميع النقاط ليصبح 2B تعكس جھة I2 إذا عكسنا جھة - 2

 ▪M1B ، M2B متعاكسين في الجھة و يكون :  
BM = B1M – B2M 
BM = 10 – 5 = 5 µT 
 

▪ P1B ، P2B متعاكسين في الجھة و يكون :  
BP = B2P – B1P 
BP = 10 – 5 = 5 µT 

▪  N1B ، N2B في نفس الجھة و يكون :  
BN = B1N + B2N 
BN = 20 + 20 = 40 µT 

   ) :I يتناسب طرديا مع cBن (  في جميع النقاط 2B تتضاعف قيمة 2I إذا ضاعفنا قيمة - 3
  :Mعند النقطة 

B1M = 10 µT 
B2M = 10 µT 

  : في نفس الجھة يكون M1B ، M2Bو كون أن 
 
BM = B1M + B2M 
BM = 10 + 10 = 20 µT 

   :Pعند النقطة 
B1P = 5 µT 
B2P  = 20 µT 

  : نفس الجھة يكون  فيP1B ، P2Bو كون أن 
BP = B1P + B2P

 

BP = 5  + 20 = 25 µT 
  :Nعند النقطة 

B1N = 20 µT 
B2N = 40 µT 

  : متعاكسين في الجھة يكون N1B ، N2Bو كون أن 
BN = B2N – B1N  
BN = 40 – 20 = 20 µT 
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  :أدخل موقع اcستاذ . سخة من ھذا الملف و للمزيد لتحميل ن
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
  
  
  
  

 **فرقاني فارس : اcستاذ ** 
ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

  قسنطينة-الخروب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

 

 .و حلولھا نرجو إبDغنا عن طريق البريد ا+لكتروني بأي خلل في الدروس أو التمارين 
 وشكرا مسبقا


