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��ا
���ذ��	�������رس
����"�! ����ا��	وب��������������د������������������

fares_fergani@yahoo.fr��
  

����2202/أ����:�ا��
ار�
�
  

  

  

��ر���ا����ل�ا�����)'�د���ا�%$�و�"!�ط����
  

  

  

�
  

  

  

  

����	

��ا���	

��ھ�ا�ا��������	�����	�:    

www.sites.google.com/site/faresfergani 

  

�������)�
��
�����ھ�ت–����ر���–��ض����ي��......�(�  

  ا���/.�ا-�,+�و�(�(�)�'&�ا��$�ة�ز��ر�!��������� ��

  

  

:�=���>�;�:�9�9ا���435�6��7�6��8ا���3"�2ك�ا���� �� �
�

Fergani�Fares���9��:�;رس�أ?)�ذ�ا���=م�ا����AB�Cا�?)�ذ�����
�

  ��ض����ي�و����ر���
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������� !�"�#��
  

�������ن�E�Fص��ا���ة�ا�=B	و�A��ط " ���1
  

 

�:�א��و��א�
��و	���ط������•••• �

�ا
��ة�-  	��� 
��ة� ��!"
�ا �ھ�ا �#��� 
&"!ط��$� ��'� $(� 
&	�ر� *��+�
� ��!�� $(� $,!-./0� ���!ر .	�� !
1"2�
���
!+

�4!,�3ا!-�5�	+��$+
  :ا
�/.و
&"!ط�����،�و�ا

�8�9:+

"+��4ا:��:��ا��*��+�	

"!���ا.  

��
!�
  .�2	�دي��2 �ا
"!���ا
	�+��*�:ا

� �/>

���1:ا� �?@A
�ا �-!BCا� ��!12ة !/"
� .0��� ���ا12 �-1Dة ���1د
�$
!+
!�
�9��)$�ا
���Eا	0� "	�
  :ا

�+1E-�8�Dة�ا
����ا
	&"!ط��$�و�ط�ل�ا
"!���ا
	&	�ر�)$��:ا
1Eة�
-� �ا
	!ر $,!-./�
�ا �ا
+�!ر �1Gة �و �ا
	&"!ط��$ ���
�)/$�ا ،� ��!"
!

���
!+

9D!رة�ا!-� :Dص��@-Iن���!��K�':  

  

F = B I L sinθ 

�L�':  

▪�F:�������"
  �.�Nا
��ة�ا
�/.و
&"!ط�����،���1ر�-!

▪�I�:��.�9
C!-1ر����،�$,!-./�
  �.1GAة�ا
+�!ر�ا

▪�L�:��.+	
  �.mط�ل�ا
<5ء�
��ا
"!���ا
	&	�ر�دا��Nا
����ا
	&"!ط��$�،���1ر�-!

▪�θ�:�5
  �.�rad،���1ر�-!
.اد�!ن�Bاو���ا
	��4رة�-���ا
"!���ا
	��QR)$�ا�<!ه�ا
+�!ر�و�ا
����ا

 א��������09−�2−

 

� �� �� �� �

  
  

  
  
  

��رس�)��/�� إ��اد�ا67+�ذ�

 �/�A!B!&-�ا�@�وب�-<����&�
���د�/�6:����=�>�;�6:�

faresfergani/site/com.google.sites.www 
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�(*)�)�)$�-"�Uا
+	!ر����2 �ا
	����001:�ا
+	.���(��)�:1(א��	��ن� �
  

����!"
��2
��اXC@ك�ا�	>
�!"�1
AiCi�*Y+"

&"!ط��$������2)$�'�Z�
�B�!/
!

�����Nا
�ر�������أ�QR�
�
)
  �)�.�+�ى�ا
�ر���2	�د�!��2 �
  

  
  

� ،� ��9:	
�ا �ا
�/.و
&"!ط���� �DG!ع�ا
��ة �U�X��0�$(� *X0!ن�أأر� ��U�X��0إذا 1"2� !/�1G�K�'� :d = 20 cm����������������
  �.���B = 40 mTو�I = 5 Aو�

�:א��و��� �

1 -�!/�1Gة�و�'�!ب���
  :��	DG���A!ع�ا

��
!�
  )�:a(ا

F = B I L sinθ 

θ = 90 → sinθ = 1    ( I⊥B ) 

cos30° = 
L

d
  →  L = 

°30cos

d
 

�c94��Q"
 :و

F = B I 
°30cos

d
 → F = 40 . 10

-3
 . 5 . 

°30cos

2.0
 = 4.6 . 10

-2
 N 

��
!�
  )�:b(ا

  

F = B I L sinθ 

θ = 90 → sinθ = 1    ( I⊥B ) 

cos60° = 
L

d
  →  L = 

°60cos

d
 

�c94��Q"
  :و�

F = B I 
°60cos

d
 

                                                   F = 40 . 10
-3

 . 5 . 
°60cos

2.0
 = 8.0 . 10

-2
 N 

  

1A

1C

B

F

d

I

°30

1A

1C

B

F

d

I

°60
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��
!�
  )�:c(ا

 

F = B I L sinθ 

θ = 90 → sinθ = 1    ( I⊥B ) 

L = d 

�c94��Q"
 :و�

F = B I d 

F = 40 . 10
-3

 . 5 . 0.2 = 4.0 . 10
-2

 N 

 

��
!�
  �:)d(ا

F = B I L sinθ 

θ = 90 → sinθ = 1    ( I⊥B ) 

L = 2d 

�c94��Q"
  :و�

F = 2 B I d 

                                                                  F = 2 . 40 . 10
-3

 . 5 . 0.2 = 8.0 . 10
-2

 N 
  

  

��ا�	��Iا�=B	و� =�� =���2
  

••••��
���
�����א���ط�א�
��و	���:� �

،��<+!زھ!���!ر�0/.-!,$�،�)$�'���
&"!ط��$�)�
�.ك�0/.-!,$�،�
"�ب�،�
��B�.9ت(2"1
!�����Zدارة�0/.-!,���
�!/�f(�،�*Y+"
� 

����Dhة�0/.و
&"!ط������gدي�إ��#��:  

  .��1و�.�
�.ك�0/.-!,$�-

  .��1و�.�
"�ب�-

  .�اھ+5از�Ei!ء�
�9.�ا
�4ت�-
  

••••��������
�)�:دو"!�����و(	�دא�א�	����א� �


�1وران�'�ل�-��-!����hN�$X!ص���.���
��
��+��ن�دوIب�-!ر
� 
.50ه� �
� 
!ر� 
��ر)o� �ھ��) �و �ز,9�! Q�hXj-� k
@�� Q�D>�

Z�
�kط�!"&
  .�ع�-���)�$�

�2"�1إ
.ار���!ر�0/.-!,$�-!
1ارة��1ور�ا
1وIب�'�ل�
��ره��+�<��-

�D"��،�و��	������h.�ا
1وران���/R�$(�Q��2ة�.?g	
��ة�I-@ص�ا

����ن���:��F-�#�ع�5Rء�
��ا
�.ص�إ
 ���ة�0/.و
&"!ط�����
.�
/!�)$�
"+��4ا
<5ء�ا
	&	�ر�
��ا��9:�����
ص�ا
"�!X$�)$�ا

����
� .:�
�ا �
� �ا
<5ء �ھ� 1D+9�� �ا
1وران �>�+�� �و ،� ا
	&"!ط��$

��5R�Qء�آN.�و�ھ��ا���+	.�ا
1وران�.  

  

  

  

 

1A

1C

B
F

d

I

1A 1C

B
d2

I
F
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3��K�����L�87ر����
  
 

  *)*(�)������ك�ا����ر�ن�����ا��و���002:�ا���ر�ن�(��)�:2(א��	��ن�
  

�QD�Z���E
�#��ھ�ا�اmط!ر��.�I = 5 A ر�)$�ا
�����U!ر���Q�1G	��X����a = 2 cm�.�.!��!�@�'�ل�إط!ر�
.-��ا
���Q�1G�!ط���!"&
�@�'�!/�(�1R���$+

��ا
���Eو�ا�����	

�+��h��دا��Nا
	":���ا���DZو�$(B = 10 mT�Q>+
�

�$
!+

!م�0	!�)$��ا
���EاCا����:  
  

  
  

-��
I1-�K+0أ�*?��A
�B�،�I�،�a1ة�G�� �2ة�.?g	
اmط!ر�،�?*�أ'�1G�Kة�ا
��ة�ا
	����4ا
��ى�ا
�/.و
&"!ط�����ا
���DZ�
N!رج�ھ�ه�ا
	":���ا
	������D+9.�ا
����ا
	&"!ط��$�)��(2(،�)�1(
���ى�ا
	g?.ة��2 �اmط!ر�)��0�$
��ا


1Dوم��(  

�:א��و��� �

���A	ى�و�'�!ب����
  :1Gة�ا

���
!�
  )�:1(ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

F1 = B . I . L . sinθ  = B . I . 
2

a
 = 10 . 10

-3
 . 5 . 

2

02.0
 = 5 . 10

-4
 T = 0.5 mT 

F2 = B . I . L . sinθ =  B . I . 
2

a
 = 10 . 10

-3
 . 5 . 

2

02.0
 = 5 . 10

-4
 T = 0.5 mT 

F3 = B . I . L . sinθ = B . I . a = 10 . 10
-3

 . 5 . 0.02 =  10
-3

 T = 1 mT 

0  �
/	!���khا
1Eة�و�
+D!��0��)$�ا�I<!ه����ن���01F�،�2Fن�أن� = F + F �و�f(�Q��2ن�
����4ا
��ى�ا
	g?.ة�21

� �2���9:"
  :�و�
"����Qن��23F �اmط!ر�

F = F3 = 10
-3

 T = 1 mT 

 

 

 

B
1F

2F

3F

I
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�
!�
  )�:��2(ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

��p'@�1Fأن� ،�2F� ��9
ـ�"
!-�.
Cا�U
�0�،� ���khا
1Eة�و�
+D!��0��)$�ا�I<!ه !	/
�3F�،�4Fأن��r+"+���Q"
�و

����4ا
��ى�ا
	g?.ة��2 �اmط!ر����ن�
1Dو
��أي��:F = 0 

 

  *)*�()������ك�ا����ر�ن�����ا��و���003:�ا���ر�ن�(��)�:3(א��	��ن�
  


&"!ط��$��K�#�DC�Q+�+0�M � Q
�����������'�BBو�'��AA	��Q"اI5�mق��X� �2+���أ)��+����DC = L = 8cmو�ط�
� Q�1G� ،��hXCا����� QR�
� ،� *Y+"
�B = 500mTو�
��Zع�)$�'���
&"!ط��$� .�1Gر�!���K�#�
�������������Q	.�)$�ا

I = 5A��
�D� 
 �.��Nj�g = 10 N/Kg)$���0ا
+	.���)�.�1-ا
�C)���Eإ

�1
��Aا
��ة�ا
�/.و
&"!ط�����- 1F�K�#�
  .�،�و�أ'��DC�!/�1G�Kا
	g?.ة��2 �ا

  .�ھ���	���
��#��Kأن����ن�
+�از�!�)$�ھ�ه�ا
Y.وف�؟����2- 2

�2
!�ھ$�1Gة�ا
��ة�- 3F��$(�!/��9:زم��@

"+O��4ا
	�از���
���+���ا�DCاز�!�؟�+
�K�#�

�9� �ا�  

  
���  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

4 -�$(�w-.��O��Q+�+0�*�R�8�D��$�!A

+:!ط��	.��2 �
��5-�.ة���h�hNو�)$�ط.)�Qاmو��12*�ا���+�

/	��ا�w�N�
M' = 15g)���E

��؟�'1د�)�.�2- ا!�
  .�Q+0.'��/Rإذا�
*��+�ازن�ھ���+�ازن�)$�ھ�ه�ا

�:א��و��� �

  �:��1F	���Aا
��ة�ا
�/.و
&"!ط�����- 1

  

  

  

  

  

B
3F

I

2F

1F

4F


,G1-ا�:� 
,G2-ا�:� 

I

B1F

D

C
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�*��:�28�/04�/2022����������������������������-./������:8 
 

��
0��1
��234#–���3!�5��
!�5–�6�7���:��89��
�:�*�،�<�
9��
�،��
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�!/�1Gب�!�':  

F1 = B I (DC) sinθ 

θ = 90° → sinθ = 1 

F1 = 0.5 . 5 . 0.08 = 0.2 N 

2 -�K�#�
  :�ا
�!������ازن�ا

)$�ا
</��0	1F��!و���k0!Dا
��ة���ازي�ا
��+���،�)��Q�f+�.ك�و)�8
"� �)�DC(إذا���.ك�ا
�#��Kا
	&"!ط��$�
�Q��21ة�و�E
  :���ن�
/	!���khا
	"� �و�ا
</��و�ا


+�از�!�2Fا
��ة�1Gة��- 3�K�#�
 :�ا
@زم��:�9�/!�
�9� �ا

� K�#�
�ا  �9�� $�
)DC� (� ���ة 8�9:�� K>�� 2
+�از�!F
�� �ا
��ة �
� �ا
��ة �ھ�ه ����ن L��-� ��+���
� ��1Fاز��

/	!���khا
	"� �و�ا
</��و�ا
1Eة�أي��!�-!X�0رة��	
  :ا
�/.و
&"!ط�����و�ا

F2 = F1 = 0.2 N 

  

  

  

  

  

  

4 -�K�#�
  :�ا
�!������ازن�ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 


+:!ط�
�ا����ن�-Iو��12*�ا���+�

/	��ا�w��
  :�ا

T = F3 .............. (1) 

-�*�>

�$��+�ازن�ا�)M�(�8��+أن���K>�:  

P = T ................ (2) 

��
)1�(�،)2:�(  

F3 = P = M'g 

F3 = 0.015 . 10 = 0.15 N 

I

1F

D

C

2F B

I

1F

D

C

3F B

P

T
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+�از�!�إذا�0!ن��K�#�

�#��Kا
	&"!ط���F3 < F2�$و�'��Lأن����F3 = F2ن�ا!(�DCازن�)$�ھ�ه��+
���I	��Q"ا
��
!�
  .ا


�#�R�K/��'.��0ا:  

�أن� �ا90C.�و�-	! �ذات�ا
1Eة �ا
��ة �/R�$(�K�#�
�f(�)DCن�ا
�#��Kا
	&"!ط���F1 > F3�$+�.ك�ا �+�.ك�)$����������)

��/R1F�*�>
  )�.’�)Mأي��DB��/R�$(د�ا
  

  *)*�()������ك�ا����ر�ن�����ا��و���004:�ا���ر�ن�(��)�:4(א��	��ن�
  

E+�
� �-!��@�!�� .9+Dث�).وع��@?��

��ن�� �AM-MN-NC(�ه �أ)�$�) ��+�.ك�'�ل�
��ر ����X��∆و 1R��� ،�
�$(���
�B�
�)$��i!ب�ا
+�!ر����1Rاmط!ر�)$�ا
	�+�ي����M�����N	�!ن�-+	.�.���!ر�
���Cو�Aر������ ،�
��

$�ا
	!ر���!E
  �.�∆ا

  

  

  

  

  

  

  

  

2"�1
.ور�ا
+�!ر�-�Qط!ر�2����از�mا��5!ح�ا����!�

���Iأدرس�إ�M�����N���
!+
  :�)$�ا
�!Iت�ا

  .�و�)$�R/��ا
+�!ر�∆�
�ازي�
�	��ر��B/أ


$�ا
	!ر�
��B/ب��!E
  �.∆�2	�دي��2 �ا
	�+�ي�ا

Rـ/�B� �2Cا� 

��ا��hXCإ�QR�

$�و���!G�.  

�:א��و��� �

�Qاز�����Zط!ر��2 �وm5اح�)�/!�ا"��$+

��ا!�
  :ا

��
!�
  )�:أ(ا

  

  

  

  

  

  

  

  

��
!�
و�
"�Qاmط!ر�θ = 0 → sinθ = 0�(��I(��و����1R���I�Q��2ة�0/.و
&"!ط�����أ���I�@Bازي�B)$�ھ�ه�ا
��
!�
  .�"5اح�2"�1و����Zاز��Q)$�ھ�ه�ا
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!�
  )�:ب(ا

  

  

  

  

  

  

  

  
  


�����ن�ا
��ة�ا
�/.و
&"!ط�����!�

���2 �اmط!ر�F)$�ھ�ه�ا�	�
�)Q
  .)@��	�"/!�ازا'��اmط!ر�)�
�از���

��
!�
  )�:Rـ(ا

  

  

  

  

  

  

  

  
  


�����ن�ا
��ة�ا
�/.و
&"!ط�����!�

$�اmطF)$�ھ�ه�ا!+
  .!ر��"5اح�)$�R/��ھ�ه�ا
��ة��2	�د����2 �اmط!ر�و�-!
  

  *)*�()������ك�ا����ر�ن�����ا��و���005:�ا���ر�ن�(��)�:5(א��	��ن�
  


��1000إط!ر�
�+:�����+�ي��2 ���R1ر
��D�-�8)$�ر�D
�،���!��U�X��
��h
�0.0� 
2.ض�اmط!ر����������������.��5.0Nإ
AC = 4.0cmو���2ه��AA' = 12 cm.� 

�	&
�اmط!ر� 2	�دي��2 �
�+�ي�ا
/��،���E	���L�'�Bا
����Uر�-���)�$�
&"!ط�5R���G� �2�kء�
��ھ�ا
�$ZرCط��$�ا!"&	
  .ا
����ا


��2I = 0.5A"��1	.�.���!ر��A'� 

��'�Cإ��D�-.
  �.�2.7Nإ
 ���2.4N+&�.�إG!رة�ا
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1 -��D�-.
  .�إG.ح�
	!ذا��5داد�ا
��	��ا
	D:!ة�)$�ا

2 -��/R���2�B.�  

2"�1
.ور�ا
+�!ر�- 3���+	��
��9
.ور�ا
+�!ر�و�
!ذا��	��Aا
+&�.�)$�ا���D�-.

!ذا��	��AإG!رة�ا�.  

4 -��K�'ط!ر�أm0+���ا�U
  �.1G�.� :D��:g = 10 N/kgة�ا
����ا
	&"!ط��$�-���)�$�ا
	&"!ط��kو��0

5 -!�+

���&�.�R/��ا��D�-.
  ر�؟�
!�ھ$�إG!رة�ا

  

  

  

�:א��و��� �

1 -��hXCء���ة�-!�<!ه�ا�Eھ�����D�-.
ھ�ه�ا
��ة��+	R�(�$(��A/���5ا����1	��ا
.-��K9X��)��Dازد�!د�ا
��	��ا
	D:!ة�)$�ا
2��
.ور�ا
+�!ر�ا
�/.-!,$�)$�اmط!ر���>�!"
 .ا
��ة�ا
�/.و
&"!ط�����ا

2 -��/R�B:�  

�إ- 3 �9�� �D�-.
�ا �ا
A�����	��AإG!رة �	���$,!-./�
�ا
+�!ر�ا 
.ار)P = 2.4 N� � (� 
�إ �D�-.

��Iا
A���GC!رت�ا� و
�.h4
  .ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-��D�-.
  :	1G��Aة�ا
��ة�ا
�/.و
&"!ط�����أي���ا
+&��.�)$�ا
��	��ا
+$���E.�إ
�/!�ا

F = 2.7 – 2.4 = 0.3 N 

 

4 -�kط�!"&	
  :�1Gة�ا
����ا
	&"!ط��$�-���)�$�ا

F = B I L sinθ 

  :و�'��Lأن�

θ = 90°  →  sinθ = 1   ( I⊥B  ) 

L = A'C' = AC = 4 cm = 0.04 m 

�c94�:  

F = B I (AC) → 
)AC.(I

F
B =  →                      T 15 = 

0.04 . 0.5

0.3
 = B  

  :0+���اmط!ر�

M

I

B

F
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P = m g  → m = 
g

P
 → m = 

10

4.2
 = 0.24 kg = 240 g 

  :�إG!رة�ا
.-�R�.��&��1"2��D/��ا
+�!ر�- 5

��	��

�:�ع���E.�ا
.-���Dإ
 �ا�$,!-./�
2.4(2"1
!����ن�ا
+�!ر�اN�(و���/R�k�Dر��!�+
ا
��ة��(R�.��&��1"2F/��ا
�ا
�/.و
&"!ط���� (�
�ا
�/.و
&"!ط�����ا �ا
��ة �ا
.-���D-	�1ار�1Gة 
+"��3إG!رة� �ذات�ا
1Eة ��-!)0.3N� (�c94+
�:

  �.N 2.1إذن�إG!رة�ا
.-�R�.��&��1"2��D/��ا
+�!ر�ھ$�)��.�2.1 = 0.3 – 2.4(
  

  

  

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

 

 

 

 

 

  
  

�1�5	�

��ھ�ا�ا
	���و���������	�+

����اXC+!ذ�.���Nأد:  
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
  

  
  

  

  

 **).�!�$�)!رس�:�اXC+!ذ�**�

�*X!��-�~�!��*X!د���
�
�����!?
 ���":�"�-ا
�.وب�

Fares_Fergani@yahoo.Fr 

 

��J���$ا��روس�أو�ا�+��ر���و��)��
�Lي�M<�)ا-�,+�و�����Nا��Oط�������!QR<إ�� ��. 
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 وS,�ا�


