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  ا
ستاذ فرقاني فارس
   قسنطينة- الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

fares_fergani@yahoo.fr  
  

    2202/أفريل: ا�صدار 
 
  
  

  

  التحريض الكھرومغناطيسي
  

  
  
 

  
  
  
  

    :يمكن تحميل نسخة من ھذا الملف من الموقع 
www.sites.google.com/site/faresfergani 

  
   ) ...... فيديوھات– تمارين –عرض نظري مفصل (للمزيد 
  الموقع ا-لكترونيفي صفحة الوحدة زيارتنا على ى  يرج

  
  

:ة الفايسبوك التالية لكي يصلك جديد الموقع تابع صفح  
 

Fergani Fares ا<ستاذ فرقاني فارس أستاذ العلوم الفيزيائية  
 

  ظري و تمارين عرض ن
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 ظاھرة التحريض الكھرومغناطيسي -1
  

  

�:�א�����ض�א�
��و	���ط����•••• �

 عند تقريب أو إبعاد أحد قطبي قضيب مغناطيسي إلى وشيعة في دارة مغلقة  يتولد فيھا تيار كھربائي جھته تتعلق -
  .بجھة حركة القضيب كما أن ھذا التيار ينعدم عند توقيف حركة القضيب 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 و تBBسمى مح33رضيBBسمى المغنBاطيس ، حيBث  التح33ريض الكھرومغناطي33سي ھBBذه الظBاھرة بظBBاھرة التحBريض  تBسمى-

   .بالتيار المتحرض ، كما يدعى التيار الناشيء بالمتحرضالوشيعة 
  

  
  

 א��������10−�2−

 

        

  
  

  
  
  

 إعداد ا=ستاذ فرقاني فارس
  قسنطينة- الخروب -ولود قاسم نايت بلقاسم ثانوية م

faresfergani/site/com.google.sites.www 
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  ة ظاھرة التحريض الكھرومغناطيسيتفسير و دراس -2
  
�:�	��وמ�א��د�ق�א�	���ط����•••• �

ض المغناطيسي التي ينشأ عنھا التيار المتحرض في دارة مغلقة رغم غياب مولد كھربائي لتفسير ظاھرة التحري -
  .يستعمل الفيزيائيون مفھوم التدفق المغناطيسي لخطوط الحقل عبر دارة مغلقة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ا موجود يعبر عن كمية خطوط الحقل المغناطيسي ، التي تعبر سطح مجبري غناطيسي ھو مقدار فيزيائي التدفق الم -

، موجودة في حقل  Sففي حلقة مث] ، مساحة سطحھا ) wb( ، ووحدته الويبر Φ :يرمز له بـ . في حقل مغناطيسي 
، تعطى عبارة التدفق ) الشكل( مع حامل شعاع الحقل المعناطيسي θو يعمل ناظمھا الزاوية  B مغناطيسي شدته

  :بارة التالية المغناطيسي لھذه الوشيعة بالع
  

Φ = B . S . cosα 
  
 من السطوح و بالتالي N لفة ، فإن خطوط الحقل تتدفق عبر عدد N إذا كانت الدارة عبارة عن وشيعة تحتوي على -

  :يعبر عن التدفق اcجمالي عبر الوشيعة بالع]قة 
  

Φ = N . B . S . cosα 
  
  
��א�����ض(����ون����دא��••••���)�:�����א�
��و	���ط�������� �

  :ينص على ما يلي 

 " ���� ��	
���
 ��� ���� ��� ���� ����� �	���� �	 �!�"# �#�$ %&�' ٌ�)$ %*+�'+ ,&-�"  
�)�:#�"�א������א�	���ض�(����ون���ز��•••• �

عملية تقريب ) يقاوم(عند تقريب القطب الشمالي للمغناطيس إلى وجه الوشيعة ، فإنه يصبح وجھھا شمالي يعاكس 
  :ب الشمالي و عند إبعاده ينشأ وجھا جنوبيا يقاوم إبعاد المغناطيس ، و ھذه النتيجة يبينھا قانون لنز التالي القط

 "   .�&/0 12 34� 5'+ 6�789+ :#�;� <'�;�=! &� >�?@A+ *�	@'+ ,2"  

  

 

θθθθ  
θθθθ  
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�:א�'و��א�	��
"�א�
��&�%�"�א�����$�"��•••• �

 ، تBBصبح الBBدارة مقBBرا لقBBوة محركBBة t∆ھربائيBBة خBB]ل مBBدة زمنيBBة إذا تغيBBر التBBدفق المغناطيBBسي المحBBرض عبBBر دارة ك
  :يعبر عنھا بالع]قة ) V( وحدتھا الفولط emكھربائية تحريضية متوسطة 

  

t∆

∆Φ
- = em 

  
  ) .wb(و التغير في التدفق بالويبر ) s(حيث يقدر الزمن بالثانية 

�:)د��א������א�
��&�%��א�	���ض��•••• �

  :ارة المتحرضة مغلقة يمر فيھا تيار كھربائي متحرض ، فإن شدة ھذا التيار يعبر عنھا بالع]قة إذا كانت الد
  

   
R

e
 = I 

  
▪ e ھي القوة المحركة الكھربائية التحريضية ، تقدر بالفولط )V (  
  ) . Ω( المقاومة المكافئة في الدراة المتحرضة المغلقة ، تقدر باlوم ▪
  

�(*) ) في بنك التمارين على الموقع 001: التمرين (  )�:1(א��	��ن� �
  

 ، توضع ھذه الوشيعة في حقل مغناطيسي منتظم N = 70 ، عدد حلقاتھا S = 15 cm2وشيعة طويلة مساحة سطحھا 
لBى سBطح  عn مBع النBاظم المختBار α = 30° ، حيBث تBصنع خطBوط ھBذا الحقBل زاويBة B = 0.05 TشBدة شBعاعه 

  :الوشيعة كما مبين في الشكل التالي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  . عبر الوشيعة B لشعاع الحقل Φ1 أحسب التدفق التحريضي اqبتدائي -1
ليBة  و تBتم ھBذه العمα2 = 70° لسطح الوشيعة زاويBة n ندير الوشيعة بحيث تصبح خطوط الحقل تصنع مع الناظم -2

   .t = 0.04 s∆خ]ل مدة زمنية 
  . عبر الوشيعة 2B لشعاع الحقل Φ2 أحسب التدفق المغناطيسي التحريضي النھائي -أ

  . أحسب القوة المحركة الكھربائية التحريضية المتوسطة الناشئة في الوشيعة -ب
   .R = 20 Ωرض المار في الوشيعة ، علما أن مقاومتھا  التيار الكھربائي المتحIm حدد جھة و الشدة المتوسطة -جـ
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�:א(#و&"� �

  : عبر الوشيعة B لشعاع الحقل 1Φ التدفق التحريضي اqبتدائي -1
Φ1 = N.B.S.cosα1 
▪ S = 15 cm2 = 15 . 10-4 m2 
▪ Φ1 = 70 . 0.05 . 15 . 10-4 cos30° = 4.55 . 10-3 wb 

  : عبر الوشيعة 2B لشعاع الحقل 2Φ المغناطيسي التحريضي النھائي  التدفق- أ-2

Φ2 = N.B.S.cosα2 
Φ2 = 70 . 0.05 . 15 . 10-4 cos70° = 1.80 . 10-3 wb 
 
 
 

  : القوة المحركة الكھربائية التحريضية المتوسطة الناشئة في الوشيعة -ب

   
  t- t

)Φ - Φ(
 - = 

t∆

∆Φ
 - = e

12

12
m  

   mV 68.8 = V 10 . 6.88 = 
0.04

) 10 . 4.55  - 10 . (1.80
 - = e 2-

-3-3

m  
  

  : جھة التيار الكھربائي المتحرض المار في الوشيعة -جـ
 ھBي نفBسھا الجھBة الموجبBة المختBارة علBى t = 0.04 s∆جھBة التيBار الكھربBائي المتحBرض فBي الوشBيعة خB]ل المBدة 

  ) .e >0(الوشيعة lن القيمة الجبرية للقوة المحركة الكھربائية التحريضية موجبة 
  

  
  

  :تيار الكھربائي المتحرض المار في الوشيعة  شدة ال-جـ
  

   
R

e
 = I m

m  

A   10 . 3.44 = 
20

10 . 6.88
 = I 3-

-2

m  
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 ظاھرة التحريض الذاتي -3
  
�:�د�ق�א�����ض�א�ذא����•••• �

    المقBدار  Φ =  a  i : عبBر دارة يجتازھBا تيBار يتناسBب طBردا مBع شBدة ھBذا التيBار أي Φ إن تBدفق التحBريض الBذاتي
)a ( يرمز له بـ ذاتية الوشيعةھو ثابت يميز الوشيعة ، يسمى )L ( ووحته الھنري ، ومنه:  
  

Φ =  L  i  
  

  :يعبر عنھا بالع]قة ) N(، عدد حلقاتھا ) S(، سطحھا ) ℓ(لوشيعة طولھا ) معامل التحريض الذاتي(ذاتية الوشيعة 
  

   
S.N

 10 . π4 = L
2

7-

l
 

  

••••��
�:�&�%�"�א�����$�"�א�'و��א�	��
"�א� �

، ممBا يBؤدي إلBى ظھBور قBوة محركBة ) Φ = L.i(إن تغير شدة التيار الكھربائي المار في دارة يسبب تغيرا في التدفق 
  : بالنسبة للزمن ، يعبر عنھا بالع]قة i(t)ھي مشتقة شدة التيار ) V( وحدتھا الفولط eكھربائية تحريضية ذاتية 

  

di

di
L - = 

dt

Φd
 - = e  

(الرمز 
dt

d
  .ھو رمز المشتقة بالنسبة للزمن ) 

••••����:�&�ن�ط����و)�,"�)��ق�א�
	ون(�א��و����+&�� �

  
 

  
  
  
  
  

 بين طرفيھا عندما يجتازھBا )فرق الكمون( التوتر ، فإن ) الشكل( rومقاومتھا الداخلية  Lإذا كانت لدينا وشيعة ذاتيتھا 
  :التالية يعطى بالعبارة  iتيار شدته 

  

ir  + 
dt
id

 L =uAB  

  :مMحظة 
 : إذا كانت مقاومة الوشيعة مھملة يعبر عن التوتر بين طرفيھا بالع]قة -
  

dt
id

 L uAB =  

 

uAB 

B A  
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q 0 معنى لذاتية الوشيعة عندما يجري بھا تيار شدته ثابتة lن في ھذه الحالة يكون -
dt
di لوشيعة في  ، و نقول أن ا=

  .ھذه الحالة تسلك سلوك ناقل أومي 
  

�:א�ط��"�א�	���ط���"�א�	-ز�"����و)�,"��•••• �

 ، الوشBيعة غلBق الBدارة، فإنه في المدة التBي يتغيBر فيھBا التBدفق عنBد ) L(لوشيعة ذاتيتھا ) i(أثناء اجتياز تيار كھربائي 
  :يعبر عنھا بالع]قة  E(L) تخزن طاقة مغناطيسية

  

2
)L( i L

2

1
=E  

  
  .و عند فتح الدارة ، تتفرغ الطاقة المغناطيسية من الوشيعة مما يؤدي إلى نشوء التيار المتحرض 

  
�(*) ) في بنك التمارين على الموقع 002: التمرين (  )�:2(א��	��ن� �

  

قيمتBBه                  ، فينBBشأ تBBدفق مغناطيBBسي عبBBر سBBطح الوشBBيعة i = 2.5 AتيBBار شBBدته ) حلزونيBBة(يمBBر فBBي وشBBيعة طويلBBة 
Φ = 0.35 W أحسب ، :  

  . ذاتية الوشيعة -1
  . الطاقة المغناطيسية المخزنة في الوشيعة -2
 ، أثبBت أن عBدد لفBات الوشBيعة يعبBر عنBه d = 6.2 cm و قطBر اللفBات ℓ = 50 cm إذا علمBت أن طBول الوشBيعة -3

  :بالع]قة 

 d . 10 . π . 4 

  . L
 = N 27-2

l
  

     :لطويلة يكون نذكر أن في الوشيعة ا
i..10 N . π4.

 = B
7-

l
.    

�:א(#و&"� �

  : ذاتية الوشيعة - 1

    
i

Φ
 = L → L.i = Φ  

    H 0.14 = 
2.5 

0.35
 = L  

 : الطاقة المغناطيسية المخزنة في الوشيعة - 2

    i L 
2
1

 = E 2
(L)  

    J 0.44 = (2.5) . 0.14 . 
2

1
 = E 2

(L)  

  : عدد اللفات - 3
  :لدينا من جھة 

    S . B . N = Φ  
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  :لدينا ) حلزونية(في وشيعة مسطحة 

    
i..10 N . π4.

 = B
7-

l
 

  : و منه 

    .S
i..10 N . π4.

 .N= Φ
7-

l
 

    
S . i . 10 .  N . π4.

= Φ
7-2

l
 

  :و حيث أن 
S = π . d2 

  :يصبح 

    
d . π . i . 10 .  N . π4.

= Φ
27-2

l
 

l

27-22 d . i . 10 .  N . π4.
= Φ  ............................ (1) 

  :من جھة أخرى لدينا 
   i . L = Φ ...................................................... (2) 

  :يكون ) 2(، ) 1(من 

   i . L = 
d . i . 10 .  N . π4. 27-22

l
 

   
 d . 10 . π . 4 

  . L
 = N → L = 

d . 10 .  N . π4.
27-2

27-22
l

l
 

  3808 = 
 (0.062) . 10 . π . 4 

 .50 . 0.14
 = N 27-  
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  :أدخل موقع اlستاذ .  و للمزيد لتحميل نسخة من ھذا الملف
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
  
  
  
  
  

 **فرقاني فارس : اlستاذ ** 
ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

  قسنطينة-الخروب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

 

 .لتمارين و حلولھا نرجو إبMغنا عن طريق البريد ا-لكتروني بأي خلل في الدروس أو ا
 وشكرا مسبقا


