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  ا
ستاذ فرقاني فارس
   قسنطينة- الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

fares_fergani@yahoo.fr  
  

 2021/مارس: دار ا�ص

 
  
  

  

  العدسات الرقيقة
  

  
  
 

  
  
  
  

    :يمكن تحميل نسخة من ھذا الملف من الموقع 
www.sites.google.com/site/faresfergani 

  
   ) ...... فيديوھات– تمارين –عرض نظري مفصل (للمزيد 
  الموقع ا-لكترونيفي صفحة الوحدة زيارتنا على  يرجى 

  
  

:لكي يصلك جديد الموقع تابع صفحة الفايسبوك التالية   
 

Fergani Fares ا8ستاذ فرقاني فارس أستاذ العلوم الفيزيائية  
 

  عرض نظري و تمارين 
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 العدسات عناصر لعدة أجھزة بصرية -1
  

	��א��د���••••���:� �

     أو بوجه كروي و آخر مستوي ) 1-الشكل(العدسة عبارة عن وسط شفاف متجانس محدود بوجھين كرويين  -
  يسمى o1 ، o2 ھما مركزي ھذين الوجھين ، فإن المستقيم الذي يشمل النقطتين o1 ، o2، فإذا كانت  ) 2-الشكل(

  . محور العدسة ، و يسمى قطر الدائرة التي تحد العدسة بـ قطر فتحة العدسة 
  . نقول عن العدسة أنھا رقيقة إذا كان السمك في مركزھا صغير جدا أمام نصفي قطري وجھيھا -
   :تكون العدسات الرقيقة على نوعين  -

عدسVة رقيقVة ، ) 1-الVشكل(سVة رقيقVة محدبVة الVوجھين عد :عدسات رقيقة مقربVة ، و توجVد علVى ثYVث أنVواع ھVي ▪  
  ) .3-الشكل(ھYل مقرب ، ) 2-الشكل(محدبة مستوية 

عدسة ، ) 4-الشكل(عدسة رقيقة مبعدة ممقعرة الوجھين  :عدسات رقيقة مبعدة ، و توجد كذلك على ثYث أنواع ھي ▪ 
  ) .6-الشكل(ھYل مبعد ، ) 5-الشكل(رقيقة مبعدة مقعرة مستوية 

  :  تمثل العدسة الرقيقة المقربة  و العدسة الرقيقة المبعدة بالشكلين التاليين -
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  عدسة مقربة                                عدسة مبعدة

  

 א��������13−�2−

 

        

  
  

  
  
  

 إعداد ا5ستاذ فرقاني فارس
  قسنطينة- الخروب -ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

faresfergani/site/com.google.sites.www 
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  .المركز البصري للعدسة : نقطة تقاطع العدسة مع محورھا الرئيسي  بـ) o(تسمى النقطة  -
لعدسة تخرج منحرفة متقاربة في حالة العدسة المقربة ، و منحرفة متباعدة في جميع اbشعة الضوئية التي ترد إلى ا -

و ھي الخاصية ) الشكل(حالة العدسة المبعدة ، باستثناء اbشعة التي تخرج من المركز البصري فھي e تنحرف أبدا 
  .التي يمتاز بھا المركز البصري 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  

  )عدسة رقيقة محدبة الوجھين (  :2-الشكل

  )عدسة رقيقة مقربة مقعرة مستوية  (  :3-الشكل

  ) )المقعر (2نق< ) المحدب (1 نق←←←←ھGل مقرب  (  :4-الشكل
  
     
        1                       نق  

   2نق                                                             
  
  

                                                          الوجه المقعر
                                                           

                              الوجه المحدب                            
  

  ) )المحدب (2نق< ) المقعر (1 نق←←←←ھGل مبعد  (  :7-الشكل
  
  
  
     

        1                               نق

  

   2نق.                    
                                                       الوجه المقعر

                                                           
                                                          الوجه المحدب

  )عدسة رقيقة مقعرة الوجھين (  :5-الشكل

  )عدسة رقيقة مقربة مقعرة مستوية  (  :6-الشكل

  
  
  
  
  
  

 عدسة مقربة المركز البصري

 سة مبعدةعد
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  :مكبرة ال
  . ھي عدسة مقربة تعطي صورة خيالية مكبرة للجسم و بعيدة عن العدسة -
  . تستعمل المكبرة لرؤية اbجسام الصغيرة التي يصعب رؤيتھا بكل وضوح و بكل راحة بالعين المجردة -

  :المجھر 
  :لشكل التالي كما مبين في ا) L2(و عينية ) L1(جسمية : يتكون المجھر أساسا من جملة عدستين مقربتين 

  

  
  

 الموضوع أمامھا ، نشاھد ھذه الصورة عبر عينية المجھر ABتعطي جسيمية المجھر صورة حقيققة و مكبرة للجسم 
)L2 ( التي تلعب دور المكبرة.  

 نستعمل المجھر لرؤية اbجسام الصغيرة ذات أبعاد من رتبة -
10

1
  ) .0.1µ( ميكرون 

   :المنظار الفلكي
  : يتكون المنظار الفلكي من جملة عدستين مقربتين -
  ) .متواجد في ما e نھاية(التي تعطي صورة حقيقة لجسم بعيد جدا ) : L1( جسمية المنظار ▪
  .التي تلعب دور المكبرة و تسمح بمشاھدة الصورة الحقيقية التي تعطيھا الجسمية ) : L2( عينية المنظار ▪
  . لرئية اbجسام البعيدة من الكواكب و النجوم  يستعمل المنظار الفلكي-
  
 

 الصورة المعطاة من طرف عدسة -2
  
  


ق�א��	�����••••��	��א��
�:א� �

         عند إسقاط حزمة ضوئية على عدسة مقربة بشكل يوازي محورھا الرئيسي فإنھا تتقارب بعد خروجھا باتجاه  -
  ) . الشكل ( الرئيسيالمحرق الخيالي  من المحور الرئيسي تدعى 'Fنقطة  

   . الرئيسيالخياليالمستوي :  المستوي الموازي للعدسة و المار بالمحرق الخيالي الرئيسي يدعى -
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ق�א������••••��	��א��
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  من محور رئيسي لعدسة رقيقة مقربة و خرجت Fإذا أرسلنا حزمة ضوئية من منبع ضوئي موجود في نقطة   -
  ) .الشكل (المحرق الجسمي الرئيسي  بـ Fقطة  متوازية فإننا ندعو الن

   .المستوي المحرقي الرئيسي:  المستوي الموازي للعدسة و المار بالمحرق الجسمي الرئيسي يدعى -
  

  
  
••••����
��:א���د�א�� �

للعدسة الرقيقة المقربة محرقين رئيسيين جسمي و خيالي وھذان المحرقان متناظران على جانبي العدسة أي  -
  ) .الشكل(يين في البعد بينھما و بين المركز البصري للعدسة متساو

نسمي المسافة بين المركز البصري للعدسة وأحد محرقيھا الرئيسيين بـ البعد المحرقي ، يرمز له بـ  ق  ووحدته  -
  ) .م(المتر

  
  
  
  
  
  
  

  

���א���د	ل��•••• !:� �

  ) .الشكل (f  عبر عدسة مقربة بعدھا المحرقي'A'B يعطي خياAB eنعتبر جسم 
  

 

  

f

'FF
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  :إذا اعتبرنا ما يلي 
▪ oA = P ھو بعد الجسم AB عن العدسة .  
▪ oA' = P' ھو بعد الخيال A'B' عن العدسة .  
▪ oF = oF' = f ھو البعد المحرقي للعدسة .  

  :فإنه توجد عYقة بين ھذه المقادير تدعى عYقة التبديل تكون كما يلي 
  

   
f
1
 = 

P
1

 + 
P
1

 

  
  .نتشار الضوء نعتبرھا دائما من اليسار نحو اليمين جھة ا

   :مGحظات
  ) .يقع على يسار العدسة(  فإن الجسم حقيقي P > 0 إذا كان -
  ) .يقع على يمين العدسة( فإن الجسم وھمي P < 0 إذا كان -
  ) .يقع على يمين العدسة(  فإن الخيال حقيقي P' > 0 إذا كان -
  ) .يقع على يسار العدسة(ل وھمي  فإن الخياR' < 0 إذا كان -
  

�א��د����••••	���:� �

  : بالعYقة التالية γيعرف تكبير العدسة الذي يرمز له بـ 
  

   
P
P'

 - = γ  

  
  :حيث 

P :  ھو بعد الجسم عن العدسة.  
P' :  ھو بعد الخيال عن العدسة.  

  :يعرف تكبير العدسة أيضا بالعYقة 
  

   
AB

B'A'
 = γ 

  
  :حيث 
AB :  ھو طول الجسم.  
AB' :  ھو طول الخيال.  

  ) .غير مقلوب بالنسبة للجسم( ، يكون الخيال صحيح γ > 0 إذا كان -
  ) .مقلوب بالنسبة للجسم( ، يكون الخيال غير صحيح γ > 0 إذا كان -
  .بر من طول الجسم ، يكون طول الخيال أك) P >P') 1 >γ  إذا كان -

  .، يكون طول الخيال مساوي لطول الجسم ) P =P') 1 =γ  إذا كان -

  .، يكون طول الخيال أقل من  طول الجسم ) P <P') 1 <γ  إذا كان -
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  العدسة الرقيقة-نمذجة عدسة مقربة  -3
  


�����	�ل���מ�!�
�!د���••••#���#	�
:� �

 أعلVى الجVسم ،أحVدھما يحقVق B نVستعين  بVشعاعين يلتقVي ممVداھما فVي النقطVة مقربVةلرسم خيال جسم بواسطة عدسVة 
، فVإذا تYقVا  ) يمر بأحد المحVرقين الرئيVسيين (و اuخر يحقق خاصية المحارق ) Oيمر من (خاصية المركز البصري 
 كVان الخيVال وھميVا ، كمVا يكVون 'B  كVان الخيVال حقيقيVا أمVا إذا تYقVت ممVداتھا فقVط فVي  'Bھذان الشعاعان فعY فVي  

الجسم حقيقيا إذا صدرت اbشعة عنه و يكون وھميا إذا التقت عنده  ممدات ھذه اbشعة ، ونرسم عVادة الجVسم الVوھمي 
  .أو الخيال الوھمي بشعاع منقط 

  

��)$���و	ن�א��	���%��א��د��$�א��#�••••���
:� �

  .الجسم حقيقي وواقع قبل المستوي المحرقي الجسمي 
  

  
  

وكلمVا كVان الجVسم أقVرب إلVى المVستوي المحرقVي الجVسمي ) مقلوب(في ھذه الحالة يكون الخيال حقيقيا و غير صحيح 
  .كلما كان الخيال أكبر 

  
  :الجسم حقيقي وواقع بين المستوي المحرقي الجسمي و العدسة 

 

  
  

وأكبVر مVن الجVسم و كلمVا كVان الجVسم أقVرب مVن المVستوي ) غير مقلVوب(في ھذه الحالة يكون الخيال وھميا و صحيح 
  .المحرقي الجسمي كلما كان  الخيال أكبر 
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  : المستوي المحرقي الخيالي قبلالجسم وھمي وواقع 

 

  
  

الجVسم أقVرب مVن المVستوي المحرقVي الجVسمي و كلما كVان ) غير مقلوب(في ھذه الحالة يكون الخيال حقيقي ، صحيح 
  .كلما كان  الخيال أكبر 

  
  :الجسمي المستوي المحرقي فوق وواقع حقيقيالجسم 

  

  
  

  .و واقع في ما e نھاية ) مقلوب بالنسبة للجسم (في ھذه الحالة يكون الخيال حقيقي و غير صحيح 
  
  
  
  

  :في ما e نھاية  وواقع حقيقيالجسم 
  

  
  

  .و واقع على المستوي المحرقي الخيالي ) مقلوب بالنسبة للجسم (لة يكون الخيال حقيقي و غير صحيح في ھذه الحا
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�(*) ) في بنك التمارين على الموقع 001: التمرين ( �)�:1(א���
	ن� �
  

           علVVى بعVVد         AB = 1.5 cm طولVVه AB ، نVVضع أمامھVVا جVVسما حقيقيVVا f  = 9 cmعدسVVة مقربVVة بعVVدھا المحرقVVي 
P = 12 cm من ھذه العدسة و بشكل عمودي على محورھا البصري حيث يقع B على ھذا المحور .  

  . باخيار سلم مناسب AB للجسم 'A'B أرسم بشكل ھندسي الخيال -1
  . تحقق من قانون التبديل للعدسات الرقيقة -2
  . أوجد تكبير العدسة -3

 :א��و���
  : الرسم الھندسي -1
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 : التحقق من قانون التبديل -2

  :من الرسم الھندسي نYحظ أن الخيال يبعد عن العدسة بالمقدار  
P' = OA' = 18.2 = 36 cm 

  :و بتطبيق قانون التبديل نYحظ  

  
f

1
 = 

9

1
 = 

36

1
 + 

12

1
 = 

P'

1
 + 

P

1
 

  : تكبير العدسة -3
  : و منه A'B' = 4.5 cm: و من الرسم الھندسي لدينا طول الخيال ھ

   3 = 
1.5

4.5
 = 

AB

B'A'
 = γ  

   .γ = - 3: ، إذن ) مقلوب بالنسبة للجسم( غير صحيح 'A'Bإذن الخيال 
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�(*) ) في بنك التمارين على الموقع 002: التمرين ( �)�:2(א���
	ن� �
  

            ABرات مVن طVول الجVسم  م4V من عدسة رقيقة مقربة ، خيVال ھVذا الجVسم أكبVر P موجود على بعد ABجسم حقيقي 
  .أوجد البعد المحرقي لھذا الجسم . P' = 2.40 mو يبعد عن العدسة بمقدار 

��

�:+�و������ �

   .P = 48 cm:  يبعد الجسم عن العدسة بـ -
 f = 38.4 cm:  البعد المحرقي للعدسة -
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  :أدخل موقع اbستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
  
  
 
  
  

 **فرقاني فارس : اbستاذ ** 
ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

  قسنطينة-الخروب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

 

 . طريق البريد ا-لكتروني بأي خلل في الدروس أو التمارين و حلولھا نرجو إبGغنا عن
 وشكرا مسبقا


