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  ا
ستاذ فرقاني فارس
   قسنطينة-خروب  ال- ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

fares_fergani@yahoo.fr  
  

    2220/أفريل: ا
صدار 
 
  
  

  

  التيارات و التوترات الكھرباتية المتناوبة
  

  
  
 

  
  
  
  

    :ع يمكن تحميل نسخة من ھذا الملف من الموق
www.sites.google.com/site/faresfergani 

  
   ) ...... فيديوھات– تمارين –عرض نظري مفصل (للمزيد 
  الموقع ا-لكترونيفي صفحة الوحدة زيارتنا على  يرجى 

  
  

:لكي يصلك جديد الموقع تابع صفحة الفايسبوك التالية   
 

Fergani Fares ا=ستاذ فرقاني فارس أستاذ العلوم الفيزيائية  
 

  عرض نظري و تمارين 
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 ����� � ���� ���  
 

 التيار المتناوب الجيبي -1
  

خ9ل ) أو شدته اللحظية و جھته(المتناوب الجيبي بكونه متغير القيمة اللحظية و إ*شارة ) أو شدة التيار(التوتر يمتاز 
سعة : ر الزمن بشكل جيبي ، يمكن مشاھدة تغيراته على شاشة راسم ا@ھتزاز المھبطي ، من المقادير المميزة له نذك

  ؟) أو الفعال(التوتر ، دور التوتر ، تواتر التوتر ، التوتر المنتج 
  

��:)�و��د
�א������(�	���א��و��•••• �

 بالنسبة للتوتر         Umaxھي القيمة المطلقة Jعظم قيمة يبلغھا التوتر أو شدة التيار خ9ل الزمن ، نرمز لھا بالرمز 
  . بالنسبة للتيار Imaxو بـ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

maxU
)V(U

)s(t

 א��������11−�2−

 

        

  
  

  
  
  

 ني فارسإعداد ا4ستاذ فرقا
  قسنطينة- الخروب -ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

faresfergani/site/com.google.sites.www 
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��:)�و��د
�א������(�א��و��دو��•••• �

، ) أو الجھة(ھي أقصر مدة زمنية بين لحظتين متتاليتين يبلغ فيھما التوتر أو شدة التيار نفس القيمة و بنفس ا*شارة 
  ) .s( و وحدته ھي الثانية Tنرمز له بـ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��:)�و��د
�א������(�א��و���وא���•••• �

، كما يتعلق ) Hz( و وحدته الھرتز fمھا ا*شارة في وحدة الزمن ، نرمز له بـ التواتر ھو عدد اJدوار التي ترس
  :بالدور وفق الع9قة 

  

T

1
=f 

  

�:א��و���א�������و�א����ل��•••• �

دة التيار أو ش( للتيار المتناوب الجيبي ھو التوتر المستمر Ueff التوتر المنتج أو شدة التيار المنتجة التي يرمز لھا بــ -
جيبي بين طرفي ناقل أومي في المتناوب ال )أو التيار(التوتر  ينتج نفس الكمية من الحرارة التي ينتجھا الذي) المستمر

  .نفس المدة الزمنية 
 الفولط و اJمبير العاديين المضبوطين في وضع المتناوب ، بمعنى ي يقاس التوتر المنتج و شدة التيار المنتجة بمقياس-

 التZZي يZZشير إليھZZا مقياسZZي الفZZولط و اJمبيZZر المZZضبوطين فZZي وضZZع المتنZZاوب فZZي دارة مغلقZZة يZZسري فيھZZا تيZZار القيمZZة
  .كھربائي متناوب جيبي ھي القيمتين المنتجة للتوتر و التيار 

  : وفق الع9قة Umax متعلق بالتوتر اJعظمي Ueff التوتر المنتج -
  

2

U
=U max

eff 

  
   : وفق الع9قة Imax متعلقة بشدة التيار اJعظمية Ieffالمنتجة  شدة التيار -
  

2

U
=U max

eff 

  
  
  
  

)V(U

)s(t

T

دور
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���מ����ون��و�••••���:����א������א�����و��א� �

يبقى قانون أوم بين طرفي ناقل أومي يسري فيه تيار مستمر أومي ساري المفعول في كل لحظة بين طرفي ثنائي 
  :يبي ، و يعبر عنه في ھذه اJخيرة وفق الع9قة قطب يسري فيه تيار متناوب ج

  
U = Z I 

  
، و ثنائي القطب ممكن أن ) Ω( ھي ممانعة ثنائي القطب الذي يسري فيه التيار المتناوب الجيبي وحدته اJوم Zحيث 

عناصر يتكون من عنصر كھربائي واحد مثل ناقل أومي ، مكثفة ، وشيعة كما يمكنه أن يتكون من عدة عناصر من ال
 ھي مقاومة ھذا الناقل R حيث Z = R ، و كحالة خاصة في حالة ثنائي قطب يتكون من ناقل أومي يكون ةالمذكور
  .اJومي 

  

���!� �א������א��	�����••••���:#�"������ن�א������א�����و��א� �

  :تحويل التوتر المتناوب الجيبي إلى توتر مستمر يمر بث9ث مراحل أساسية 
  .تخفيض قيمة التوتر باستعمال المحول : ى  المرحلة اJول▪
تقويم التوتر المتناوب لجعله يحافظ على نفس ا*شارة باستعمال مركب كھربائي يدعى الصمام :  المرحلة الثانية ▪

  .الثنائي 
  .تلميس التوتر بواسطة مكثفة م9ئمة :  المرحلة الثالثة ▪
 

�(*) )على الموقع  في بنك التمارين 001: التمرين (  )�:1(א�����ن� �
  

و قاعدة ) 1V/div(يعطي راسم ا@ھتزاز المھبطي إشارة التوتر المطبق في مدخه حيث ضبطت الحساسية عند 
  ) .5ms/div(الزمن عند 

  

 
  

  . حدد نوع التوتر المشاھد - 1
  : اعتمادا على البيان ، حدد - 2
  . دور ا*شارة و تواترھا -أ

  ) .Umaxالتوتر اJعظمي ( سعة ا*شارة -ب
   .Ueff القيمة المنتجة للتوتر -جـ

����:א$�و �

  . نوع التوتر متناوب جيبي - 1
  : الدور و التواتر -أ- 2

  :من البيان و با@عتماد على قاعدة الزمن يكون 
T = 2 . 5 = 10 ms = 10-2 s 
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  :و منه 

   Hz 100 = 
10

1
 = 

T
1

 = f 2-  

  ) :maxUالتوتر اJعظمي ( سعة التوتر -ب
  :يكون ) 2V/div( الحساسية الشاقولية با@عتماد على

Umax = 3 . 1V = 3 V 
  : التوتر المنتج -جـ

   
2

U
 = U max

eff →    V 2.12 = 
2

3
 = Ueff  

 

 المحول الكھربائي -2
  

  

••••���%���:*(�%ص�א��'ول�א�#&� �

ن بتيار متناوب جيبي فتلعب  يتكون المحول الكھربائي من وشيعتين تتخللھما نواة حديدية مغلقة تغذي إحدى الوشيعتي-
دور محرض و ندعوھا وشيعة اJولي ، فيظھر توترات كھربائيا في الوشيعة الثانية التي تلعب دور متحرض و 

  .ندعوھا وشيعة الثانوي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . التوتر الذي يظھر من طرفي الثانوي ھو دائما من نفس طبيعة التوتر المطبق على اJولي -
بقيمة التوتر في    ) عند إھمال الضياع في الطاقة( في المحول الكھربائي المثالي U2تر الثانوي  تتعلق قيمة التو-

  : وفق الع9قة التالية N2 و الثانوي N1 و عدد اللفات اJولي U1اJولي 
  

2

1

2

1

N

N
=

U

U
  

  

<1 إذا كان -
N

N

2

>1كان  يقال عن المحول أنه مخفض للتوتر و إذا 1
N

N

2

  . يدعى محول رافع للتوتر 1

  
  
  
  

�:�-����א��#,��+���•••• �

  : تلعب المكثفات دورا مھما في كثير من الدارات الكھربائية و ا*لكترونية و تقوم بعدة وظائف منھا -
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 قZصيرة جZدا @زمZZة  فZي التيZار الكھربZائي المZZستمر يتمثZل دورھZا فZZي منZع مZرور التيZار الكھربZZائي عبرھZا بعZد فتZZرة▪
  .لشحنھا 

 في التيار المتناوب الجيبي ، تتوالى عملية الشحن و التفريغ للمكثفة و تستعمل ھذه الظاھرة لتلميس التيار بعد تقويمه ▪
  .في دارة تحويل التيار المتناوب إلى تيار مستمر 

 

�(*) ) في بنك التمارين على الموقع 002: التمرين (  )�:2(א�����ن� �
  

نربط طرفي وشيعته اJولية  . N2 = 150 و عدد لفات وشيعته الثانوية N1 = 600وشيعته اJولية محول عدد لفات 
A1B1 إلى توتر متناوب جيبي سعته Umax = 24 V و تواتره f = 20 Hz و طرفي وشيعته الثانوية A2B2 إلى 

   .Ω 10 قيمتھا Rمقاومة 
  

  
  
  .طرفي الوشيعة الثانوية  ما ھو نوع التوتر الذي يظھر بين - 1
  . الذي يظھر بين طرفي الوشيعة الثانوية U2max ما ھي سعة التوتر - 2
  . ما ھو تواتر التوتر الثانوي - 3
  ) .خافض التوتر أم رافعه (  أحسب معامل التتحويل للمحول ثم حدد نوع ھذا المحول - 4
  في الناقل اJومي ؟ ما ھي القيمة التي يشير إليھا الفولط متر المربوط بين طر- 5
   ما ھي شدة التيار المنتج المار في المقاومة ؟- 6
  . ماذا يحدث لو طبقنا توترات مستمر بين طرفي الوشيعة اJولية - 7

����:א$�و �

  : نوع التوتر الذي يظھر بين طرفي الوشيعة الثانوية - 1
بق على اJولي و بما أن التوتر المطبق التوتر الذي يظھر من طرفي الثانوي ھو دائما من نفس طبيعة التوتر المط

  .على اJولى متناوب جيبي فحتما سيكون التوتر الثانوي متناوب جيبي أيضا 
   :max2U سعة التوتر - 2

   U
N
N

 = U→  
N
N

 = 
U
U

1max
1

2
max2

1

2

1max

2max  

  6V = 24 . 
600

150
 = U max2  

  : تواتر التوتر الثانوي - 3
Jولى و منه فإن تواتر التوتر الثانوي ھو تواتر التوتر الثانوي يكون مساوي دائما لتواتر التوتر ا :f = 20 Hz .ٍ  
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  :حويل للمحول  معامل الت- 4

   0.25 = 
600

150
 = 

N

N
 =K 

1

2  

  :نوع المحول 
  . تدل أيضا على أن المحول خافض للتوتر U2max < U1max فإن المحول خافض للتوتر ، كما أن K < 1: بما أن 

 

  :المربوط بين طرفي الناقل اJومي  القيمة التي يشير إليھا الفولط متر - 5
  :بين طرفي الثانوي و عليه ) الفعالة(الفولط متر يشير إلى القيمة المنتجة 

  V 4.24 = 
2

6
 = 

2

U
 = U max

2eff  

  :المار في المقاومة ) الفعال( شدة التيار المنتج - 6
  :لدينا 

U2eff = Z Ieff 
  :منه يصبح  و Z = R: و كون أن الدارة تحتوي فقط على ناقل أومي يكون 

U2eff = R Ieff  →     
R

U
 = I 2eff

2eff  

 mA   424 =A  0.424 = 
10

4.24
 = I2eff  

لو طبقنا توترات مستمر بين طرفي ) ظاھرة التحريض( المحول ھو جھاز يستعمل في حالة التوترات المتغيرة - 7
 بالتالي @ يحدث تحريض في الوشيعة اJولية ، @ يظھر أي توتر بين طرفي الثانوي Jن التوتر اJولي @ يتغير و

  .الوشيعة اJولية 
  
  
  
  
  
  

  
 
 
 
 

 
  

  

  :أدخل موقع اJستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
  
  

 **فرقاني فارس : اJستاذ ** 
ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

  قسنطينة-الخروب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

 

 .نرجو إبNغنا عن طريق البريد ا-لكتروني بأي خلل في الدروس أو التمارين و حلولھا 
 وشكرا مسبقا


