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لات٘ ، ْكٍٛ إٔ ٖرا ايظخص يمًو آخس باستعُاٍ عضعٓدَا ٜدفع طخص عسب١ َٔ َهإ إلى َهإ 
َٚاٖٞ أْٛاعٗا؟فُاٖٞ ايطاق١ ؟.بالأَس  تمهٓ٘ َٔ ايكٝاّ طاق١

تد-1 فّٗٛ ا َ١ًُ: 
 ٞ ٌ دشِٖ تخضع لمجُٛع١  تزُٛع١ َٔ الأدشاّ  المتُاسه١ أٚ غير المتُاسه١أٚ  دز٤ َٓ٘أٚ  ن

 َٔ ايك٣ٛ  ٚ الأفعاٍ المتبادي١ بين أدزا٥ٗا ْشُٝٗا ق٣ٛ داخ١ًٝ َٚٔ  ايٛسط اترازدٞ ْشُٝٗا ق٣ٛ خازد١ٝ .

ي-2 ا فّٗٛ   :طاق١َ
ٚيختًف ايتعبير عٔ ٖرٙ ايتفاعلات حشب ايتحٜٛلات  ْٚكٍٛ عٔ   َكداز فٝزٜا٥ٞ ْكٝص ب٘ طد٠ تفاعلات ايعٛاٖس ايفٝزٜا١ٝ٥ٖٞ 

 ٚٚحدتٗا ايـ دٍٛ . دشِ أْ٘ يمًو طاق١ إذا  قاّ بٓظاط َا )حسن١ ،تمدد ،ازتفاع ،تشخين ...( ،ْسَز لها بـ 

يطاق١ ٚأنماط تحًٜٛٗا-3 ا  : أطهاٍ 
يطاق١:أطهاٍ  -أ  ا

 ٞ ٚ  طهٌ في المشت٣ٛ المجٗسٟ(:في المشت٣ٛ ايعٝاْ 2لاث١ أطهاٍ ) تٛدد ايطاق١ ع٢ً ث

ن١ٝ يطاق١ اتذس   :  ا
ٌ دشِ  )أٟ ايطاق١ ايتي تهتشبٗا اتد١ًُ  ١  ْكٍٛ أْ٘ ٜهتشب طاق١ حسن١ٜٝتحسى بشسع١ َعٝٓن

 . تتعًل بشسع١ اتدشِ ٚنتًتٖ٘ٚٞ في حاي١ حسن١ ( ٖٚٞ 
 تمًو طاق١ حسن١ٝ.ايشٝاز٠ ايتي تتحسى  َجاٍ:

يطاق١ ايها١َٓ  :     ا
 تهٕٛ ع٢ً عد٠ أْٛاع  ،ٖٚٞ:

يجكاي١ٝ ا يطاق١ ايها١َٓ   :   ا
 بايٓشب١ يًُشت٣ٛ المسدعٞ )الأزض َجلا( ، َا المتعًك١ بازتفاع  دشِٖٞ ايطاق١ 

 الأزض(  سطحَسدعٞ )َشت٣ٛ ع٢ً ازتفاع َعين َٔ  حٝح نٌ دشِ َٛدٛد
  ثكٌ اتدشِ ،ٚتتٓاسب ٖرٙ ايطاق١ يًذ١ًُ )دشِ + أزض( َع   نا١َٓ يمًو طاق١ 

 . ازتفاع٘ عٔ سطح الأزضَٚع 
ٔ ايظذس٠ ف َجاٍ:  تًُو طاق١ نا١َٓ ثكاي١ٝ.تشكط ايتفاح١َ 

المس١ْٝٚ يطاق١ ايها١َٓ   :    ا
 سٕ  .المشِ اتد تظٖٛٙٞ ايطاق١ المتعًك١ بمكداز 

ابض عٓدَا ٜشتطٌٝ أٚ ٜٓضػطنايطاق١  : َجاٍ   .المخز١ْ فيْ 

خ١ًٝ يدا ا يطاق١   :   ا
ٚايها١َٓ ٚايتي تستبط بحاي١ اتد١ًُ يًُاد٠ ،ٖٚٞ تزُٛع ايطاقتين اتذسن١ٝ  باتذاي١ المجٗس١ٜتتعًل 

 . ايهُٝٝا١ٝ٥ 
١ٜٚٛ فٗٞ تحتٟٛ ع٢ً ن : َجاٍ  اق١ دخ١ًٝ.طايظُص يحدخ فٝٗا تفاعلاتْ 
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يطاق١:-ب ا أنماط تحٌٜٛ 
تتحٍٛ ايطاق١ َٔ دشِ إلى  دشِ بأحد الأنماط ايتاي١ٝ :

َٝهاْٝهٞ  ْكاط تطبٝكٗا. دعٓ ٜتحكل :   تحٌٜٛ حدٚخ اْتكاٍ بفعٌ ايك٣ٛ عٓدَا تٓتكٌ
. ٜتحكل ٖرا ايتحٌٜٛ عٓدَا ٜعبر  تٝاز داز٠ نٗسبا١ٝ٥:    تحٌٜٛ نٗسبا٥ٞ

.)ض٤ٛ َس٥ٞ أٚ غير َس٥ٞ(شتكبٌ إطعاع نٗسَٚػٓاطٝشٞ : يحدخ  عٓدَا ٜسسٌ اتدشِ أٚ ٜ    تحٌٜٛ بالإطعاع

اد٠ ٖرا ايتحٌٜٛ عٓدَا تتلاَص أدشاّ يٝص لها ْفص دزد١ اتذساز٠ .: يحدخ ع   تحٌٜٛ حسازٟ

استطاع١ ايتحٌٜٛ

ٞ ْفشٗا ايتي تشتًٗهٗاد0888ٍٛإٕ ايطاق١ ايتي ٜشتًٗهٗا ايكطاز ايشسٜع  ) ٌ المٓزي١ٝ  ،   ( ٖ َتظبٗتإ ايفسم آي١ ايػشٝ ٚتعٗس الآيتإ

.    ٚ ايػشاي١ في     بُٝٓٗا إٔ ايكطاز ايشسٜع ٜشتًٗهٗا في َد٠ 

  اتداْب ايطاقٟٛ ؟ ٔ ٌ تهفٞ  ايطاق١ ٚحدٖا يٛصف اتد١ًُ َ ٖ
: ٌ تعسٜف استطاع١ ايتحٜٛ

ٌ لا تتِ بٓفص ايشسع١ لهرا ْعسف َكداز ٜش٢ُ استطاع١ ايتحٌٜٛ ٚتعسف ع٢ً أْٗا  ايٓشب١ بين    تحٜٛلات ايطاق١ بين اتدُ
.  ،ٚحدتٗا ايٛاط    ٚالمد٠ ايز١َٝٓ ايتي ٜشتػسقٗا ايتحٌٜٛ  ايطاق١ المحٛي١ 

             ْٚهتب زٜاضٝا :
ٌ بايٓشب١ يًكطاز ٖٞ : :َجاٍ .                     َٚٓ٘ فاستطاع١ ايتحٜٛ

: ٞ .                     ٚاستطاع١ تحٌٜٛ ايػشاي١ ٖ

أ انحفاظ ايطاق١:َبد

انحفاظ ايطاق١ :ْص َبدأ -1

:ايطاق١   إحفاظَعادي١ -2

ٞ :ايطاق١ نحفاظ ا ْهتب َعادي١ اعتُدا ع٢ً ايٓص ايشابل  نايتاي

ايطاق١  ايٓٗا١ٝ٥ =ايطاق١ ايضا٥ع١   –ب١ + ايطاق١ المهتش الابتدا١ٝ٥ايطاق١ 

حٝح:

ٞ ايطاق١ ايتي تهتشبٗا  اتد١ًُ خلاٍ ايتحٍٛ .  ٖ ايطاق١ المهتشب١:

ٞ ايطاق١ ايتي تفكدٖا اتد١ًُ خلاٍ ايتحٍٛ. ايطاق١ ايضا٥ع١ :ٖ 

اصطلاحا :

ٛدب١ اذا انتشبتٗا اتد١ًُ  ،ْٚعتبرٖا سايب١ اذا فكدتٗا اتد١ًُ.ْعتبر ايطاق١َ 
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ٞ  اتد١ًُ-3 :ايتي لا تتبادٍ ايطاق١ َع ايٛسط اترازد

ٞ فإْ إذا ناْت اتد١ًُ لا ٙ اتذاي١  َعادي١  انحفاظ ايطاق١:ا ٗتتبادٍ طاق١ َع ايٛسط اترازد لا تشتكبٌ ٚلا تكدّ طاق١ فتصبح في ٖر

ايطاق١  ايٓٗا١ٝ٥ =ايطاق١ الابتدا١ٝ٥  

ٌ بـ  ٙ اتدُ ٌ المعزٚي١ طاقٜٛاتدع٢ ٖر تدُ .ا

اتذص١ًٝ ايطاق١ٜٛ :-4

ٟ يتػير طاق١ اتد١ًُ َٔ اتذاي١  ٞ تمجٌٝ زَز ٌ طهٌ َٔ أطهاٍ ايطاق١  إلى اتذاي١ ايٓٗا١ٝ٥  الابتدا١ٝ٥ٖ ،حٝح نمجًٗا بفكاع١ ٚن
ط٘ سِٗ ٜدٍ ع٢ً د١ٗ تػير ايطاق١ .بعُٛد ٜتٛس

ٚنمجًٗا نالآتٞ:

ٔ سطح الأزض .َجاٍ : ْكرف نس٠ نحٛ الأع٢ً  َٔ ْكط١ َستفع١  َستفع١ ع

ٌ اتذص١ًٝ يًذ١ًُ )نس٠+أزض( َٓر قرف ايهس٠ غ٢ً اْعداّ سسعتٗا . ايطاق١ٜٛ   ْسٜد تمجٝ

اتذاي١ الابتدا١ٝ٥:

ابتدا١ٝ٥ .  ايهس٠ لها سسع١ ابتدا١ٝ٥ َٚٓ٘ لها طاق١ حسن١ٝ 

تٛدد ايهس٠ ع٢ً ازتفاع َعين َٚٓ٘  تمًو طاق١ نا١َٓ ثكاي١ٝ.

:١ اتذاي١ ايٓٗا٥ٝ

.تٓعدّ سسع١ ايهس٠ َٚٓ٘ طاقتٗا اتذسن١ٝ َٓعد١َ 

ٔ سطح الأزض َٚٓ٘ تزداد طاقتٗا ايها١َٓ  .تستفع ايهس٠ أنجس ع

𝑬𝒇 

𝑬𝒊 

ق١ُٝ ايطاق١ ايٓٗا١ٝ٥

طاق١تػير اي سِٗ إتجاٙ

ق١ُٝ ايطاق١ الإبتدا١ٝ٥

اتد١ًُ

𝐸𝑝𝑝 𝐸𝑐2 

𝐸𝑝𝑝2  

𝐸𝑐 

الأزضايهس٠+   
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