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  ا
ستاذ فرقاني فارس
   قسنطينة- الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

fares_fergani@yahoo.fr  
  

 2021/أفريل: ا
صدار 

 
  
  

  

  مدخل إلى كيمياء الكربون
  

  
  
 

  
  
  
  

    :يمكن تحميل نسخة من ھذا الملف من الموقع 
www.sites.google.com/site/faresfergani 

  
   ) ...... فيديوھات– تمارين –عرض نظري مفصل (للمزيد 
  الموقع ا-لكترونيفي صفحة الوحدة زيارتنا على  يرجى 

  
  

:لكي يصلك جديد الموقع تابع صفحة الفايسبوك التالية   
 

Fergani Fares الفيزيائية  ا>ستاذ فرقاني فارس أستاذ العلوم   
 

  عرض نظري و تمارين 
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  الكربون عنصر أساسي في ا
نواع العضوية -1
  

ذ����������●�:� �

في بداية القرن التاسع عشر ك�ان يطل�ق إس�م الكيمي�اء الع�ضوية عل�ى دراس�ة الم�واد الت�ي ت�صادف ب�صورة عام�ة عن�د 
إذ كانوا يظنون .  مثل ھذه الموادو ما كان الكيميائيون أبدا يستطيعون تركيب). إنسان، حيوان ، نبات ( الكائنات الحية 

. أن الكائنات الحية فقط ھي التي تتمكن من صنعھا داخل عضويتھا و أن ذلك ناتج عن قوة حيوية ذات طبيع�ة مجھول�ة
، حي�ث ت�م تحقي�ق أول 1882و لكن بالتدريج أصبح تركيب المركبات العضوية في المخابر ممكنا و ھذا ما حدث ع�ام 

            ك الح�ين إل�ى يومن�ا ھ�ذا أص�بح يمك�ن تركي�ب الكثي�ر م�ن المركب�ات الع�ضوية ف�ي المخ�ابر تركيب عضوي ، و من�ذ ذا
  .و خاصة منھا التي كانت تستخرج سابقا من الكائنات الحية

�:א���
ون�����������و��א������ن��● �

   :مثال
في أنبوب اختبار ، نZح�ظ بع�د ) مركب عضوي(عندما نسخن قليZ من السكر 

  ) .الشكل(في أسفل ا^نبوب بقايا سوداء و ھي من الكربون ور ظھمدة 
 ت��شكل الكرب��ون بع��د الت��سخين ي��دل عل��ى أن المرك��ب الع��ضوي يحت��وي عل��ى -

  .عنصر الكربون 
  :نتيجة 

وي ، بع�دة ط�رق م�ن بينھ�ا  في المرك�ب الع�ضالكربونيتم الكشف عن عنصر 
كب��ات الع��ضوية ، و م��ن خ��Zل تج��ارب مماثل��ة عل��ى العدي��د م��ن المرالت��سخين 

  .نستنتج أن كل المركبات العضوية تحتوي على عنصر الكربون 
  

 א��������12−�2−

 

        

  
  

  
  
  

 إعداد ا;ستاذ فرقاني فارس
  قسنطينة- الخروب - نايت بلقاسم ثانوية مولود قاسم
faresfergani/site/com.google.sites.www 
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 المركب��ات الع��ضوية ھ��ي ك��ل المركب��ات الت��ي م��صدرھا ك��ائن ح��ي باdض��افة إل��ى بع��ض المركب��ات الت��ي ت��صنع ف��ي -
  .المخابر و لھا نفس ميزات المركبات ذات المصدر كان حي 

  :ات العضوية بعدة مميزات أھمھا تتميز المركب -
  . كل المركبات العضوية ھي مركبات جزيئية ▪

  و بخ��ار  CO2 الكرب��ون،  فتعط��ي غ��از ث��اني أك��سيد   الع��ضوية قابل��ة لjحت��راق با^ك��سجين أو الھ��واءلمركب��اتك��ل ا▪ 
  .…… N2، غاز اoزوت  Cl2مثل غاز الكلور  أخرى أحيانا أنوع كيميائية، كما تعطي  H2O الماء

بع��ض العناص��ر ا^خ��رى                      ، كم��ا ي��دخل ف��ي تركيبھ��ا أي��ضا  تحت��وي عل��ى عن��صر الكرب��ون المركب��ات الع��ضويةك��ل ▪ 
  .… N ، اoزوت O،  ا^وكسجين  H الھيدروجين: مثل 

  

��א���و��●�
�����א������:� �

، إل�ى ف�ـئات   ف�ـقد ق�سمـت لت�سھـيل دراس�ـتھا ،، و ال�ذي يتزاي�د يوم�ا بع�د ي�وم  نـظرا لـكثرة عدد المـركبات العـضوية
  :نذكر ھذه الفئات أھم العنصري و  رئيسيـة حسـب تركـيبھا

   : الفحوم الھيدروجينية ▪
           ص���يغتھا الجزيئي���ة العام���ة ،  الھي���دروجين  والكرب���ونھ���ي المركب���ات الع���ضوية الت���ي تحت���وي فق���ط عل���ى عن���صري 

  :من الشكل 
  

CxHy 

   : ضوية ا^كسجينيةالمركبات الع ▪
  :من الشكل صيغتھا الجزيئية العامة ، و ا^كسجين لى عناصر الكربون و الھيدروجين ھي المركبات التي تحتوي ع 
  

CxHyOz 
   : المركبات العضوية اoزوتية ▪ 
              ام��ة  اoزوت ،  ص��يغتھا الجزيئي��ة العو  و الھي��دروجينھ�ي المركب��ات الع��ضوية الت��ي تحت��وي عل��ى عناص��ر الكرب��ون 

  :من الشكل 
  

CxHyNz 

  

  

 الصيغ الجزيئية للمركبات العضوية و التماكب -2
  
�:��א��#������א���"��א�!ز��● �

الموجودة بين ) ا^زواج الرابطة(الصيغة الجزئية المفصلة لجزئ ھي الصيغة التي تظھر فيھا كل الروابط التكافئية 
  .ليس بالضرورة ظھور ا^زواج اdلكترونية غير الرابطة ، و العناصر المكونة للجزئ ذرات مختلف 
  :أمثلة 
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                                            جزيء ا-يثان أمين                                       جزيئي البوتانول
  

           

              
●�����:�א���"��א�!ز���������א��# �

الجزيئية المفصلة إل�ى ص�يغة جزيئي�ة ت�دعى ال�صيغة الجزيئي�ة ن�صف المف�صلة كم�ا موض�ح ف�ي الصيغة يمكن تبسيط 
  :ا^مثلة التالية 

  

 
�:א����
��א�ط
و�و��� �

الكتابة الطبولوجية ھي تمثيل رمزي للھيكل الكربوني لجزيء المركب العضوي ، و ھي عبارة عن خط متواصل 
  . قطعتين أو ثZث قطع توافق ذرة كرون ث نھاية قطعة أو إلتقاءة الطول حيمنكسر مكون من قطع مستقيمة متساوي

  :أمثلة 
  

  الصيغة الجزيئية المفصلة  الكتابة الطبولوجية

  
  
  

  

    
  
  
  

    

3CH CH 2CH CH 2CH 3CH

3CH 2CH

3CH

3CH CH 3CH

3CH

3CH 2CH 2CH 3CH
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نقول عن جزيئين أنھما متماكبين ، إذا كانت لھما نفس الصيغة الجزيئية المجملة و يختلفان في صيغتھما الجزيئية 
  .المفصلة 

  :مثال 
  :ما ھ  مماكبينC2H4O2للجزئ 

  
  

  الفحوم الھيدروجينية -3
  
�:א�*+*ل�א���
و����א�����#����#)وמ�א�&�د�و!������● �

  :الھيدروجينية متعددة الكربون تصنف من حيث بنية ھيكلھا الكربوني إلى صنفين الفحوم 
  : الفحوم الھيدروجينية ذات السZسل المفتوحة -

جينية التي تكون فيھا ذرات الكربون مرتبطة فيما بينھا مشكلة سلسلة مفتوحة ، يمكن لھذه السلسلة ھي الفحوم الھيدرو
  . أن تكون خطية  أم متفرعة

  
 

  
  

 
  
  
  :الحلقية  الفحوم الھيدروجينية ذات السZسل -

  :^مثلة التالية ھي فحوم ھيدروجينية تكون فيھا ذرات الكربون مرتبطة فيما بينھا مشكلة حلقة كما مبين في ا
  
  
  
  
  
  
� �

� �

� �

 )خطية( )متفرعة(
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، ذات سل��سلة كربوني��ة ) t تحت��وي عل��ى رواب��ط م��ضاعفة(ھ��ي فح��وم ھيدروجيني��ة م��شبعة ) جم��ع ألك��ان(ا^لكان��ات  -
  :من الشكل ،  صيغتھا الجزيئية العامة  ) حلقيةغير  ( مفتوحة

  
CnH2n+2 

  
  .....CH4 ،C2H6   ،C3H8 : مثل ، عدد طبيعي n: حيث

  

ع�دد ل المواف�قإل�ى اdس�م  " ان" بإض�افة الح�رفين ) غي�ر المتفرع�ة(يشتق إسم ا^لكان ذو السلسلة الكربونية الخطي�ة  -
  :، كما مبين في الجدول التالي  يحتوي عليھا الجزيء باللغة اليونانيةذيذرات الكربون ال

  

  n باليونانية) n(ما يوافق  الصيغة الجزيئية اdسم
 1 ميثـ CH4 الميثان
 2 إيثـ C2H6 اdيثان

 3 بربـ C3H8 البروبان
 4 بوتـ C4H10 البوتان
 5 بنتـ C5H12 البنتان

 6 ھكسـ C6H14 الھكسان
 7 ھبتـ C7H16 الھبتان

 8 أوكتـ C8H18 كتانوا^
  9  نونـ C9H20  النونان
  10  ديكـ C10H22  الديكان

  

 ما يسمى بالجذر ا^لكيل�ي ،  و  ھ�ذه الج�ذور t توج�د عند نزع ذرة ھيدروجين واحدة من جزيء ألكان نحصل على -
                        R: بـاختصارا  يرمز للجذر ا^لكيلي  ، لجزيء المركب العضويالكربونيةبشكل طليق، إنما نجدھا مرتبطة بالسلسلة 

   : الشكل ھيو صيغته الجزيئية العامة 
  

CnH2n+1 -   أو   R - ) اختصارا(  
  
  " .يل " من اسم ا^لكان و تعويضھا بـ " ان " بنزع النھاية  ا^لكان الموافق  اسمسم الجذر ا^لكيلي منيشتق إ -

  :أمثلة 
  

  )-CnH2n+1 (الجذر ا^لكيلي    )CnH2n+2 (ا^لكان
  الصيغة  اdسم  الصيغة  اdسم

  -CH3  الميثيل  CH4  الميثان
  -C2H5  اdيثيل  C2H6  اdيثان

  -C3H7  يلالبروب  C3H8  البروبان
  
  :في حالة سلسلة كربونية متفرعة نتبع الخطوات التالية  IUPACحسب توصيات لتسمية ا^لكانات  -

  .نختار أطول سلسلة كربونية و التي تعتبر السلسلة الرئيسية ▪ 
  .نرقم ھذه السلسلة من الطرف إلى الطرف ، ابتدءا من ذرة الكربون ا^قرب إلى أول تفرع ▪ 




ء ����������
 �� ���� -  ���
� � ���� ���  - ���  ��! "��
#  : 28 /04 /2022                                                  &'()��    :8 
 

 &�*
�+�, -�.�–  ���
/ &��
/– 012�� : 3
�4
�� ، &�6��7 -�.� 84
�� 9:# ، .                                                             <
=>?�        :                                          @�
, 8�
A�,

ذرة الكرب�ون  )أو أرق�ام(ب�رقم ن�سبقه المرتبط بالسلسة الكربونية ، و ) أو الجذور ا^لكيلية(ذر ا^لكيلي نكتب إسم الج▪ 
، بع�د ذل�ك  )  محتلف�ةترتب الجذور وفق ترتيب الحروف ا^بجدية الZتينية في حالة وجود ع�دة ج�ذور( المرتبط بھا ، 

يكون فيه ع�د ذرات الكرب�ون الذي الكربونية الرئيسية ، أي الموافق للسلسلة ) المتفرعغير (  الخطينكتب إسم ا^لكان
  ) ا^طول( مساوي لعدد ذرات كربون السلسلة الرئيسية 

ف��ي حال��ة ج��ذرين " ثنQQائي" إذا ك��ان يت��صل بالسل��سلة الكربوني��ة المرقم��ة ع��دة ج��ذور ألكيلي��ة مت��شابھة ن��ستعمل كلم��ة ▪ 
  .و ھكذا .... في حالة ثZث جذور متشابھة" ثRثي" متشابھين و كلمة 

  :أمثلة 
 
 
 
 
 
 

●����و�א,*�����(�א,�����(:� �

كم�ا أنھ�ا غي�ر ، ) غي�ر مغلق�ة ( ھي فحوم ھيدروجينية ذات سZس�ل كربوني�ة مفتوح�ة)جمع ألكن أو ألسان ( ا^لكنات -
جزيئي�ة  جزيئاتھا عل�ى رابط�ة ثنائي�ة ب�ين ذرت�ي كرب�ون ف�ي السل�سلة الكربوني�ة ، ص�يغتھا ال كلتحتويمشبعة ، حيث 

  :العامة من الشكل 
CnH2n 

  
  .....C2H4  ،C3H6 ، C4H8: مثل .  n ≥ 2 :حيث

) ا^لسانات(تخضع تسمية ا^لكنات إلى نفس القاعدة السابقة المتبعة في تسمية ا^لكانات ، إt أنه في تسمية ا^لكنات  -
  :يكون 

إذا كان�ت ھن�اك سل�سلة يعن�ي ، ) لة الكرب�ون الرئي�سية السلس(ية على الرابطة الثنائالحاوية و اختيار السلسلة ا^طول • 
أطول t تحتوي على رابطة ثنائية و سلسلة أق�ل منھ�ا ط�وt تحت�وي عل�ى الرابط�ة الثنائي�ة ف�Z ب�د م�ن اختي�ار السل�سلة 

  .ا^قل طوt و الحاوية على الرابطة الثنائية 
لرابط�ة الثنائي�ة ، و إذا كان�ت الرابط�ة الثنائي�ة تق�ع ف�ي ونية يكون من ذرة الكربون ا^ق�رب إل�ى ابترقيم السلسلة الكر• 
يك�ون تحت�وي عل�ى تف�رع أو أكث�ر ) السل�سلة الكربوني�ة الرئي�سية (و ھذه ا^خيرة صف السلسلة الكربونية الرئيسية تمن
  .رقيم في ھذه الحالة من ذرة الكربون ا^قرب إلى أول تفرع تال
  . "ن"حقة كان بالZلفي ا^ "ان"ل الZحقة استبدا •
ال�رقم ا^ص�غر م�ن ب�ين رقم�ي ذرت�ي " ) ن"قب�ل النھاي�ة (ن يضاف في نھاية إسم ا^لك�في حالة وجود عدة مماكبات  •

  .الكربون التي تكون بينھما الرابطة الثنائية 
  :أمثلة 

 

 

  ن1بوتـ 

  ن- 2- بنتـ 

  ن- 2- ميثيل بنتـ - 4

  ن-1-بوتـ

2

 إيثان

 بروبان

  ميثيل بوتان- 2

2CH
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، ) غي�ر مغلق�ة (عة ذات سZس�ل كربوني�ة مفتوح�ة ھي فح�وم ھيدروجيني�ة غي�ر م�شب)جمع ألكين أو ألسين (ا^لكينات -
  :تحتوي جزيئاتھا على رابطة ثZثية بين ذرتي كربون في السلسلة الكربونية، صيغتھا الجزيئية العامة من الشكل 

    
CnH2n-2 

  
  .....C2H2  ،C3H4 ، C4H6: مثل.  n ≥ 2 :حيث

ن��ات يي ت��سمية ا^لكان��ات ، إt أن��ه ف��ي ت��سمية ا^لكن��ات إل��ى نف��س القاع��دة ال��سابقة المتبع��ة ف��يتخ��ضع ت��سمية ا^لك -
  :يكون ) ا^لسينات(

  .) السلسلة الكربون الرئيسية  (الثZثيةعلى الرابطة حاوية و الاختيار السلسلة ا^طول • 
ق�ع ف�ي  تالثZثي�ة ، و إذا كان�ت الرابط�ة الثZثي�ةونية يكون من ذرة الكربون ا^قرب إلى الرابط�ة بترقيم السلسلة الكر• 
يك�ون تحت�وي عل�ى تف�رع أو أكث�ر ) السل�سلة الكربوني�ة الرئي�سية (و ھذه ا^خيرة صف السلسلة الكربونية الرئيسية تمن
   .رقيم في ھذه الحالة من ذرة الكربون ا^قرب إلى أول تفرعتال
   ."ني"كان بالZحقة ل في ا^"ان"ل الZحقة استبدا• 
الرقم ا^ص�غر م�ن ب�ين رقم�ي ذرت�ي " ) ين"قبل النھاية (ن يھاية إسم ا^لكيضاف في نفي حالة وجود عدة مماكبات  •

   .الثZثيةالكربون التي تكون بينھما الرابطة 
  :أمثلة 

 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )إيثيلن(إيثين 

  ين-1-بوتـ

  ين- 2-بنتـ

  ين2-نتـ ميثيل ب- 4

  ين - 2-  ميثيل بوتـ- 2
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  المجموعات المميزة للمركبات العضوية -4
  
 :�#&وמ�א��!�و���א����ز���●

 الكيميائيون إلى عائZت ، بعض الع�ائZت تتمي�ز ع�ن الع�ائZت تتميز المركبات العضوية بتنوعھا الكبيرة لذلك صنفھا
تعط�ي للعائل�ة خ�واص كيميائي�ة ) أي المجموعة الوظيفية(ا^خرى بمجموعة تسمى المجموعة الوظيفية ، ھذه ا^خيرة 

  .و فيزيائية تميزھا عن العائZت ا^خرى 
  

●��� :א��)و/
  .) أو أكثر)  ( OH -( ميز بوجود مجموعة ھيدروكسيل  تت مشبعةالكحوtت ھي مركبات عضوية أكسجينية -
واح��دة و الت��ي ) OH-( ف��ي برنامجن��ا تقت��صر دراس��تنا إt عل��ى الكح��وtت الت��ي تحت��وي عل��ى مجموع��ة ھيدروك��سيل -

  :من الشكل تكون صيغتھا العامة 
  

R-OH                         أو     CnH2n+1OH 
  

  ) .-CnH2n+1: (لعامة ھو جذر ألكيلي صيغته ا) (-R: حيث 
،        المجموعQة الوظيفيQة الكحوليQة  ھي المجموعة الممي�زة للكح�وtت ،  ت�سمى ب�ـ (OH-)إن مجموعة الھيدروكسيل  -

   . الكربون الوظيفي :ملة لھذه المجموعة تسمى الكربون الحاو ذرة 
 إلى نفس القاعدة المتبعة )  واحدةOH-تحتوي على مجموعة ھيدروكسيل (الكحوtت أحادية الوظيفة تخضع تسمية  -

  : يكون الكحوtت أحادية الوظيفةفي تسمية ا^لكانات ، إt أنه في تسمية 
و إذا كان�ت ھن�اك يعن�ي المجموعة الوظيفي�ة ، على حاوية و ال)  الرئيسية يةالسلسلة الكربون(اختيار السلسلة ا^طول • 

سلسلة أقل منھا طوt تحتوي على المجموع�ة الوظيفي�ة ف�Z ب�د م�ن سلسلة أطول t تحتوي على المجموعة الوظيفية و 
  .اختيار السلسلة ا^قل طوt و الحاوية على المجموعة الوظيفية 

يكون م�ن ذرة يكون من الطرف الذي يأخذ فيه الكربون الوظيفي أصغر رقم ، يعني الترقيم ونية بترقيم السلسلة الكر• 
  . في أو من الكربون الوظيفي في حالة وجود الكربون الوظيفي في طرف السلسلةالكربون الوظيالكربون ا^قرب إلى 

و السل�سلة الكربوني�ة الرئي�سية تحت�وي عل�ى صف السل�سلة الكربوني�ة الرئي�سية تقع في من الكربون الوظيفي ي إذا كان•
  .رقيم في ھذه الحالة من ذرة الكربون ا^قرب إلى أول تفرع تيكون التفرع على ا^قل 

   ."انول"كان بالZحقة ل في ا^"ان"ل الZحقة استبدا •
  .ذرة الكربون الوظيفي رقم " ) ول"قبل النھاية ( الكحوليضاف في نھاية إسم في حالة وجود عدة مماكبات  •

  :أمثلة 

 

  

 
  

  ول -1-بروبانـ
  ول -2-بروبانـ

  ول- 1- مثيل بروبانـ- 2

  ول-1-ثنائي ميثيل بروبانـ) 2،2(
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●�������א��)و/��:� �

  : سلسلة الكربونية كما يليفي ال) OH-( إلى ثZث أصناف رئيسية حسب موقع المجموعة الكحوtت تصنف  -
  

 :الكحوWت ا;ولية
و ھي الكحوtت التي يكون فيھا الكربون الوظيفي مرتبط ب�ذرتين ھي�دروجين و ج�ذر ألكيل�ي واح�د، أو م�رتبط ب�ثZث 

، ومن�ه فال�صيغة الجزيئي�ة العام�ة  للكح�وtت ا^ولي�ة تك�ون ) يل�ي ذرة ھيدروجين بدل الجذر ا^لك ( ت ھيدروجيناذر
   :كل من الش

  
  :أمثلة

 

  
  : الكحوWت الثانوية

و ھ��ي الكح��وtت الت��ي يك��ون فيھ��ا الكرب��ون ال��وظيفي م��رتبط ب��ذرة ھي��دروجين و ج��ذرين ألكيلي��ين ، و من��ه فال��صيغة 
  :من الشكل  تكون الثانويةالجزيئية العامة للكحوtت 

  

  
                                                                                                      H 

                                                                                                            |||| 

R1 - CHOH - R2             أو                  R1 - C - OH 
                                                                                                                                                                                           |||| 

                                                                                                       R2 

  
  :لةأمث

 
 : الكحوWت الثالثية

و ھ�ي الكح��وtت الت��ي يك��ون فيھ��ا الكرب��ون ال��وظيفي م�رتبط ب��ثZث ج��ذور ألكيلي��ة ، و من��ه فال��صيغة الجزيئي��ة العام��ة 
  :من الشكل للكحوtت الثالثية تكون 

  
  
  
  

 ميثانول

 إيثانول
  ول-1-بروبانـ

  ول-1- ميثيل بروبانـ- 2

  ول-2-بروبانـ

  ول-2-بوتانـ

  ول-2- ميثيل بوتانـ- 3
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R3 

                                                                                                                                     |||| 

R1 - C - OH 
                                                                                                                                     |||| 

R2 

  
                                              :أمثلة   

 
●����:�א,�د�0دא��و�א����و�� �

  .المجوعة الوظيفية الكربونيلية لھا نفس المجموعة الوظيفية التالية و التي تسمى عضوية مركبات  ھي -
 

               O 
 C 
 

  
  .الكربون الوظيفي بـ  يسمى الكربون الحاوي على المجموعة الوظيفية الكربونيلية -
الوظيف��ة ( ألدھيQQد ال��وظيفي ب��ذرة ھي��دروجين و ب��ذرة كرب��ون يق��ال ع��ن المرك��ب الكرب��ونيلي أن��ه إذا ارت��بط الكرب��ون -

  : ، و بالتالي تكون الصيغة العامة ل�لدھيدات كما يلي ) ألدھيدية
 

                                                                                 O 
R - CHO                     أو                    R       C 

                                                                                 H   
 

،  و بالت�الي ) الوظيف�ة كيتوني�ة( كيتQونإذا ارتبط الكربون الوظيفي بذرتي كربون  يقال عن المركب الكربونيلي أن�ه  -
  : ونات  كما يلي كون الصيغة العامة للكيتت

 
                                                                                            O 

R1 - CO - R2                      أو                       R1       C 
                                                                                              R2   

 
  :مRحظة 

  :ا^لدھيدات و الكيتونات لھما نفس الصيغة الجزيئية المجملة و التي تكون من الشكل 
  

CnH2nO 
  
  

  ول-2- ميثيل بروبانـ- 2

  ول-2- ميثيل بوتانـ- 2
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  :يكون ا^لدھيدات إلى نفس القاعدة المتبعة في تسمية ا^لكانات ، إt أنه في تسمية ا^لدھيدات تخضع تسمية  -
  .) الرئيسية يةالسلسلة الكربون(المجموعة الوظيفية على حاولة و الل اختيار السلسلة ا^طو• 
  ) .يكون دوما في طرف السلسلة في ا^لدھيدات (الوظيفي ونية يكون من ذرة الكربون بترقيم السلسلة الكر• 
   ."النا" في ا^لكان بالZحقة "ان"نستبدل الZحقة • 

  :أمثلة 

 
  :يكون الكيتونات س القاعدة المتبعة في تسمية ا^لكانات ، إt أنه في تسمية إلى نفالكيتونات تخضع تسمية  -

  .) الرئيسية يةالسلسلة الكربون(المجموعة الوظيفية على حاولة و الاختيار السلسلة ا^طول • 
  .الكربون الوظيفي ونية يكون من ذرة الكربون ا^قرب إلى بترقيم السلسلة الكر• 
و السل�سلة الكربوني�ة الرئي�سية تحت�وي عل�ى صف السل�سلة الكربوني�ة الرئي�سية تقع في منظيفي ي الكربون الو إذا كان•

  .رقيم في ھذه الحالة من ذرة الكربون ا^قرب إلى أول تفرع تيكون التفرع على ا^قل 
   ."وننا" في ا^لكان بالZحقة "ان"استبدال الZحقة • 
  .ذرة الكربون الوظيفي رقم " ) ون"قبل النھاية ( الكيتونإسم يضاف في نھاية في حالة وجود عدة مماكبات  •

  :أمثلة 

 
�:�א,)��ض�א���
و�*�����● �

ا^حم��اض الكربوك��سيلية ، ھ��ي مركب��ات ع��ضوية أك��سجينية ثنائي��ة ا^ك��سجين ، يحت��وي ج��زيء ك��ل منھم��ا عل��ى  -
  .وكسيلية المجوعة الوظيفية الحمضية الكربالمجموعة الوظيفية التالية و التي تسمى 

  

  
  

 ، ومن�ه تك�ون ال�صيغة الجزيئي�ة -Rو ھذه المجموعة تكون مرتبط�ة ف�ي ج�زيء الحم�ض الكربوك�سيلي بج�ذر ألكيل�ي 
  :العامة ل�حماض الكربوكسيلية من الشكل 

  

 إيثانال

 بروبانال

  ميثيل بروبانال- 2

 بروبانون

  ون-2-بوتانـ

  ون-2- بوتانـ ثنائي-)3،3(
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  .الكربون الوظيفي بـ ) COOH-(تسمى ذرة الكربون الحاوية على المجموعة الوظيفية الحمضية الكربوكسيلية  -
ا^حم�اض إلى نفس القاعدة المتبع�ة ف�ي ت�سمية ا^لكان�ات ، إt أن�ه ف�ي ت�سمية ا^حماض الكربوكسيلية خضع تسمية ت -

  :يكون الكربوكسيلية 
  .) الرئيسية يةالسلسلة الكربون(المجموعة الوظيفية على ة يحاوو الاختيار السلسلة ا^طول • 
وظيفي علم�ا أن الكرب�ون ال�وظيفي ف�ي ا^حم�اض الكربوك�سيلية ال�وني�ة يك�ون م�ن ذرة الكرب�ون بترقيم السلسلة الكر• 

  .يكون دوما في طرف السلسلة 
   ."اويكنا" في ا^لكان بالZحقة "ان"و نستبدل الZحقة  حمضبكلمة اسم الحمض نسبق • 

  :أمثلة 

 
 

 
��:א�א,*���● �

  :صيغتھا الجزيئية من الشكل ا^سترات ، ھي مركبات عضوية أكسجينية  -
  

  
  
  .الكربون الوظيفي بـ ) -COO-( تسمى ذرة الكربون الحاوية على المجموعة الوظيفية الكربوكسيلية -
  : الكربوكسيلية و ا^سترات لھا نفس الصيغة الجزيئية المجملة و التي تكون من الشكل  ا^حماض-

  
CnH2nO2 

  
  :  من حدين ’R-COO-R يتكون إسم ا^ستر -
  
  

 )حمض النمل(حمض الميثانويك 

 )حمض الخل(حمض اdيثانويك 

 ميثيل بروبانويك - 2حمض 

ثنائي ميثيل بروبانويك ) 2،2(حمض 
  ون- 2- ـبوتان)النمل
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    :COO-R-الحد ا^ول 
  :تعتمد تسمية ھذا الحد على ما يلي 

 ، ثم ي�تم ترقيمھ�ا إبت�داءا م�ن ھ�ذه المجموع�ة -R-COOاختيار السلسلة ا^طول و الحاوية على المجموعة الوظيفية • 
  .الوظيفية 

واف�ق  في ا^لك�ان الم"ان"نستبدل الZحقة بعد كتابة أسماء الجذور ا^لكيلية مسبوقة بذرات الكربون المرتبطة بھا ، • 
   ."واتنا"بالZحقة 

   :-R 'الحد الثاني
 ، و إذا كان ھذا الجذر ا^لكيلي متفرع ن�رقم السل�سلة ا^ط�ول م�ن الكرب�ون ’Rنحصل عليه بكتابة إسم الجذر ا^لكيلي 

 ث�م نكت�ب أس�ماء الج�ذور ا^لكيلي�ة المرتبط�ة بالسل�سلة الكربوني�ة المرقم�ة  -R-COOالم�رتبط بالمجموع�ة الوظيفي�ة  
 "ان"ث��م نتبعھ��ا بإس��م الك��ان المواف��ق للسل��سلة الكربوني��ة م��ع اس��تبدال الZحق��ة ع��ة باس��م الج��ذر ا^لكيل��ي المواف��ق متبو

   ."يل"بالZحقة 
  :أمثلة 

  

 

 
 

 
   ميثيل بروبيل-2 ميثيل بروبانوات - 2

 
●����:א,���� �

 ثZث ذرات ھي�دروجين ف�ي جزيئ�ة ا^مينات ھي مركبات عضوي آزوتية ، نحصل عليھا باستبدال ذرة أو ذرتين أو -
  :  بجذور ألكيلية ، صيغتھا الجزيئية العامة تكون من الشكل NH3النشادر 

  
CnH2n+3N 

  
  :تصنف ا^مينات وفق عدد الجذور ا^لكيلية المرتبطة بذرة اoزوت إلى ثZث أصناف كما يلي  -

  :أمينات أولية ▪ 
  :ذر ألكيلي واحد أي أن صيغتھا العامة تكون من الشكل و ھي ا^مينات التي ترتبط فيھا ذرة ا^زوت بج

 
  

  أو
  
  

  
  

 ميثانوات اdيثيل

 إيثانوات الميثيل

  ميثيل بروبانوات الميثيل- 2
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  :  أمينات ثانوية ▪
  :و ھي ا^مينات التي ترتبط فيھا ذرة ا^زوت بجذرين ألكيليين أي أن صيغتھا الجزيئية العامة تكون من الشكل 

  

  
  

  أو
  
  :  أمينات ثالثية ▪

  :بثZث جذور ألكيلية  ، أي أن صيغتھا الجزيئية العامة تكون من الشكل و ھي ا^مينات التي ترتبط فيھا ذرة ا^زوت 
  
  
  
  
  
  
يشتق اسم ا^مين ا^ولي من إسم ا^لكان الموافق له بإضافة كلمة أمين متبوعا برقم ذرة الكربون الحامل�ة للمجموع�ة  -

–NH2 بحيث تأخذ ذرة الكربون ھذه أصغر رقم ممكن  .  
  :أمثلة 
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   و أصناف الكحوWتتسمية بعض المركبات العضويةخRصة ل
  
  

1 2 3 4 5 6 7  8  9  10  
  ديكـ  نونـ  أوكتـ  ھبتـ  ھكسـ  بنتـ  بوتـ  بروبـ  إيثـ  ميثـ

méth éth prop  but pent hex hpt oct non dec 
  
  

  CnH2n-2 ) ألسين(ألكين   CnH2n) ألسان(ألكن   CnH2n+2: ألكان 

غة
صي

ال
  

مة
عا

ال
  

   

 

ة  
وع

جم
لم

ا
  

زة
مي

لم
ا

  

   يــن-x-ألكيـ   ن- x -ألكـ   ألكان

ية
سم

الت
  

  
  

  CnH2nO2 ا^ستر  CnH2nO2الحمض الكربوكسيلي  CnH2n+2O: الكحول 

غة
صي

ال
  

مة
عا

ال
  

    
  

عة
مو

مج
ال

  
زة

مي
لم

ا
  

   

 

ف 
ص

ة ن
يغ

ص
ال

لة
ص

مف
ال

  

  ألكانوات ا;لكيل  حمض ا;لكانويك   ول-x -ألكانـ

ية
سم

الت
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  CnH2nOا^لدھيد   CnH2nOالكيتون  

غة
صي

ال
  

مة
عا

ال
  

    

عة
مو

مج
ال

  
زة

مي
لم

ا
  

   

ف 
ص

ة ن
يغ

ص
ال

لة
ص

مف
ال

  

  ألكانال   ون-x -ألكانـ

ية
سم

الت
  

  
  
  

      كحول ثالثي كحول ثانوي كحول أولى

  
  

  
  

لة
ص

مف
 

  

  
  

  

لة
ص

مف
ف 

ص
ن

  

ت
tو

كح
 ال

ف
صنا

 أ
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5-Tت في الكيمياء العضوية دراسة بعض التفاع  
  

  

��0��2���ن�●
�):�מ�א�����3��4ن(��)�����)ول� �

  : وفق المعادلة CnH2nبإماھة ألكن  C2H2n-1OH يمكن الحصول على كحول -
  

C2H2n + H2O = C2H2n+1OH 
  :مثال 
                ين��تج اdيث��انولH2SO4 أو حم��ض الكبري��ت H3PO4 بوج��ود حم��ض الفوس��فور (CH2=CH2)إماھ��ة اdثيل��ين عن��د 

(CH3-CH2OH) وفق المعادلة الكيميائية التالية :  
CH2 = CH2  +  H-OH    =    CH3- CH2OH 

  

�:��زع�א����4�5ن��)ول�● �

يمكن أن يحدث نزع الماء من جزيئين متماثلين لكحول ، ويتم ذل�ك بوج�ود وس�يط ن�ازع للم�اء مث�ل حم�ض الكبري�ت  -
Alو بشروط خاصة أو بوجود ا^لمين    H2SO4المركز  2O3اء  بدرجة حرارة معينة ،  و يح�زع م�ذلك ن�دث كنتيجة ل

  :وفق المعادلة الكيميائية التالية   إيثرأكسيد نوع كيميائي يدعى متماثلين ، حيث يتكونالكحوليين ال من جزيئي
  

  
R-OH + R-OH  =   R-O-R + H2O 

     إيثرأوكسيد                                                   
  
  

Alكح�ول ، وي�تم ذل�ك بوج�ود  وس�يط ن�ازع للم�اء مث�ل ا^لم�ين واح�دة ليمكن أن يح�دث ن�زع الم�اء م�ن جزيئ�ة  - 2O3 
  :بدرجة حرارة معينة ، لينتج ألكن وفق المعادلة الكيميائية التالية 

  
R-CH2 – CH2OH    =     R-CH=CH2 + H2O 

           كحول                  ألكن                                                        
  
  

  )نزع الماء من جزيئين كحوليين (  :1-مثال
                                     فينتج ثنائي مثيل إيثرأكسيد) كحول (CH3OHيمكن أن يحدث نزع الماء من جزيئين متماثلين للميثانول 

CH3-O-CH3) وفق المعادلة الكيميائية التالية ) ثرأكسيدإي:  
2CH3OH  =  CH3-O-CH3 + H2O 

  

   )نزع الماء من جزيء كحولي واحد(  : 2-مثال
CH3-CH2OH   =   CH=CH2 + H2O 

  إيثانول                )إيثيلين(إيثن                                                  
 

��*د���••••����:א��)و/ �

سد الكحول ا^ولي أكسدة مقتصدة بمحالي�ل المؤك�سدات ا^ك�سجينية ، فين�تج مرك�ب مرحل�ي ھ�و ا^لدھي�د ، ال�ذي يتأك -
  .  يتأكسد بدوره معطيا حمض كربو كسيلي

  .كيتون فينتج يتأكسد الكحول الثانوي أكسدة مقتصدة بمحاليل المؤكسدات ا^كسجينية  -
  .حاليل المؤكسدات ا^كسجينية  t يتأكسد الكحول الثالثي أكسدة مقتصدة بم -
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  :مRحظة 
 ا^ك��سدة المقت��صدة لھ��ذا الكح��ول فإن��ه يت��شكل حم��ض ف��يعن��د إض��افة المحل��ول المؤك��سد بزي��ادة إل��ى كح��ول أول��ي  -

  . كربوكسيلي مرورا بتشكل ألدھيد كما رأينا سابقا 
             لھ�ذا الكح�ول فإن�ه يت�شكل ألدھي�د ا^ك�سدة المقت�صدةف�يعند إضافة المحلول المؤكسد بكمي�ة كافي�ة إل�ى كح�ول أول�ي  -

  . و يتوقف التفاعل ، بعبارة أخرى تتوقف  ا^كسدة المقتصدة عند ا^لدھيد 
  

        ب��شوارد ث��اني الكروم��ات ف��ي وس��ط ) ألدھي��د(إل��ى اdيثان��ال ) كح��ول أول��ي(ا^ك��سدة المقت��صدة لjيث��انول (  : 1-مثQQال
  )حمضي 

  

 ×3     CH3-CH2OH    =    CH3-CHO +2H+ + 2 e-   
 ×1      Cr2O7

2- + 14H+ + 6 e-    =    2Cr3++ 7H2O 
   

   3CH3-CH2OH + Cr2O7
2- + 8H+  =  3CH3-CHO + 2Cr3+ + 7H2O      ( H+ بعد اختزال ) 

  

  )بشوارد ثاني الكرومات في وسط حمضي لjيثانال إلى حمض اdيثانويك ا^كسدة المقتصدة (  :2 -مثال
  

 ×3     CH3-CHO + H2O   =   CH3-COOH + 2H+  +  2 e- 
 ×1     Cr2O7

2- + 14H+ + 6 e-   =  2Cr3++ 7H2O 
   

  3CH3-CHO  + Cr2O7
2-  + 8H+  =  3CH3-COOH + 2Cr3+ + 4H2O 

 
  )بشوارد ثاني الكرومات في وسط حمضي لjيثانول إلى حمض اdيثانويك ا^كسدة المقتصدة (  :3 -مثال

  
  ×3    CH3-CH2OH  + H2O   =    CH3-COOH  + 4H+  +  4 e- 
  ×2    Cr2O7

2- + 14H+ + 6 e-   = 2Cr3++ 7H2O    
  

  3CH3-CH2OH + 2Cr2O7
2- + 16H+  =  3CH3-COOH + 4Cr3+ + 11H2O   

  
   :)بشوارد فوق المنغنات في وسط حمضي )  كحول ثانوي (2-ا^كسدة المقتصدة للبوتانول(  :4 -مثال

  
  ×5    CH3-CH2-CHOH-CH3     =  CH3-CH2-CO-CH3+2H+ + 2e-  
  ×2    MnO4

-+  8H+ + 5 e-  =  Mn2+ +  4H2O 
   

  5CH3-CH2-CH2OH-CH3 + 2MnO4
- + 6H+ = 5CH3-CH2-CH2OH-CH3 +2Mn2+ + 8H2O 
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   تمارين متنوعة-6
  

  

�(**) ) على الموقع  في بنك التمارين001: التمرين ( �)�:1(א�����ن� �
  

  :أكتب إسم المركبات العضوية ذات الصيغ الجزيئية نصف المفصلة التالية 
1)  CH3 – CH2 – CH3   
 

2)  CH2 = CH2 
 

3)  CH ≡ CH 
 

4)  CH3 – CH2 – CH = CH – CH3  
 

5)  CH3 – CH – CH2 – CH3  
                                          | 

                CH3     
 
6)  CH3 – CH – CH = CH2 
                                           |     

                CH3 
 

7)  CH3 – CH – CH = CH – CH2 – CH3 
                                          | 

                CH3 
 

9)  CH3 – CH2 – CH – CH = CH2 
                                                                      | 

                           CH2 
                                                     | 

                           CH3 

 
10)  CH3 – CH – CH – CH2 – CH3 
                                    |                  | 

                  CH3   CH3 
 

11)  CH3OH 
 

12)  CH3 – CH2OH 
 

13)  CH3 – CH2 – CH2OH 
 

14)  CH3 – CHOH – CH3 
 

15)  CH3 – CH – CH2 – CH2OH  
                                               | 

                  CH3             
 

16)  CH3 – CH2 – COH – CH3  
                                                                           | 

                             CH3             
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��
�:א,!و �

�: اسم المركبات العضوية - �
  .بروبان )  1
  ) .إيثيلين(إيثن )  2
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  ) .أستلين(إيثين )  3
   ن-2-بنتـ)  4
  . ميثيل بوتان -2)  5
   ن -1-ـ ميثيل بوت-3)  6
  . ن -3- ميثيل ھكسـ-2)  7
   ن- 1- إيثيل بنتـ-3)  9

  .ثنائي مثيل بنتان ) 3،2)  (10
  .ميثانول )  11
  .  إيثانول )12
  . ول - 1-بروبانـ)  13
   ول- 2- بروبان)  14
  . ول -1- ميثيل بوتانـ- 3)  15
  . ول -2- ميثيل بوتانـ- 2)  16
  . ول - 1-  ميثيل بنتانـ-2 إيثيل ، - 3)  17
  . ول - 1- ثنائي ميثيل بوتانـ) 3،2  ()18
  .إيثانال )  19

  .ميثانال )  20 
  .بروبانون )  21
  . ميثيل بروبانال - 2)  22
  . ون -2- ميثيل بوتانـ- 3)  23
  ) .حمض النمل(حمض الميثانويك )  24
  ) .حمض الخل(حمض اdيثانويك )  25
  . ميثيل بروبانويك - 2حمض )  26
  .ميثانوات الميثيل )  27
  .إيثانوات الميثيل )  28
  . ميثيل بروبانوات الميثيل - 2)  29
  . ميثيل بروبيل -2إيثانوات ، )  30
  . ميثيل بروبيل - 2 ميثيل بروبانوات ، -2) 31

  

�(**) ) في بنك التمارين على الموقع 002: التمرين ( �)�:2(א�����ن� �
  

  :فصلة للمركبات العضوية التالية أعط الكتابة الطبولوجية الموافقة للصيغ الجزيئية نصف الم
1)  CH3 – CH2 – CH3   
 

2)  CH3 – CH2 – CH = CH – CH3  
 

3)  CH3 – CH – CH2 – CH3  
                                          | 

                CH3     
 

4)  CH3 – CH – CH = CH2 
                                           |     

                CH3 
 

5)  CH3 – CH – CH = CH – CH2 – CH3 
                                          | 
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                CH3 
 

6)  CH3 – CH2 – CH – CH = CH2 
                                                                      | 

                           CH2 
                                                     | 

                           CH3 

 
7)    CH3 – CH – CH – CH2 – CH3 
                                    |                  | 

                  CH3   CH3 
 
 

8)  CH3 – CH2 – CH2OH 
 

 
9)  CH3 – CHOH – CH3 
 

 
10)  CH3 – CH – CH2 – CH2OH  
                                               | 

                  CH3             
 

11)  CH3 – CH2 – COH – CH3  
                                                                          | 

                             CH3             
 

��
�:א,!و �
  

 الكتابة الطبولوجية الصيغة الجزيئية نصف المفصلة 

(1)  
 

(2)  
 

(3) 
 

 

(4) 
 

 

(5) 
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(6) 

 

 

(7) 
 

 

(8)  
 

(9)  

 

(10) 
 

 

(11) 
 

 

  

�(**) ) في بنك التمارين على الموقع 003: التمرين ( �)�:3(א�����ن� �
  

  :ية ذات الكتابة الطبولوجية التالية  أكتب إسم المركبات العضو- 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

OH

OH

OH

OH

)1()2()3(

)4(

)5()6(
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  : أعط الكتابة الطبولوجية للمركبات العضوية التالية - 2
  . بروبان ▪
  . ميثل بوتان -2 ▪
  .ثنائي ميثيل ھكسان ) 3 ، 2( إيثيل ، - 4 ▪
   ن-3- ھكسـ▪
  . ين -2-ثنائي ميثيل ھكسـ) 4،5 (▪

��
�:א,!و �
  :وية  تسمية المركبات العض-1

  

  التسمية  
  بوتان  )1(
  ن- 2-بنتـ  )2(
  ن-1- ميثيل بوتـ-3  )3(
   ميثيل بوتان-2  )4(
  ثنائي ميثيل ھبتان ) 3 ، 2( إيثيل ، -5  )5(
   ين-2-ھكسـ  )6(
   ول-1-بوتانـ  )7(
   ول-2- إيثيل بنتانـ-3  )8(
  . ول -1-ثنائي مثيل بنتانـ) 4 ، 3(  )9(

  

  : الكتابة الطبولوجية -2
  

لكتابة الطبولوجيةا  التسمية 

 
 . بروبان ▪

 

  . ميثل بوتان -2 ▪

 

 .ثنائي ميثيل ھكسان ) 3 ، 2( إيثيل ، - 4 ▪

OH

OH

OH

)7(
)8()9(
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  ن-3- ھكسـ▪

 

 . ين -2-ثنائي ميثيل ھكسـ) 4،5 (▪

  
�(**) ) في بنك التمارين على الموقع 004: التمرين ( �)�:4(א�����ن� �

  

  :لة للمركبات العضوية التالية أكتب الصيغة الجزيئية نصف المفص
  . بوتان ▪
  .. ميثل بروبان -2 ▪
   ين-3- ھكسـ▪
  . ن -2-ثنائي ميثيل ھكسـ) 4،5 (▪
  . ول -1-  بروبانـ▪
  . ول -2-  بروبانـ▪
  . ول - 2-ثنائي ميثيل بوتانـ) 3 ، 2 (▪
  . بروبانال ▪
  . ميثيل بروبانال -2 ▪
  . ون - 3-ثنائي ميثيل بنتانـ) 4 ، 2 (▪
  .البوتانويك  حمض ▪
  . ميثيل بوتانويك -2 حمض ▪
  . بروبانوات إيثيل ▪
  . ميثيل بروبانوات بروبيل ▪
  . ميثيل بروبيل - 2 إيثانوات ▪

��
�:א,!و �
  : الصيغة الجزيئية نصف المفصلة للمركبات العضوية •

 

  . بوتان ▪

  

  .. ميثل بروبان -2 ▪

 
  . ين -3- ھكسـ▪

 

   . ن-2-ثنائي ميثيل ھكسـ) 4،5 (▪
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  . ول -1-  بروبانـ▪

 

  . ول -2-  بروبانـ▪

 
  . ول - 2-ثنائي ميثيل بوتانـ) 3 ، 2 (▪

CH3 - CH - COH - CH3 
 

                         CH3  CH3 

  . بروبانال ▪
CH3 - CH2 - CHOH 

  . ميثيل بروبانال -2 ▪
CH3 - CH - CHO 

 

 CH3 

  . ون - 3-ثنائي ميثيل بنتانـ) 4 ، 2 (▪
CH3 - CH - CO - CH - CH3 

 

                       CH3           CH3 

  . حمض البوتانويك ▪

 

  . ميثيل بوتانويك -2 حمض ▪

 
  . بروبانوات إيثيل ▪

 

  . ميثيل بروبانوات بروبيل ▪

 
  . ميثيل بروبيل - 2 إيثانوات ▪

 

 

  

���:�ذ��� �
  

  : يكون CxHyOzجملة من الشكل في المركب العضوي الذي صيغته الجزيئية الم
 

  
m(O)

z 16
 = 

m(H)
y

 = 
m(C)

x 12
 = 

m(A)
M(A)

 

 

  
O%

z 16
 = 

H%
y

 = 
C%

x 12
 = 

100%
M(A)

 

 

  
O%
m(O)
 = 

H%
m(H)
 = 

C%
m(C)
 = 

100%
m(A)

 

  :كما يكون 
  

M(A) = d . 29 
  

  غاز أو بخار سائل و جسم صلب ، حجمھما مقاسين في الشرطين النظاميين ) A(إذا كان المركب 
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�(**) )ارين على الموقع  في بنك التم006: التمرين ( �)�:6(א�����ن� �
  

  . ، يكون فيه عدد ذرات الھيدروجين ضعف عدد ذرات الكربون d = 2.42كثافته ) A(فحم ھيدروجيني غازي 
  .، و بين نوع العائلة التي ينتمي إليھا ) A( أكتب الصيغة العامة لھذا الفحم الھيدروجيني - 1
  .) A(الصيغة الجزيئية المجملة للفحم الھيدروجيني أوجد  - 2
  . أكتب الصيغ الجزيئية نصف المفصلة للفحم  مع ذكر اtسم و الصنف في كل صيغة - 3

��
�:א,!و �
  :) A(لفحم الھيدروجيني ل الصيغة العامة -1

^ن ع�دد  (2nيكون عدد ذرات الھيدروجين في نفس الج�زيء ھ�و ) A( في جزيء nباعتبار عدد ذرات الكربون ھو 
 CnH2n:  ھي Aلذلك الصيغة الجزيئية العامة للفحم الھيدروجيني )  الكربونذرات الھيدروجين ضعف عدد ذرات

  ) .أو ا^لسانات(ھي عائلة ا^كنات ) A( العائلة التي ينتمي إليھا الفحم الھيدروجيني -
  ) :A( الصيغة الجزيئية المجملة لـ -2

  :لدينا من جھة 
M(A) = d . 29 = 2.42 . 29 = 70 g/mol 

  :و من جھة أخرى 
M(A) = 12n + 2n = 14 n 

  :إذن 

14n = 70  →  n = 
14

70
 = 5 

   .C5H10: ھي ) A(إذن الصيغة الجزيئية المجملة للفحم الھيدروجيني 
  : الصيغ الجزيئية نصف المفصلة الممكنة -3
  

CH3 - CH - CH = CH2                                         CH3 - CH2 - CH2 - CH = CH2 
 

                    CH3           
  

                                                                                         CH3 - CH2 - CH = CH - CH3 
 
 

 
            CH3 - C = CH - CH3                                                 CH3 - CH2 - C = CH2 
  

                      CH3                                                                                     CH3 
 

  ن-2- ميثيل بوتـ-2 ن                                                               -1- ميثيل بوتـ-2                    
  

�(**) ) في بنك التمارين على الموقع 007: التمرين ( �)�:7(ن�א����� �
  

بين التحليل الكمي لھذا المركب أنه يحتوي ،  M = 60 g/mol كتلته المولية الجزيئية  )A(مركب عضوي أكسجيني 
  . ھيدروجين % 6.66 و  كربون  % 40على 

  . أوجد الصيغة الجزيئية المجملة لھذا المركب - 1
  ) .A(يعة المحتملة للمركب العضوي  ما ھي الطب- 2
  . أكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة مع ذكر اtسم الموافق لكل صيغة - 3
  

  ن- 1-بنتـ

  ن- 2-بنتـ

  ن- 1-  ميثيل بوتـ- 3
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   :A الصيغة الجزيئية المجملة للمركب العضوي -1

  : و لدينا CxHyOzأكسجيني و بالتالي صيغته الجزيئية المجملة العامة تكون من الشكل ) A(المركب العضوي 

    
O%

16z
 = 

H%

y
 = 

C%

12x
 = 

100

M(A)
 

▪ O% = 100 - C% - H% = 100 - 40 - 6.66 = 53.34% 
  :إذن 

    
53.34%

16z
 = 

6.66%

y
 = 

40%

12x
 = 

100

60
 

  :و منه 

▪     2 = 
12 . 100

 40 . 60
 =x  

▪     4  ≈ 
1  . 100

 6.66 . 60
 =x  

▪     2  ≈ 
16 . 100

 53.34  .  60
 =x  

 C2H4O2: ھي ) A(إذن الصيغة الجزيئية المجملة للمركب العضوي 

  :لمفصلة الممكنة  الصيغ نصف ا-2
H - COO - CH3                                 CH3 - COOH 

  

                                  حمض اdيثانويك                                      ميثانوات الميثيل
  

�(**) ) في بنك التمارين على الموقع 008: التمرين ( �)�:8(א�����ن� �
  

   .% 21.62ا^كسجين فيه نسبة ) B(كحول 
  ) .B( أكتب الصيغة الجزيئية المجملة للكحول - 1
  . أكتب الصيغ الجزيئية نصف المفصلة الممكنة مع ذكر اسم الكحول و الصنف في كل صيغة - 2

��
�:א,!و �
  

  ) :B( الصيغة الجزيئية المجملة للكحول -1
(B)  →  CnH2n+1OH 

  :لدينا 

   
21,62

16
 = 

100
M(B)

→    g/mol 74 = 
21,62

16 .  100
 = M(B)  

  :و من جھة أخرى 
M(B) = 12 + 2n + 1 + 16 + 1 = 14n + 18 

  :إذن 

14n + 18 = 74  →     4 = 
14

 18 - 74
 =n  

  C4H9OHھي ) B(و منه الصيغة الجزيئية المجملة للكحول 
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  : الصيغ الجزيئية نصف المفصلة الممكنة -2
  

CH3 - CH2 - CHOH - CH3                          CH3 - CH2 - CH2 - CH2OH 
  

   ول-2- ول                                                        بوتانـ-1-                           بوتانـ
  )كحول ثانوي)                                                        (كحول أولي                          (

  

CH3 - COH - CH3                                               CH3 - CH - CH2OH 
  

                             CH3                                                                      CH3 
  

   ول-2 ميثيل بروبانـ-2                  ول                                -1 ميثيل بروبانـ-2                     
  )كحول ثالثي)                                                             (كحول أولي                          (

    

�(**) ) في بنك التمارين على الموقع 009: التمرين ( �)�:9(א�����ن� �
  

 أضعاف 4 ، كتلة ا^كسجين فيه CnH2nO2لمجملة العامة من الشكل صيغته الجزيئية ا) A(مركب عضوي أكسجيني 
  .كتلة الھيدروجين 

  .المحتملة ) A( ما ھي  طبيعة المركب - 1
  ) .A( أكتب الصيغة الجزيئية المجملة للمركب العضوي - 2
  . أكتب صيغه الجزيئية نصف المفصلة الممكنة مع ذكر اtسم الموافق لكل صيغة - 3

��
�:א,!و �
  :المحتملة ) A(يعة المركب  طب-1

  . فھو يحتمل أن يكون حمض كربوكسيلي أو أستر CnH2nO2صيغته من الشكل ) A(المركب العضوي 
  

  ) :A( الصيغة الجزيئية المجملة للمركب العضوي -2
(A)  →  CnH2nO2 

  :لدينا 

   
m(O)

16 .  2
 = 

m(H)

2n
 

  : يكون m(O) = 4 m(H): و كون أن 

   
4m(H)

16 .  2
 = 

m(H)

2n
→  2n = 8  →  n = 4 

  C4H8O2: ھي ) A(و منه الصيغة الجزيئية المجملة للمركب العضوي 
  

  : الصيغ الجزيئية نصف المفصلة الممكنة -3
  

CH3 - COO - CH2 - CH3                          CH3 - CH2 - CH2 - COOH 
  

                                     إيثانوات اdيثيل                           حمض البوتانويك                  
  

               H - COO - CH2 - CH2 - CH3                              CH3 - CH - COOH 
  

                                                                                                      CH3 
  

               حمض ميثيل بروبانويك                                                 ميثانوات بروبيل        
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                   H - COO - CH - CH3                                  CH3 - CH2 - COO - CH3   
 

                                      CH3 
                                  

             بروبانوات ميثيل                                                  ميثانوات ميثيل إيثيل                
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 
 
 
 

 
  

  

  :أدخل موقع ا^ستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 

 **فرقاني فارس : ا^ستاذ ** 
نايت بلقاسم ثانوية مولود قاسم 

  قسنطينة-الخروب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

 

 .نرجو إبRغنا عن طريق البريد ا-لكتروني بأي خلل في الدروس أو التمارين و حلولھا 
 وشكرا مسبقا


