
كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 1 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

�éJ

�̄ A �®�J ��B@ : المعرفي المحتوى

. ù

�®J

�®k XY« Y	J« �éË @YË ���J ��ÖÏ @ XYªË@ H. A�k − ���J ��ÖÏ @ XYªË@ Ðñê 	®Ó �éK. PA

�®Ó − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −
ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 15

X 10

النفسية: التهيئة ⋆

: 01ص62 النشاط مناقشة

: vm = 20 + 5h 	à


@ ���®j�JË @ ❶

d(t) = 5t2 : A 	JK
YË ð
d(2 + h) − d(2)

h
: A 	JK
YË

: d(2) ð d(2 + h) I. �j�	K ⋆

d(2) = 20 ' ð ' d(2 + h) = 5(2 + h)2 = 5h2 + 20h + 20

vm =
5h2 + 20h + 20 − 20

h
=

h(5h + 20)

h
: éJ
Ê« ð

vm = 5h + 20 : 	à 	X@

: ÈðYm.Ì'@ ÉÒº� 	K ❷

20 ms−1 : ù
 ë v(2) �Ë �éK. Q
�®ÖÏ @ �éÒJ


�®Ë @ ❸

20 	áÓ @Yg.
�éJ. K
Q

�̄
vm

�éÒJ

�̄ 	àA


	̄ Q 	®�Ë@ 	áÓ h H. Q
���̄ @ AÒÊ¿ é 	K



@ ÈðYm.Ì'@ 	áÓ 	¡kC	K

lim
h→0

vm(h) = 20 : I.
�Jº	K ð Q 	®�Ë@ úÍ@
 Èð


ñK
 h AÖÏ 20 ù
 ë vm
�éK
Aî 	E 	à@
 Èñ

�® 	K

: المشتق العدد

: الصفر عند دالة نهاية ❶

. Q 	®�Ë@ ÉÒ ���K
 R 	áÓ ÈAj. �Ó Df : تعريف
x

	Y 	g


AK
 AÓY 	J« : èA 	JªÓ 0

�é¢�® 	JË @ Y 	J« f
�éË @YË @ �éK
Aî 	E ñë l ù


�®J

�®mÌ'@ XYªË@ 	à@
 Èñ�® 	K

ø

	YË@ PY�®ËAK. l 	áÓ �éJ. K
Q

�̄ AÒJ

�̄ 	Y 	g



AK
 f(x) XYªË@ 	àA


	̄ ú

	̄ A¾Ë @ PY�®ËAK. 0 	áÓ �éJ. K
Q

�̄ AÒJ

�̄

. YK
Q 	K
lim
x→0

f(x) = l : I.
�Jº	K ð

f(x) = 2x + 4 : �K. R úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ f
�éË @YË @ 	áº�JË : «❶» مثال

lim
x→0

f(x) = lim
x→0

(2x + 4) = 4

f(x) =
x + 2

x − 1
: �K. R − {1} úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ f

�éË @YË @ 	áº�JË : «❷» مثال

lim
x→0

f(x) = lim
x→0

x + 2

x − 1
= −2

المفاهيم: بناء



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 1 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 15

X 35

: عدد عند للإشتقاق قابلة دالة ❷

. R 	áÓ Df ÈAm.× úÎ« �é 	̄QªÓ �éË @X f : تعريف
. h 6= 0 : ©Ó Df

	áÓ 	àAJ

�®J

�®k 	à@XY« x0 + h ð x0

g : h 7→ f(x0 + h) − f(x0)

h

�éË @YË @ èA 	JªÓ x0 Y	J« ��A�®�J ��B
 @ ÉJ.
�®�K f 	à@
 Èñ�® 	K

. 0 Y	J« l
�éJ

�®J

�®k �éK
Aî 	E ÉJ.

�®�K

lim
h→0

f(x0 + h) − f(x0)

h
= l : ø




@

. f ′(x0) : �K. éË 	QÓQ 	K ð x0 XYªË@ ú

	̄

f
�éË @YÊË ���J ��ÖÏ @ XYªË@ l ùÒ��


lim
h→0

f(x0 + h) − f(x0)

h
= f ′(x0) : I.

�Jº	K éJ
Ê« ð

. x0 + h ð x0
	áK
XYªË@ 	á�
K. f

�éË @YË @ YK
@ 	Q�K
�éJ.�

	� ùÒ��

f(x0 + h) − f(x0)

h
XYªË@ ✥

f(x) = x2 − 1 : �K. R úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ f
�éË @YË @ 	áº�JË : «❶» مثال

: 2 XYªË@ ú

	̄

f
�éË @YÊË ���J ��ÖÏ @ XYªË@ 	á�
ª 	JË ⋆

: A 	JK
YË 0 	á« 	­Ê�J	m�'
 h ù

�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ

f(2 + h) − f(2)

h
=

(2 + h)2 − 1 − 3

h
=

h2 + 4h

h
= h + 4

lim
h→0

f(2 + h) − f(2)

h
= lim

h→0

(h + 4) = 4

f ′(2) = 4 ð 2 Y	J« ��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄

f
�éË @YË @ 	à 	X@


g(x) =
√

x − 1 : �K. [1; +∞[ úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ g
�éË @YË @ 	áº�JË : «❷» مثال

: 5 Ég.


@ 	áÓ ��A�®�J ��B@ ÉJ.

�®�K f
�éË @YË @ 	à



@ 	á�
J. 	JË ⋆

: A 	JK
YË 0 	á« 	­Ê�J	m�'
 h ù

�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ

f(5 + h) − f(5)

h
=

√
5 + h − 1 − 2

h
=

√
4 + h − 2

h
=

1√
4 + h + 2

lim
h→0

f(5 + h) − f(5)

h
= lim

h→0

(
1√

4 + h + 2
) =

1

4

f ′(5) =
1

4
ð 5 Y	J« ��A�®�J ��CË �éÊK. A

�̄
f

�éË @YË @ 	à 	X@


: 83 صفحة 24 التمرين حل

المفاهيم: بناء

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 1 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 20

X 25

: f لدالة المشتقة الدالة

. R 	áÓ I ÈAm.× úÎ« �é 	̄QªÓ �éË @X f : تعريف
É¿ ú


	̄ ��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄ �I	KA¿ @ 	X @
 ¡�® 	̄ ð @ 	X @
 I úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A

�̄
f 	à@
 Èñ�® 	K
. I 	áÓ �é¢�® 	K

f
�éË @YÊË �é�®�J ��ÖÏ @ �éË @YË @ ùÒ��� f ′(x)

���J ��ÖÏ @ XYªË@ I 	áÓ x É¾K.
�� 	̄Q�K ú


�æË @ �éË @YË @
. I úÎ«

f ′ : x 7→ f ′(x) : I.
�Jº	K ð f ′ �K. AêË 	QÓQK
 ð

f(x) = x2 : �K. R úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ f
�éË @YË @ 	áº�JË : مثال

lim
h→0

f(x0 + h) − f(x0)

h
= lim

h→0

(x0 + h)2 − x2

0

h
: R 	áÓ x0

	áºJ
Ë ⋆

= lim
h→0

h(h + 2x0)

h
= lim

h→0

(h + 2x0) = 2x0

f ′(x0) = 2x0 : A 	JK
YË ð R 	áÓ x0 É¿ Y	J« ��A�®�J ��B@ ÉJ.
�®�K f 	à 	X@


f ′(x) = 2x : �K.
�é 	̄QªÓ f ′

�é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X ð R úÎ« ��A�®�J ��B@ ÉJ.
�®�K f : é 	JÓ ð

83 25صفحة − 32 التمرين حل
84 35و38صفحة التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 2 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 +

�I« 2 : الشعبة و المستوى
�éJ

�̄ A �®�J ��B@ : المعرفي المحتوى

. é 	JÓ �é¢�® 	K ú

	̄ 	áj	JÒ�Ë �AÒ�Ó �éËXAªÓ 	á�
J
ª�K − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 15

X 10

النفسية: التهيئة ⋆

: 02ص62 النشاط مناقشة

: (LM) éJ
k. ñ�K ÉÓAªÓ a
	á�
J
ª�K ❶

a =

yM − yL

xM −xL
=

f (x)−
3

4

x −2
=

f (2+h)−
3

4

h
: A 	JK
YË

❷

. L
�é¢�® 	JË @ ú


	̄
ÙAB �ñ�®Ë@ �Ò�K
 (LE) Õæ


�®�J�ÖÏ @ (a

a = lim
h→0

f (2+h)−
3

4

h
=−

1

2
: 	àA


	̄
0 úÍ@
 Èð 
ñK
 h AÖÏ (b

ÙAB �ñ�®ÊË �AÒ�Ó �éJ
ª 	�ð úÍ@
 Èð 
ñ�K ÙAB �ñ�®ÊË ©£A�®Ë @ (LM) Õæ

�®�J�ÖÏ @ �éJ
ª 	�ð 	à@
 Èñ�® 	K

. L
�é¢�® 	JË @ ù
 �

	̄

−

1

2
: ñë (LE) éJ
k. ñ�K ÉÓAªÓ ⋆

: (LE) Õæ

�®�J�ÒÊË �éËXAªÓ �éK. A�J» ❸

y =−

1

2
x +b É¾ ��Ë@ 	áÓ ù
 ë (LE) Õæ


�®�J�ÒÊË �éËXAªÓ

(LE) : y =−

1

2
x +

7

4
: 	à 	X@
 b =

7

4
: èA 	JªÓ L ∈ (LE) A 	JK
YË

: نقطة عند لمنحن مماس

�éÊK. A
�̄

f �IJ
k D f
	áÓ XY« x0 . R 	áÓ D f ÈAm.× úÎ« �é 	̄QªÓ �éË @X f : تعريف

. x0 Y	J« ���J ��ÖÏ @ XYªË@ f ′(x0) ð x0 Y	J« ��A�®�J ��CË
. (O;

−→

i ,
−→

j ) YÓAª�JÖÏ @ ÕÎªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�
	�ÖÏ @ ø
 ñ

�J�ÖÏ @ ú

	̄ ú


	G AJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K (C f ) 	áºJ
Ë
A ÉÒ ���
 ø


	YË@ Õæ

�®�J�ÖÏ @ ñë A(x0; f (x0))

�é¢�® 	JË @ Y 	J« (C f ) ú

	æj	JÖÏ @ �AÒ�Ó

. f ′(x0) éîD
k. ñ�K ÉÓAªÓ ð
y = f ′(x0)(x −x0)+ f (x0) : ù
 ë é�JËXAªÓ

المفاهيم: بناء



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 2 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 10

X 25

ÉÓAªÓ Õæ

�®�J�Ó 	á« �èPAJ.« ñë (T ) �AÒÖÏ @

f ′(x0) éîD
k. ñ�K
y = f ′(x0)x +b : É¾ ��Ë@ 	áÓ (T )

�éËXAªÓ 	à 	X@

. (T ) úÍ@
 ù
 Ò

�J 	��K A(x0; f (x0))
�é¢�® 	JË @ ð

b = f (x0)− f ′(x0)x0 : i. �J
	�K
 	��
ñª�JËAK. é 	JÓð

y = f ′(x0)(x −x0)+ f (x0) : ú
ÍA
�JË AK. ð

f (x) = x2
+2 : �K. R úÎ« �é 	̄QªÓ �éË @X f : مثال

. (O;
−→

i ,
−→

j ) YÓAª�JÖÏ @ ÕÎªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�
	�ÖÏ @ ø
 ñ

�J�ÖÏ @ ú

	̄ ú


	G AJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K (C f ) ð

: −1
�éÊ�A 	®Ë @ �H@ 	X �é¢�® 	JË @ ú


	̄
(C f ) �Ë �AÒ�ÖÏ @ �éËXAªÓ 	á�
ª 	K ⋆

f (−1) = 3 ' ð ' f ′(−1) = lim
h→0

f (−1+h)− f (−1)

h
=−2 : A 	JK
YË

−1
�éÊ�A 	®Ë @ �H@ 	X �é¢�® 	JË @ ú


	̄
(C f ) �Ë �AÒ�ÖÏ @ �éËXAªÓ : é 	JÓ ð

y =−2x +1 : ø



@ ' y =−2(x − (−1))+3 : ù
 ë

: 87 صفحة 72 التمرين حل
①

y =−2x0 +x2
0
+3 : ù
 ë A(x0; f (x0))

�é¢�® 	JË @ ú

	̄

(C1) �Ë (T1) �AÒ�ÖÏ @ �éËXAªÓ ⋆

y =−

2x0

x2
0

+

4

x0

: ù
 ë A(x0; f (x0))
�é¢�® 	JË @ ú


	̄
(C2) �Ë (T2) �AÒ�ÖÏ @ �éËXAªÓ ⋆

x0 = 1 : Yj. � 	K
�é�®K. A¢ÖÏ AK.

A(1;2)
�é¢�® 	JË @ ú


	̄ 	á�
J
 	Jj	JÖÏ @ 	á�
K. (∆) ¼Q�� ��Ó Yg@ð �AÒ�Ó Yg. ñK
 	à 	X@

y =−2x +4 : ù
 ë (∆) Õæ


�®�J�ÒÊË �éËXAªÓ ②

③

. (∆) �Ij��K ©�®K
 (C1) : é 	JÓ ð −x2
+3− (−2x +4) =−(x −1)2 A 	JK
YË ⋆

]−∞;0[ ÈAj. ÖÏ @ ú

	̄

(∆) �Ij��K ©�®K
 (C2) : é 	JÓ ð 2

x
− (−2x +4) =

2

x
(x −1)2 A 	JK
YË ⋆

. ]0;+∞[ ÈAj. ÖÏ @ ú

	̄

(∆)
��ñ 	̄ ©�®K
 ð

85 49و50و51و54صفحة التمرين حل
87 71و75صفحة التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 3 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

�éJ

�̄ A �®�J ��B@ : المعرفي المحتوى

. x0

�éÒJ

�̄ P@ñj. �K.

��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄ �éË @YË ù


	®Ë
�
A�JË @ I. K
Q

�®�JË @ − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 20

النفسية: التهيئة ⋆

f(x) =
√

1 + x : �K. [−1; +∞[ úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ f
�éË @YË @ Q�. �Jª 	K : نشاط

(O;
−→
i ,

−→
j ) �	�Aj. �JÖÏ @ ð YÓAª�JÖÏ @ ÕÎªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ ú

	G AJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K (Cf ) 	áºJ
Ë

0 Y	J« f
�éË @YÊË ��A�®�J ��B@ �éJ
ÊK. A

�̄ �PX@ ❶

. 0
�éÊ�A 	®Ë @ �H@ 	X �é¢�® 	JË @ Y 	J« (Cf ) �Ë �AÒ�ÖÏ @ �éËXAªÓ I. �J» @ ❷

g(x) = 1 +
1

2
x : �K. R úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ g

�éË @YË @ 	áº�JË ❸

: ú
ÍA
�JË @ ÈðYm.Ì'@ ÉÒ»



@ ⋆

? i. �J 	J
�����K @ 	XAÓ ⋆

√
0.999 ' ð ' √

1, 0005 : 	áÓ É¾Ë �éK. Q
�®Ó �éÒJ


�̄ 	á�
« ❹

: النشاط مناقشة

lim
h→0
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�éÊK. A

�̄
f

�éË @YË ú

	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ñë (Cf )

. A(x0; f(x0))
�é¢�® 	JË @ ú


	̄

�éË @YËAK. f
�éË @YË @ x0 Y	J« AJ
Êj�Ó 	�ñª	K
. (T ) Õæ


�®�J�ÖÏAK.
�éÊ�JÒÖÏ @ g

�éJ

	®Ë
�
A�JË @

f(x0 + h) ù

�®J

�®mÌ'@ XYªË@ 	�ñª	K ø




@

. f(x0) + f ′(x0)h XYªËAK.
Q 	®�Ë@ 	áÓ I. K
Q

�̄
h Ég.



@ 	áÓ ⋆

AJ. K
Q
�®�K ùÒ��
 f(x0) + f ′(x0)h XYªË@

. f(x0 + h) XYªÊË AJ

	®Ë
�
A��K

I. K
Q
�̄

x Ég.


@ 	áÓ ð x0 + h = x © 	�ñK. ⋆

f ′(x0)(x − x0) + f(x0) : 	àA

	̄

x0
	áÓ

. x0 P@ñj. �K. f(x) �Ë AJ

	®Ë
�
A��K AJ. K
Q

�®�K ùÒ��


x0 P@ñj. �K. f
�éË @YÊË ù


	®Ë
�
A�K I. K
Q

�®�K 	á�k


@ 	à



@ ÉJ.

�® 	K ✥

x 7→ f ′(x0)(x − x0) + f(x0)
�éË @YË @ ñë

f(x) ≃ f ′(x0)(x − x0) + f(x0) : I. �Jº	K ð

f(x) = x2 ' : �K. R úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ �éË @YË @ f : مثال

. (O;
−→
i ,

−→
j ) YÓAª�JÖÏ @ ÕÎªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ ú

	G AJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K (Cf ) ð

f ′(1)(x − 1) + f(1) ñë 1 P@ñj. �K. f
�éË @YÊË ù


	®Ë
�
A�JË @ I. K
Q

�®�JË @ ①

f(1) = 1 ' ð ' f ′(1) = lim
h→0

f(1 + h) − f(1)

h
= 2 : A 	JK
YË

. 1 P@ñj. �K. ' x2 ≃ 2x − 1 : ø



@ 2x − 1 : ñë 1 P@ñj. �K. f

�éË @YÊË ù

	®Ë
�
A�JË @ I. K
Q

�®�JË @ : 	à 	X@

: (1.002)2 XYªÊË �éJ
�. K
Q

�®�K �éÒJ

�̄ 	á�
ª 	K ②

(1.002)2 ≃ 1, 004 : é 	JÓð ' (1.002)2 ≃ 2 × 1, 002 − 1 : A 	JK
YË : 1 طريقة

(1.002)2 = f(1, 002) = f(1 + 0.002) : é 	JÓð 1, 002 = 1 + 0.002 : A 	JK
YË : 2 طريقة

f(1 + 0.002) ≃ f(1) + f ′(1)(0.002) ð
(1.002)2 ≃ 1, 004 : 	à 	X@
 ' f(1 + 0.002) ≃ 1, 004 : é 	JÓð

: 85 45صفحة التمرين حل

85 صفحة 43و44و47 التمرين حل

المفاهيم: بناء
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كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 4 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

�éJ

�̄ A �®�J ��B@ : المعرفي المحتوى

. �é 	̄ñË


AÖÏ @ È@ðYË@ �HA�®�J ��Ó H. A�k − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −
ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 25

X 25

النفسية: التهيئة ⋆

: المألوفة الدوال مشتقات

: نشاط
�éËA�k É¿ ú


	̄ �é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X A 	JJ
ªÓ I ÈAj. ÖÏ @ úÎ«
��A�®�J ��CË �éÊK. A

�̄ �éË @X f
�éË @YË @ 	à



@ 	á�
K. ✥

: ù
 �ÊK
 AÒ�Ó

I = R ð ( b ∈ R ' ð ' a ∈ R ) f(x) = ax + b ❶

I = R ' ð ' f(x) = x2
❷

I =]0; +∞[ ' ð


@ ' I =] − ∞; 0[ ' ð ' f(x) =

1

x
❸

I =]0; +∞[ ' ð ' f(x) =
√

x ❹

: النشاط مناقشة

h 6= 0 ð x0 ∈ R 	áºJ
Ë ❶

lim
h→0

f(x0 + h) − f(x0)

h
= lim

h→0

a(x0 + h) + b − ax0 − b

h
= lim

h→0

ah

h
= a : A 	JK
YË

f ′(x0) = a : A 	JK
YË ð R 	áÓ x0 É¿ Y	J« ��A�®�J ��B@ ÉJ.
�®�K f éJ
Ê« ð

. 	àAJ

�®J

�®k 	à@XY« b ð a مبرهنة:

�é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X ð R úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄

f : x 7→ ax + b
�éË @YË @

f ′ : x 7→ a : ù
 ë

: ملاحظة

Aî �DË @X ð R úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄

f : x 7→ x
�éË @YË @ 	à



@ i.

�J 	J���	� b = 0 ð a = 1 	àA¿ @ 	X @
 ✥

f ′ : x 7→ 1 : ù
 ë
�é�®�J ��ÖÏ @

�é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X ð R úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄

f : x 7→ b
�éË @YË @ 	à



@ i.

�J 	J���	� a = 0 	àA¿ @ 	X @
 ✥

f ′ : x 7→ 0 : ù
 ë

h 6= 0 ð x0 ∈ R 	áºJ
Ë ❷

lim
h→0

f(x0 + h) − f(x0)

h
= lim

h→0

(x0 + h)2 − x2
0

h
= lim

h→0

h2 + 2x0h

h
= 2x0 : A 	JK
YË

f ′(x0) = 2x0 : A 	JK
YË ð R 	áÓ x0 É¿ Y	J« ��A�®�J ��B@ ÉJ.
�®�K f éJ
Ê« ð

المفاهيم: بناء
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. ÐðYªÓ Q�

	« ù
 ªJ
J.£ XY« n مبرهنة:

�é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X ð R úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄

f : x 7→ xn
�éË @YË @

f ′ : x 7→ nxn−1 : ù
 ë

f(x) = x5 : �K. R úÎ« �é 	̄QªÓ �éË @X f : مثال

f ′(x) = 5x4 : ù
 ë
�é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X ð R úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A

�̄
f

h 6= 0 ð x0 ∈ R
∗ 	áºJ
Ë ❸

lim
h→0

f(x0 + h) − f(x0)

h
= lim

h→0

1

x0+h
− 1

x0

h
= lim

h→0

−h

x0h(x0 + h)
= − 1

x2
0

: A 	JK
YË

]0; +∞[ 	áÓ ð


@ ] − ∞; 0[ 	áÓ x0 É¿ Y	J« ��A�®�J ��B@ ÉJ.

�®�K f éJ
Ê« ð

f ′(x0) = − 1

x2
0

: A 	JK
YË ð

مبرهنة:

Aî �DË @X ð ]0; +∞[ úÎ« ð ] − ∞; 0[ úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄

f : x 7→ 1

x

�éË @YË @

f ′ : x 7→ − 1

x2
: ù
 ë

�é�®�J ��ÖÏ @

: A 	JK
YË h 6= 0 ð x0 ∈]0; +∞[ 	áºJ
Ë ❹

lim
h→0

f(x0 + h) − f(x0)

h
= lim

h→0

√
x0 + h − √

x0

h
= lim

h→0

1√
x0 + h +

√
x0

=
1

2
√

x0

f ′(x0) =
1

2
√

x0

: A 	JK
YË ð ]0; +∞[ 	áÓ x0 É¿ Y	J« ��A�®�J ��B@ ÉJ.
�®�K f éJ
Ê« ð

مبرهنة:
�é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X ð ]0; +∞[ úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A

�̄
f : x 7→

√
x

�éË @YË @

f ′ : x 7→ 1

2
√

x
: ù
 ë

برهان): دون (تقبل مبرهنة
�é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X ð R úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A

�̄
f : x 7→ sin x

�éË @YË @ ✥

f ′ : x 7→ cos x : ù
 ë�é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X ð R úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄

f : x 7→ cos x
�éË @YË @ ✥

f ′ : x 7→ − sin x : ù
 ë

: �éËAg É¿ ú

	̄

f ′(2) I. �k@ , ���J ��ÖÏ @ XYªË@ 	­K
Qª�K ÈAÒª�J�@ 	àðX : تطبيقي تمرين

f(x) =
1

x
③ f(x) = x3

② f(x) =
√

x ①

المفاهيم: بناء

تقويم
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B@ 5 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

�éJ

�̄ A �®�J ��B@ : المعرفي المحتوى

. x 7→ f(ax + b) , f

g
, 1

f
, f × g , f + g È@ðYË@ �HA�®�J ��Ó H. A�k Y«@ñ�̄ − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

X 25

X 25

النفسية: التهيئة ⋆

: المشتقة الدوال على عمليات

: دالتين وفرق مجموع مشتقة ❶

. R 	áÓ D ÈAj. �Ó úÎ« ��A�®�J ��CË 	àA�JÊK. A
�̄ 	àA�JË @X v ð u مبرهنة:

. D úÎ« ��A�®�J ��CË 	àA�JÊK. A
�̄

u − v ð u + v 	àA�JË @YË @

(u − v)′ = u′ − v′ ð (u + v)′ = u′ + v′ : A 	JK
YË ð

: A 	JK
YË 0 	á« 	­Ê�J	m�'
 h ù

�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ : برهان

(u + v)(x0 + h) − (u + v)(x0)

h
=

u(x0 + h) + v(x0 + h) − u(x0) − v(x0)

h

=
u(x0 + h) − u(x0)

h
+

v(x0 + h) − v(x0)

h

g2(h) =
v(x0 + h) − v(x0)

h
' ð ' g1(h) =

u(x0 + h) − u(x0)

h
: © 	�	�

D 	áÓ x0 É¿ Ég.


@ 	áÓ é 	KA


	̄
D úÎ« ��A�®�J ��CË 	àA�JÊK. A

�̄
v ð u 	à



@ AÒ�K.

lim
h→0

g2(h) = v′(x0) ' ð ' lim
h→0

g1(h) = u′(x0) : A 	JK
YË

lim
h→0

(u + v)(x0 + h) − (u + v)(x0)

h
= u′(x0) + v′(x0) : é 	JÓð

f(x) = x4 +
1

x
�K. ]0; +∞[ úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ �éË @YË @ f 	áº�JË : تطبيق

. f
�éË @YÊË f ′

�é�®�J ��ÖÏ @ �éË @YË @ 	á�
« ✥

: دالتين جداء مشتقة ❷

D úÎ« ��A�®�J ��CË 	àA�JÊK. A
�̄ 	àA�JË @X v ð u مبرهنة:

. R 	áÓ �HBAj. �Ó XAj��K@ ð


@ ÈAj. �Ó D : �IJ
k

(u.v)′ = u′.v + u.v′ : A 	JK
YË ð D úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄

u.v
�éË @YË @

: A 	JK
YË 0 	á« 	­Ê�J	m�'
 h ù

�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ : برهان

(u.v)(x0 + h) − (u.v)(x0)

h
=

u(x0 + h).v(x0 + h) − u(x0).v(x0)

h

=
u(x0 + h).v(x0 + h) − u(x0).v(x0)+v(x0 + h).u(x0) − v(x0 + h).u(x0)

h

=
u(x0 + h) − u(x0)

h
v(x0 + h) +

v(x0 + h) − v(x0)

h
u(x0)

المفاهيم: بناء
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g2(h) =
v(x0 + h) − v(x0)

h
' ð ' g1(h) =

u(x0 + h) − u(x0)

h
: © 	�	�

: A 	JK
YË D 	áÓ x0 É¿ Ég.


@ 	áÓ é 	KA


	̄
D úÎ« ��A�®�J ��CË 	àA�JÊK. A

�̄
v ð u 	à



@ AÒ�K.

lim
h→0

v(x0 + h) = v(x0) ' ð ' lim
h→0

g2(h) = v′(x0) ' ð ' lim
h→0

g1(h) = u′(x0)

lim
h→0

(u.v)(x0 + h) − (u.v)(x0)

h
= u′(x0).v(x0) + u(x0).v′(x0) : é 	JÓð

: خاصة حالة
�é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X ð D úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A

�̄
( ù


�®J

�®k XY« k �IJ
k ) ku

�éË @YË @ ✥

(ku)′ = ku′ : ù
 ë

f(x) = (3x − 2)
√

x �K. [0; +∞[ úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ �éË @YË @ f 	áº�JË : تطبيق

. f
�éË @YÊË f ′

�é�®�J ��ÖÏ @ �éË @YË @ 	á�
« ✥

: دالة مقلوب مشتقة ❸

. D úÎ« ÐYª	J�K B ð R 	áÓ D ÈAj. �Ó úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄ �éË @X v مبرهنة:

�é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X ð D úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄ 1

v

�éË @YË @
(

1

v

)

′

= −
v′

v2
: ù
 ë

0 	á« 	­Ê�J	m�'
 h ù

�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ : برهان

: A 	JK
YË
(

1

v

)

(x0 + h) −

(

1

v

)

(x0)

h
=

(

1

v(x0 + h)

)

−

(

1

v(x0)

)

h

=
v(x0) − v(x0 + h)

v(x0 + h).v(x0).h
=

1

v(x0 + h).v(x0)

(

−
v(x0 + h) − v(x0)

h

)

: D 	áÓ x0 É¿ Ég.


@ 	áÓ é 	KA


	̄
D úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A

�̄
v 	à



@ AÒ�K.

lim
h→0

(

1

v

)

(x0 + h) −

(

1

v

)

(x0)

h
= −

v′(x0)

(v(x0))2

f(x) =
1

x2 + x + 1
�K. R úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ �éË @YË @ f 	áº�JË : تطبيق

. f
�éË @YÊË f ′

�é�®�J ��ÖÏ @ �éË @YË @ 	á�
« ✥

: دالتين نسبة مشتقة ❹

D úÎ« ��A�®�J ��CË 	àA�JÊK. A
�̄ 	àA�JË @X v ð u مبرهنة:

. D úÎ« ÐYª	JK
 B v ð R 	áÓ �HBAj. �Ó XAj��K@ ð


@ ÈAj. �Ó D : �IJ
k

(u

v

)

′

=
u′.v − u.v′

v2
: A 	JK
YË ð D úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A

�̄ u

v

�éË @YË @

المفاهيم: بناء
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X 20

u

v
= u ×

1

v
: 	à



@ 	¡kC	K : برهان

: �éË @X H. ñÊ
�®Ó �é�®�J ��Ó ð 	á�
�JË @X Z @Yg.

�é�®�J ��Ó �é 	JëQ�.Ó
��J
J.¢

��K.
(u

v

)

′

=
u′.v − u.v′

v2
: é 	JÓ ð

(u

v

)

′

=

(

u ×
1

v

)

′

= u′
1

v
+ u

(

−
v′

v2

)

f(x) =
x2 + 1

3x − 6
�K. ]2; +∞[ úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ �éË @YË @ f 	áº�JË : تطبيق

. f
�éË @YÊË f ′

�é�®�J ��ÖÏ @ �éË @YË @ 	á�
« ✥

: f : x 7→ u(ax + b) الدالة مشتقة ❹

برهان): دون (تقبل مبرهنة
�é«ñÒj. �Ó E . 	àAJ


�®J

�®k 	à@XY« b ð a . R 	áÓ D ÈAj. �Ó úÎ« ��A�®�J ��C
 Ë

�éÊK. A
�̄

u

. D úÍ@
 ù
 Ò
�J 	�K
 ax + b : �IJ
k x

�éJ

�®J

�®mÌ'@ X@Y«



B@

�é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X ð E úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A
�̄

f : x 7→ u(ax + b)
�éË @YË @

. D úÎ« u
�éË @YË @ �é�®�J ��Ó u′ : �IJ
k ' f ′ : x 7→ au′(ax + b) : ù
 ë

f(x) = (4x + 1)2 �K. R úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ �éË @YË @ f 	áº�JË : تطبيق

. f
�éË @YÊË f ′

�é�®�J ��ÖÏ @ �éË @YË @ 	á�
« ✥

f
�éË @YÊË �é�®�J ��ÖÏ @ �éË @YË @ I. �k@ , �HA�®�J ��ÖÏ @ úÎ« �HAK
Q 	¢	JË @ ÈAÒª�J�AK. : تطبيقي تمرين

: ù
 �ÊK
 AÒ�Ó �éËAg É¿ ù
 �
	̄

f(x) =
3

2x − 5
② f(x) = 7x5 − 3x4 + 2x2 + 6x − 3 ①

f(x) =
√

2x + 2 ④ f(x) =
3x − 1

x + 1
③

f(x) = cos(2 − 6x) ⑤

87 62و64و65و66و68و74صفحة التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 6 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

�éJ

�̄ A �®�J ��B@ : المعرفي المحتوى

. �éË @X Q�
 	ª�K èAj. ��K @ 	á�
J
ª�K − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 20

X 15

X 25

النفسية: التهيئة ⋆

: 92 صفحة 02 نشاط

: الاشتقاقية تطبيقات

: دالة تغير اتجاه ❶

برهان): دون (تقبل مبرهنة
. �é �®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X f ′ ð R 	áÓ Df ÈAm.× úÎ« ��A�®�J ��C
 Ë

�éÊK. A
�̄ ð �é 	̄QªÓ �éË @X f

XðYm× XY« Ég.


@ 	áÓ 	áºÜØ @Y« AÓ f ′(x) > 0 , Df

	áÓ x É¿ Ég.


@ 	áÓ 	àA¿ @ 	X @
 ✥

. Df úÎ« AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q
��Ó f

�éË @YË @ : 	àA

	̄ , AêÊg.



@ 	áÓ f

�éË @YË @ ÐYª	J�K ú

�æË @ Õæ


�®Ë @ 	áÓ

XðYm× XY« Ég.


@ 	áÓ 	áºÜØ @Y« AÓ f ′(x) < 0 , Df

	áÓ x É¿ Ég.


@ 	áÓ 	àA¿ @ 	X @
 ✥

. Df úÎ« AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�JÓ f
�éË @YË @ : 	àA


	̄ , AêÊg.


@ 	áÓ f

�éË @YË @ ÐYª	J�K ú

�æË @ Õæ


�®Ë @ 	áÓ

. Df úÎ« �é�JK. A�K f
�éË @YË @ : 	àA


	̄
f ′(x) = 0 , Df

	áÓ x É¿ Ég.


@ 	áÓ 	àA¿ @ 	X @
 ✥

: ملاحظة
Df ÈAj. �Ó úÎ« AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�JÓ AÓ@
 ð AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q

��Ó AÓ@
 f �I	KA¿ @ 	X @
 ✥

. Df úÎ« AÓAÒ��K �éJ. �
�KP f
�éË @YË @ 	à@
 Èñ�® 	K

f(x) = x3 : �K. R úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ f
�éË @YË @ 	áº�JË : مثال

f ′(x) = 3x2 : A 	JK
YË ð R úÎ« ��A�®�J ��C
 Ë
�éÊK. A

�̄
f

f ′(0) = 0 ð f ′(x) > 0 ' : R 	áÓ x É¿ Ég.


@ 	áÓ é 	JÓ ð

. R úÎ« AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q
��Ó f : 	à 	X@


: 104 صفحة 23 التمرين حل
]0; 2[ ð ] − ∞; −2[ 	á�
ËAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �éJ. Ë A� f ′ ⋆

. [0; 2] ð ] − ∞; −2] 	á�
ËAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�JÓ f : é 	JÓð
]2; +∞[ ð ] − 2; 0[ 	á�
ËAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �éJ.k. ñÓ f ′ ⋆

. [2; +∞[ ð [−2; 0] 	á�
ËAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q
��Ó f : é 	JÓð

: �éËAg É¿ ú

	̄

I ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« f
�éË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ �PX@ : تطبيقي تمرين

I = R '' f(x) = −x3 + 3x2 + 2 ①

I =] − 1; +∞[ '' f(x) =
x − 1

2x + 2
②

I =] − ∞; 1] '' f(x) =
√

1 − x ③

105 27و29صفحة التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 7 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

�éJ

�̄ A �®�J ��B@ : المعرفي المحتوى

. �éË @YË �éK
YmÌ'@ Õæ

�®Ë @ 	á�
J
ª�K − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

X 10

X 20

النفسية: التهيئة ⋆

: (تابع) الاشتقاقية تطبيقات

: لدالة المحلية الحدية القيم ❷

برهان): دون (تقبل مبرهنة
. �é �®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X f ′ ð R 	áÓ Df ÈAj. �Ó úÎ« ��A�®�J ��C
 Ë

�éÊK. A
�̄ ð �é 	̄QªÓ �éË @X f

ÈAj. �Ó Yg. ñK
 é 	KA

	̄ Aî�EPA ��@


�èQ�
 	ªÓ I 	áÓ c
�éÒJ


�̄ Y 	J« �é�®�J ��ÖÏ @ �éË @YË @ �IÓYª	K @ @ 	X @
 ✥

. f(c)
�éK
Yg

�éÒJ

�̄

f éJ

	̄ ÉJ.

�®�K c ÉÒ ���
 I ú

	̄ øñ�Jj�Ó I ′ hñ�J 	®Ó

. �éJ
Êj�Ó �éK
Yg
�éÒJ


�̄
f(c) ùÒ���

: ملاحظات
. I úÎ« �éJ
Êj�Ó �éK
Yg Õæ


�̄ �èY« Xñk. ð 	áºÒ�K
 ✥

AK
 	P@ñÓ A�AÒ�Ó ÉJ.
�®K
 ú


	GAJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K 	àA

	̄

I 	áÓ c
�éÒJ


�̄ Y 	J« f ′
�é�®�J ��ÖÏ @ �éË @YË @ �IÓYª	K @ @ 	X @
 ✥

c Aî �DÊ�A 	̄ ú

�æË @ �é¢�® 	JË @ Y 	J« É�@ñ 	®Ë @ Pñj�Ó ÉÓAj�Ë

f ′(c) = 0 : 	àA

	̄

c Y	J« �éJ
Êj�Ó �éK
Yg
�éÒJ


�̄
f �IÊJ.

�̄ @ 	X @
 ✥

: مثال

[−4; 4] ÈAj. ÖÏ @ úÎ«
�é 	̄QªÖÏ @ �éË @YË @ f 	áº�JË

f(x) =
1

5
(x3 + 3x2 − 9x) : �K.

. ÉK. A
�®ÖÏ @ É¾ ��Ë@ ú


	̄ i� 	�ñÓ AêÊJ
�JÒ��K
�éJ
Êj�Ó �éK
Yg

�éÒJ

�̄ ù
 ë

27

5
: 	à



@ 	¡kC	K

�éÒJ

�̄ −1 ð x = −3 Y	J« �éË @YÊË ùÒ 	¢«
x = 1 Y	J« �éË @YÊË øQ 	ª� �éJ
Êj�Ó �éK
Yg

: تطبيقي تمرين
	à@


�éJ
ÊjÖÏ @ �éK
YmÌ'@ Õæ

�®Ë @ 	á�
« Õç�' , I ÈAj. Ò�Ë @ úÎ« �éJ
ËA�JË @ È@ðYË@ Q�
 	ª�K èAj. ��K @
 �PX@

: �HYg. ð

I = R ' , ' g(x) =
x3

x2 + 1
❷ '' I = R ' , ' f(x) = −x4 + 2x2 + 1 ❶

I = [0; +∞[ ' , ' h(x) = (2x − 3)
√

x ❸

المفاهيم: بناء



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 7 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 15

X 15

: دالة حصر ❸

. �é �®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X f ′ ð [a; b] ÈAj. �Ó úÎ« �é 	̄QªÓ �éË @X f 	áº�JË نتيجة:
[a; b] 	áÓ x É¿ Ég.



@ 	áÓ 	àA


	̄
[a; b] úÎ« AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q

���Ó f �I	KA¿ @ 	X @
 ✥

f(a) ≤ f(x) ≤ f(b) : A 	JK
YË

[a; b] 	áÓ x É¿ Ég.


@ 	áÓ 	àA


	̄
[a; b] úÎ« AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�J�Ó f �I	KA¿ @ 	X @
 ✥

f(b) ≤ f(x) ≤ f(a) : A 	JK
YË

f(x) = x2 + 4x + 1 : �K. [−4; 2] úÎ« �é 	̄QªÓ �éË @X f : مثال

f ′(x) = 2x + 4 : ù
 ë
�é�®�J ��ÖÏ @ Aî �DË @X ð R úÎ« ��A�®�J ��CË �éÊK. A

�̄
f

[−2; 2] ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q
��Ó ð [−4; −2] ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�JÓ f

−3 ≤ f(x) ≤ 1 : ø



@ f(−2) ≤ f(x) ≤ f(−4) : [−4; −2] 	áÓ x É¿ Ég.



@ 	áÓ ✥

1 ≤ f(x) ≤ 13 : ø



@ f(−2) ≤ f(x) ≤ f(2) : [−2; 2] 	áÓ x É¿ Ég.



@ 	áÓ ✥

: 106 صفحة 43 التمرين حل

: الأسفل من حاد عنصر - الأعلى من حاد عنصر ❹

. Df ÈAm.× úÎ« �é 	̄QªÓ �éË @X f 	áº�JË : تعريف
@ 	X @
 ¡�® 	̄ð @ 	X @
 Df úÎ« f

�éË @YÊË úÎ«


B@ 	áÓ @XAg @Qå�	J« k ù


�®J

�®k XY« ùÒ��
 ✥

f(x) ≤ k : Df
	áÓ x ù


�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ 	àA¿

@ 	X @
 ¡�® 	̄ð @ 	X @
 Df úÎ« f
�éË @YÊË É 	®�



B@ 	áÓ @XAg @Qå� 	J« k ù


�®J

�®k XY« ùÒ��
 ✥

f(x) ≥ k : Df
	áÓ x ù


�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ 	àA¿

��K. A�Ë@ ÈA�JÖÏ @ ú

	̄ : مثال

úÎ« f �Ë É 	®�


B@ 	áÓ X@ñk �èY« Yg. ñ�K ½Ë 	Y» ð [−4; 2] úÎ« É 	®�



B@ 	áÓ XAg Qå�	J« −3

. −20 , −5 , −3.5 : C�JÓ ÈAj. �ÖÏ @ @
	Yë

. f �Ë úÎ«


B@ 	áÓ X@ñk ù
 ë 100 , 15 , 13.5 ½Ë 	Y» ð úÎ«



B@ 	áÓ XAg Qå�	J« 13

: ملاحظات

ù
 ë ð úÎ«


B@ 	áÓ XAmÌ'@ Qå� 	JªË @ ù
 ë

�HYg. ð 	à@
 Df úÎ« f
�éË @YÊË øQ�.ºË@

�éK
YmÌ'@
�éÒJ


�®Ë @ ✥

. úÎ«


B@ 	áÓ �èXAmÌ'@ Qå�A 	JªË @ Q 	ª�



@

ð É 	®�


B@ 	áÓ XAmÌ'@ Qå� 	JªË @ ù
 ë

�HYg. ð 	à@
 Df úÎ« f
�éË @YÊË øQ 	ª�Ë@ �éK
YmÌ'@

�éÒJ

�®Ë @ ✥

. É 	®�


B@ 	áÓ �èXAmÌ'@ Qå�A 	JªË @ Q�.»



@ ù
 ë

106 42و45صفحة التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 8 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

�éJ

�̄ A �®�J ��B@ : المعرفي المحتوى

. �é �®£A 	K È@ðX AîD

	̄ ÐY 	j�J��� É
KA�Ó Ég − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −
ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

X 60

: 99 ص «❶» تمرين

: KL2 = x2 + y2 	à


@ �HAJ. �K @
 ❶

KL2 = KB2 + LB2 : Yj. � 	K KBL Õç
'A �®Ë @ �IÊ�JÖÏ @ ú

	̄ �HPñ 	«A�JJ


	̄ �éK
Q 	¢	� ��J
J.¢
��K.

KL2 = x2 + y2 : é 	JÓ ð

: KL = 4 − x − y 	à


@ �HAJ. �K @
 ❷

ML = LC ð KM = KA : 	áºË KL = KM + ML : A 	JK
YË
KL = KA + LC : é 	JÓ ð

KL = 4 − x − y ...(1) : 	à 	X@
 LC = 2 − x ð KA = 2x : 	áºË ð
: KL2 = x2 + y2 − 8x − 8y + 2xy + 16 	à



@ �HAJ. �K @
 ⋆

KL2 = (4 − x − y)2 = x2 + y2 − 8x − 8y + 2xy + 16 ...(2) : A 	JK
YË

: y =
4x − 8

x − 4
	à


@ h. A

�J 	J���@ ❸

y(4 − x) = −4x + 8 : ø



@ −8x − 8y + 2xy + 16 = 0 : 	à



@ i. �J 	J

���	� (2) ð (1) 	áÓ

y =
4x − 8

x − 4
: é 	JÓ ð

: KL =
−x2 + 4x − 8

x − 4
	à


@ h. A

�J 	J���@ ⋆

KL =
−x2 + 4x − 8

x − 4
: 	à 	X@
 KL = 4 − x − 4x − 8

x − 4
: é 	JÓ ð KL = 4 − x − y : A 	JK
YË

: f
�éË @YË @ �H@Q�
 	ª�K

�é�@PX ❹

f ′(x) =
−x2 + 8x − 8

(x − 4)2
: A 	JK
YË ð [0; 2] úÎ« ��A�®�J ��C
 Ë

�éÊK. A
�̄

f

x 6= 4 ð −x2 + 8x − 8 = 0 : èA 	JªÓ f ′(x) = 0

( 	�ñ 	̄QÓ ) ' x1 = 4 + 2
√

2 : AÒë 	á�

	®Ê�J	m× 	á�
Êg ÉJ.

�®�K −x2 + 8x − 8 = 0
�éËXAªÖÏ @

x2 = 4 − 2
√

2 ' ð
: �H@Q�
 	ª�JË @ ÈðYg. ⋆

Aê 	ªÊJ. �K ð [0; 2] úÎ« f �Ë øQ 	ª� �éK
Yg
�éÒJ


�̄
f(4 − 2

√
2) 	à



@ �H@Q�
 	ª�JË @ ÈðYg. 	áÓ 	¡kC	K

x = 4 − 2
√

2 Ég.


@ 	áÓ

KL Èñ¢Ë@ Aë 	Y 	g


AK


�éÒJ

�̄ Q 	ª�



@ ù
 ë f(4 − 2

√
2) : 	àA


	̄
KL = f(x) 	à



@ AÒ�K.

x = 4 − 2
√

2 Ég.


@ 	áÓ

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات


