
الأستاذ: 20 رقــــــــم مـــــذكــــرة
تجرȎʈية. علوم الثانية السنة : المستوى

الإحتمالات. : التعلم ميدان
الإحتمالات. : المحور

عشوائية. تجرȋة محاɠات : الموضوع

بوضياف− −محمد طوʈريمحمد : ثانوية
2020− 2019 : الدراسية السنة

: يــــوم
ســـاعة. : المدة

علٕڈا. والعمليات اݝݨموعات التواترات. مفɺوم حول أولية مفاɸيم القبلية: المكتسبات -
الإستقرار. نحو تواترات ميل مفɺوم ،إبراز عشوائية تجرȋة محاɠات المستهدفة: الكفاءات -

الأن؅فنت. مراجع، ، المدرســي الكتاب المستعملة: الأدوات -

المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

: مقتـرح نشــأط
جدول؈ن ʏࢭ النتـائج دون ثم (P) الظɺر ظɺور عند 1 و (F) الوجھ ظɺور عن 0 وܥݨل مرة، 25 نقدية قطعة ¶ارم

التال؈ن:

1 0
التكرار
التواتر

التواترات جدول النتائج جدول

المقاس100 ذات العينة ʏࢭ والظɺر الوجھ من لɢل التواتر أحسب ثم آخرʈن تلاميذ 4 نتـائج ʄإڲ نتـائجك ·ضم
كب؈فة؟ الفروق ɸل نتـائجك؟ مع النȘيجت؈ن قارن • علٕڈا اݝݰصل

علاقة عن قولھ يمكنك ماالذي تجرȋة ɠل تواترات وأحسب 500 ثم 200 لـ مقاسالعينة بزʈادة التجرȋة ¸كرر
؟ بمقاسالعينة التواترات

: تعاريف و مصطلحات
: العشوائية التجربة

تعريف
الممكنة. النتائج مجموعة معرفة رغم نȘيجْڈا توقع يمكن لا تجرȋة ɠل عشوائية تجرȋة -ɲس׿ܣ

التجرȋة. ɸذه تكرار عند علٕڈـا المتحصل النتـائج مجموعة عشوائية لتجرȋة عينة -ɲس׿ܣ

: عشوائية تجربة محاكاة
محـاكـاة. ʄإڲ نݏݨأ لذا التجارب، من كب؈ف عدد ʄعڴ يتعسراݍݰصول عشوائية، لتجرȋة عينة البحثعن -عند

عشوائية بصفة أعداد لܦݰب نموذج نختار أي ننمذجɺا، ثم التجرȋة نصفɸذه عشوائية، تجرȋة -ݝݰاɠاة
الممكنة. النتائج مختلف تواتراتظɺور نلاحظ ثم المدروسة نفسخواصالظاɸرة النموذج لɺذا يɢون حيث

(1) مــــثــال
عائلات. 10 ʏࢭ ولد أو بɴت ميلاد العشوائية: التّجرȋة 4

ولد. Ȗساويحظوظميلاد بɴت حظوظميلاد التّجرȋة: لɺذه نموذج 4

طرʈقت؈ن ɸنا نق؅فح طرق، Ȋعدة التّجرȋة ɸذه محاɠاة يمكن : عائلات 10 ʏࢭ اݍݨɴس توزʉع محاɠاة تنفيذ 4

ɸما: مألوفت؈ن
. "ولد" بالنȘيجة الظɺر و "بɴت" بالنȘيجة الوجھ مرّاتحيثنرفق 10 مزʈّفة غ؈ف نقديّة قطعة برمي vطرʈقة1:

ʏࢭ أولاد 4 و بنات 6 عن Ȗع؄ّف . ظɺر – وجھ – وجھ - ظɺر - وجھ - ظɺر - وجھ - وجھ - ظɺر - وجھ العيّنة : مثلا
ظɺر). : لـ P و وجھ : لـ F نرمز ان يمكن ) العشرة. العائلات

5 ، 3 ، 1 الوجوه و "بɴت" بالنȘيجة 6 ، 4 ، 2 الوجوه نرفق مرّات. 10 مزʈّف غ؈ف نرد زɸر برمي طرʈقة2: v

العشرة. العائلات ʏࢭ أولاد 6 و بنات 4 عن Ȗع؄ّف 2-4-1-3-1-5-6-2-3-1 العيّنة مثلا: . "ولد" بالنȘيجة

مرحلة
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: التــواتــرات
تعريف

. fi =
ni

N
أي: fi بالرمز لھ ونرمز للقيم التكرارات مجموع ʄعڴ (القيمة) الطبع تكرار قسمة حاصل ɸو

N =
i=k
∑

i=1
ni مع ʏالكڴ التكرار N و الطبع تكرار : ni حيث:

مـبرهـنة
i=k
∑

i=1
fi = 1 : ʏالتاڲȋو 0 ≤ fi ≤ 1 حيث نتائجɺا تواتراتظɺور تمثل fi حيث ما عشوائية تجرȋة -ɲعت؄ف

برɸان.
i=k
∑

i=1
fi =

i=k
∑

i=1

ni

N
=

1
N

i=k
∑

i=1
ni =

N
N

= 1 ومنھ fi =
ni

N
لدينـا

: ملاحظـــــــة
ظɺور تواتر من يق؅فب الوجɺ؈ن أحد ظɺور تواتر ّن أ نلاحظ المرات، من كب؈فا عددا نقدية قطعة إلقاء تجرȋة ʏࢭ-

.1
2
القيمة حول الاستقرار نحو يؤول مٔڈما ɠل ظɺور تواتر أن بالقول لنا ʇسمح مما الآخر، الوجھ

Ȋعد فيما ɲسمٕڈا الۘܣ ʏۂ 1
2
القيمة أن ثم واحدة)، مرة نقدية قطعة (رمي التجرȋة ɸذه نمذجنا قد نɢون -و٭ڈذا

الوجɺ؈ن. أحد ظɺور احتمال

تطبـــــيق
مٔڈا: طرق Ȋعدة التجرȋة ɸذه محاɠاة يمكن تلميذ 20 رسوب أو نجاح العشوائية التجرȋة

مزʈفة غ؈ف نرد ¶زɸرة
متجاɲسة نقدية ·قطعة

بطرʈقت؈ن التجرȋة ɸذه -أنجز

حــــــــــــل
رسوب بالنȘيجة 1،3،5 الوجوه و نجاح بنȘيجة 2،4،6 بالوجوه نرفق ، مرة 15 المزʈفة الغ؈ف ال؇فد زɸرة نرمي 1 طرʈقة

راسʋب؈ن تلاميذ 9 و نجيح؈ن تلاميذ 6 عن Ȗع؄ف {3, 1, 5, 2, 1, 4, 2, 1, 5, 3, 3, 6, 4, 2, 1} العينة مثلا
الرسوب بالنȘيجة (p) للظɺر و النجاح بالنȘيجة (F) للوجھ نرفق مرة 15 مزʈفة غ؈ف نقدية قطعة نرمي 2 طرʈقة

ناݦݰ؈ن 8 و راسب؈ن تلاميذ 7 عن Ȗع؄ف {p, p, p, f , f , f , p, p, f , f , p, f , p; f , f , f} العينة مثلا

ف ر
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الأستاذ: 21 رقــــــــم مـــــذكــــرة
تجرȎʈية. علوم الثانية السنة : المستوى

الإحتمالات. : التعلم ميدان
الإحتمالات. : المحور

علٕڈا. والعمليات اݍݰوادث : الموضوع

بوضياف− −محمد طوʈريمحمد : ثانوية
2020− 2019 : الدراسية السنة

: يــــوم
ســـاعة. : المدة

علٕڈا. والعمليـات اݝݨموعــات القبلية: المكتسبات -
اݍݰودث،...). ʏعڴ العمليات وأنواعɺا، (اݍݰوادث مختلفة مصطݏݰات معرفة الإحتمالات، ʄإڲ مدخل المستهدفة: الكفاءات -

الأن؅فنت. مراجع، ، المدرســي الكتاب المستعملة: الأدوات -

المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

: نشـــــــــــاط
رقمɺا وɲܦݨل عشوائية بصفة واحدة ɲܦݰبكرة .30 ʄإڲ 21 من مرقمة كرات 10 علبة ʏࢭ نضع

العشوائية التجرȋة ɸذه ʏࢭ علٕڈـا اݍݰصول يمكن الۘܣ النتـائج مجموعة ¶ع؈ن
اݍݰادثت؈ن ·ɲعت؄ف

"3 ɸومضاعفللعدد المܦݰوȋة الكرة "رقم A •
"4 ɸومضاعفللعدد المܦݰوȋة الكرة "رقم B •

اݍݰـادثت؈ن ɸـات؈ن من ɠل إمكـانيـات مجموعة ع؈ن
التـاليت؈ن: اݍݰـادثت؈ن من ɠل إمكـانيـات مجموعة ¸ع؈ن

واحد" آن ʏࢭ 4 ومضـاعفللعدد 3 مضـاعفللعدد ɸو المܦݰوȋة الكرة رقم " •
"4 مضـاعفللعدد أو 3 مضاعفللعدد ɸو المܦݰوȋة الكرة رقم •

: النشــــــاط مناقشة
Ω = {21; 22; 23; 24; 25; 26; 27; 28; 29; 30} التجرȋة: ɸذه ʏࢭ علٕڈا اݍݰصول يمكن الۘܣ النتائج ¬مجموعة

" 3 مضاعفللعدد ɸو المܦݰوȋة الكرة رقم " A اݍݰادثة ɲعت؄ف •­
A = {21; 24; 27; 30} :ʏۂ A اݍݰادثة إمɢانيات مجموعة

" 4 مضاعفللعدد ɸو المܦݰوȋة الكرة رقم " B اݍݰادثة ɲعت؄ف •
B = {24; 28} :ʏۂ B اݍݰادثة إمɢانيات مجموعة

" واحد آن ʏࢭ 4 ومضاعفللعدد 3 مضاعفللعدد ɸو المܦݰوȋة الكرة رقم " C اݍݰادثة ɲعت؄ف •®
C = A

∩
B = {24} :ʏۂ C اݍݰادثة إمɢانيات مجموعة

" واحد آن ʏࢭ 4 مضاعفللعدد أو 3 مضاعفللعدد ɸو المܦݰوȋة الكرة رقم " D اݍݰادثة ɲعت؄ف •
D = A

∪
B = {21; 24; 27; 28; 30} :ʏۂ D اݍݰادثة إمɢانيات مجموعة

: الإمكانيات مجموعة
تعريف

التجرȋة. لɺذه ممكنة نȘيجة أية ʏۂ عشوائية تجرȋة -إمɢانية
.Ω باݍݰرف عادة إلٕڈا نرمز و التجرȋة لɺذه الممكنة النتائج مجموعة ʏانياتۂɢالإم -مجموعة

(2) مــــثــال
Ω = {F; P} أي: الظɺر. أو الوجھ ظɺور ʏۂ الممكنة نتـائجɺا عشوائية تجرȋة ʏۂ نقد قطعة رمي 4

Ω = {1; 2; 3; 4; 5; 6} أي: الستة الأوجھ ظɺور ʏۂ الممكنة نتـائجɺـا عشوائية تجرȋة ʏۂ ال؇فد زɸر 4رمي

: الحــادثة
تعريف

بنفساݍݵاصية. تتم؈ق الۘܣ النتائج مجموعة أي عشوائية تجرȋة إمɢانيات مجموعة من جزء ɠل حادثة ɲس׿ܣ

مرحلة
الإنـطلاق

ف
شــــــا

Șك
الا
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ݵـــي
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ـــــــــــــــــ
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(3) مــــثــال
عشوائيا. واحدة ɲܦݰبقرʈصة .10 ʄإڲ 1 من مرقمة قرʈصات 10 ʄعڴ يحتوي صندوق -

Ω = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10} :ʏۂ الإمɢانيات 4مجموعة

A = {2; 4; 6; 8; 10} أي: " ʏزوڊ رقم تحمل ܥݰبقرʈصة " اݍݰادثة ʏۂ A 4

: الخـاصة الحـوادث
الممكنة. النتائج ɠل مجموعة أي Ω ʏۂ الأكيدة: الحادثة -

.( إمɢانية أي ʄعڴ تحتوي لا ) اݍݵالية ∅اݝݨموعة ʏۂ المستحيلة: الحادثة -
ʄتدڤ أحادية. مجموعة فࢼܣ وحيدا)، (عنصر واحدة نȘيجة من متɢونة حادثة ʏۂ البسيطة: الحادثة -

أولية. حادثة
(4) مــــثــال

.{P} ، {F} :ʏۂ نقدية قطعة رمي ʏࢭ الȎسيطة 4اݍݰوادث

{6} ، {5} ، {4} ، {3} ، {2} ، {1} :ʏۂ ال؇فد زɸر رمي ʏࢭ الȎسيطة 4اݍݰوادث

: الحـوادث على العمليــات
: حـادثتين تقـاطع

تعريف
.B و A اݍݰادثت؈ن ب؈ن المش؅فكة العناصر تحوي الۘܣ اݍݰادثة A∩ B بـ إليھ ونرمز B و A اݍݰادثت؈ن تقاطع ɲس׿ܣ

(5) مــــثــال
أوجھ. ستة مزʈفذو غ؈ف نرد زɸر رمي -

Ω = {1; 2; 3; 4; 5; 6} :ʏۂ الإمɢانيات 4مجموعة

A = {4; 5; 6} ،أي: " 4 من أك؄ف رقمھ وجھ ʄعڴ اݍݰصول " اݍݰادثة ʏۂ A 4

A = {2; 4; 6} ،أي: " ʏزوڊ رقم وجھ ʄعڴ اݍݰصول " اݍݰادثة ʏۂ B 4

A
∩

B = {4; 6} ،أي: "ʏوزوڊ 4 من أك؄ف رقمھ وجھ ʄعڴ اݍݰصول " :ʏۂ A
∩

B اݍݰادثة 4

: المتلائمتين) (غير المنفصلتان الحادثتان
تعريف

نȘيجة). أي ) عنصر أي ʏࢭ Ȗش؅فɠان لا اللت؈ن اݍݰادثت؈ن B و A ( متلائمت؈ن غ؈ف أو ) منفصلت؈ن حادثت؈ن ɲس׿ܣ
A

∩
B = أي∅

(6) مــــثــال
أوجھ. ستة مزʈفذو غ؈ف نرد زɸر رمي -

A = {1; 3; 5} ،أي: " فردي رقمھ وجھ ʄعڴ اݍݰصول " اݍݰادثة ʏۂ A 4

A = {2; 4; 6} ،أي: " ʏزوڊ رقمھ وجھ ʄعڴ اݍݰصول " اݍݰادثة ʏۂ B 4

A
∩

B = ∅ ،أي: " ʏزوڊ و فردي رقمھ وجھ ʄعڴ اݍݰصول " :ʏۂ A
∩

B اݍݰادثة 4

منفصلتان. B و A ومنھ -

: حـادثتين اتحـاد
تعريف

.B اݍݰادثة أو A اݍݰادثة عناصر من المتɢونة اݍݰادثة A
∪

B بـ إليھ ونرمز B و A حادثت؈ن اتحاد ɲس׿ܣ

ف ر
ـــــــــــا
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
معـ

ناء
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
بـــ
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(7) مــــثــال
أوجھ. ستة مزʈفذو غ؈ف نرد زɸر رمي -

A = {1; 3; 5} ،أي: " فردي رقمھ وجھ ʄعڴ اݍݰصول " اݍݰادثة ʏۂ A 4

A = {3; 6} ،أي: " 3 مضاعفللعدد رقمھ وجھ ʄعڴ اݍݰصول " اݍݰادثة ʏۂ B 4

" 3 مضاعفللعدد أو فردي رقمھ وجھ ʄعڴ اݍݰصول " :ʏۂ A
∪

B اݍݰادثة 4

A
∩

B = {1; 3; 5; 6} ومنھ:

: المعـاكسة الحـادثة
تعريف

مجموعة ( " A لا " نقرأ ) Ac أو A بـ لɺا ونرمز A ( اݍݰادثة مكملة أو متممة ) لݏݰادثة المعاكسة اݍݰادثة ɲس׿ܣ
.Aʄإڲ تɴت׿ܣ ولا Ω ʄإڲ تɴت׿ܣ الۘܣ العناصر

(8) مــــثــال
أوجھ. ستة مزʈفذو غ؈ف نرد زɸر رمي تجرȋة ʏࢭ -

A = {1; 3; 5} ،أي: " فردي رقمھ وجھ ʄعڴ اݍݰصول " اݍݰادثة ʏۂ A 4

A = {2; 4; 6} ،أي: " ʏزوڊ رقمھ وجھ ʄعڴ اݍݰصول " اݍݰادثة ʏۂ A 4

مــبرهنة
: ʏالتاڲȋو عشوائية تجرȋة من حادثتان B و A

A∪ B = A∩ B A∩ B = A∪ B

برɸان.
x ∈ Ω− (A∪ B) معنــاه x ∈ A∪ B ليكن
x /∈ B و x /∈ A ȃيكـاࢭ
x ∈ B و x ∈ A ȃيكـاࢭ

x ∈ A∩ B ȃيكـاࢭ
x ∈ Ω− (A∩ B) معنــاه x ∈ A∩ B

x ∈ (Ω− B) أو x ∈ (Ω− A) ȃيكـاࢭ
x ∈ A أو x ∈ B ȃيكـاࢭ

x ∈ A∪ B ȃيكـاࢭ

تطبـــــيق
التـالية: اݍݰوادث ولتكن متوازنة، نرد زɸرة نرمي

"3 من تماما أك؄ف رقم "ظɺور A
"6 من تمـاما أصغر رقم "ظɺور B

زوجــي" رقم "ظɺــور C

Ω اݝݨموعة عنـاصر ¬ع؈ن
C و B ، A اݍݰوادث عنـاصر ­ع؈ن

A∪ B∪ C ، A∪ C ، A∩ B∩ C ، A∩ C ، A∩ B التالية اݍݰوادث مجموعة ®ع؈ن
B ، A ، A∪ B ، A∩ B التالية اݍݰوادث مجموعة ¯ع؈ن

ف ر
ـــــــــــا
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
معـ

ناء
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
بـــ

التقــــوʈم

ÕĽ̌˗Ⱦð ӏØʷƦ üļƍ ÕĽ Ô̪ ƍҲɘ
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
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الأستاذ: 22 رقــــــــم مـــــذكــــرة
تجرȎʈية. علوم الثانية السنة : المستوى

الإحتمالات. : التعلم ميدان
الإحتمالات. : المحور

احتمال. قانون : الموضوع

بوضياف− −محمد طوʈريمحمد : ثانوية
2020− 2019 : الدراسية السنة

: يــــوم
ســـاعة. : المدة

علٕڈا. والعمليات اݍݰوادث الامɢانيات. مجموعة العشوائية. التجرȋة القبلية: المكتسبات -
عشوائية. تجرȋة إحتمال قانون حساب منتھ فٕڈا الممكنة النتائج عدد Ȋسيطة، عشوائية وصفتجرȋة المستهدفة: الكفاءات -

الأن؅فنت. مراجع، ، المدرســي الكتاب المستعملة: الأدوات -

المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

: نشـــــــــــاط
واحد آن ʏࢭ كرت؈ن ɲܦݰبعشوائيا .6 ʄإڲ 2 من مرقمة اللمس) عند بئڈا نفرق لا ) متماثلة يات كر 5 ʄسعڴʋك يحتوي

رقميٕڈما. مجموع وɲܦݨل
6؟ ʄعڴ 4؟ ʄعڴ اݍݰصول يمكن ¶ɸل

علٕڈا؟ اݍݰصول يمكن الۘܣ اݝݵتلفة النتائج ɠل ʏماۂ·
8؟ ʄعڴ لݏݰصةل الممكنة الطرائق عدد ¸ماɸو

واحد. آن ʏࢭ لܦݰبكرت؈ن الممكنة الɢلية الطرائق ¹اُحسبعدد
الɢلية. الطرائق عدد ʄإڲ 8 ʄعڴ اݍݰصول طرائق عدد ɲسبة ɸو 8 ʄعڴ اݍݰصول احتمال أن ºعلما

.8 ʄعڴ اݍݰصول احتمال اُحسب •
أدناه اݍݨدل اكمل ثم اُنقل الممكنة النتائج ɠل احتمال «ݍݰساب

الموافقة. Pi النȘيجة احتمال Pi و علٕڈا اݍݰصول الممكن اݝݨموع نȘيجة xi حيث:

xi 8
Pi

: النشــــــاط مناقشة
تكرار وȋلا ترتʋب دون عددين من مؤلفة ثنائية شɢل ʄعڴ تɢون النȘيجة فإن واحد آن ʏࢭ كرت؈ن ɲܦݰب عندما

وعليھ: ، 5 ɸو المثال ɸذا ʏࢭ واݝݨموع (2; 3) مثل
الكʋس. داخل الۘܣ الكرات تحملɺا الۘܣ الأرقام من رقم؈ن لايكتبكمجموع 4 العدد لأن: 4 ʄعڴ اݍݰصول ¬لايمكن

. 5 ɸو 3 و 2 الرقم؈ن تحملان الت؈ن الكرت؈ن Ȋܦݰب مجموع أصغر ʄعڴ ونحصل
. 4 و 2 الرقم؈ن تحملان اللت؈ن الكرت؈ن Ȋܦݰب 6 ʄعڴ اݍݰصول يمكن

Ω = {5; 6; 7; 8; 9; 10; 11} علٕڈا: اݍݰصول يمكن الۘܣ اݝݵتلفة ­النتائج
تحملان اللت؈ن الكرت؈ن Ȋܦݰب إحداɸما بطرʈقت؈ن 8 ʄعڴ اݍݰصول يمكن فإنھ 3+5=2+6=8 أن ®بما

. 5 و 3 الرقم؈ن تحملان اللت؈ن الكرت؈ن Ȋܦݰب والأخرى ، 6 و 2 الرقم؈ن
الȎسيطة العد طرائق إتباع الكʋسيمكن من واحد آن ʏࢭ لܦݰبكرت؈ن الممكنة الɢلية الطرائق ¯ݍݰسابعدد

:ʄعڴ واݍݰصول اݍݨدول أو الܨݨرة إستعمال مثل
+ 2 3 4 5 6
2 6 5 6 7 8
3 6 6 7 8 9
4 6 6 6 9 10
5 6 6 6 6 11
6 6 6 6 6 6

.10 ʇساوي الɢلية الطرائق عدد ومنھ
.1
5
ɸو: 8 ʄعڴ اݍݰصول إحتمال فإن 2 ɸو 8 ʄعڴ اݍݰصول الطرائق وعدد ،10 ɸو الɢلية الطرائق عدد أن °بما

الممكنة. النتائج ɠل احتمال ±حساب

xi 5 6 7 8 9 10 11

Pi
1

10
1

10
1
5

1
5

1
5

1
10

1
10

مرحلة
الإنـطلاق

ف
شــــــا

Șك
الا
صو

ݵـــي
ܨ
Șال
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: احتمـال قـانون
تعريف

ʄعڴ احتمـال قانون ɲعرف ،Ω = {x1, x2, ..., xn} العشوائية: لتجرȋة الممكنة النتـائج مجموعة Ω لتكن -
p1 + p2 + · · ·+ pn = 1

�� ��: بحيث pi موجب Ȋعدد Ω من xi قيمة ɠل بإرفـاق Ω اݝݨموعة
المرفق باݍݨدول الإحتمـال قـانون ونمثل 0 ≤ pi ≤ 1

�� ��: مع
xn xi ... x2 x1

pn pi ... p2 p1

Ω ʄعڴ P احتمال قانون و Ω إمɢانيات بمجموعة إرفاقɺا ʇعۚܣ عشوائية تجرȋة -نمذجة

(9) مــــثــال
3p(4) = p(5) = p(6) و 2p(3) = p(2) و p(1) = p(3) = p(4) لدينا: نرد زɸرة رمي تجرȋة ʏࢭ-

التجرȋة لɺذه الاحتمال قانون عرف 4

: الإحتمال تساوي
تعريف

نفسالإحتمال الإمɢانيات لɢل ɠان إذا عشوائية. تجرȋة امɢانيات مجموعة Ω = {x1, x2, ..., xn} لتكن
التوزʉع. مȘساوي أو الإحتمال مȘساوي الإحتمال قانون إن نقول ( الإحتمال مȘساوʈة )
.Pi =

1
n
ɸو: Ω من xi عنصر ɠل وقوع إحتمال فإن Ω عناصر عدد n ɠان إذا بمعۚܢ:

p1 = p2 = · · · = pn و 0 ≤ pi ≤ 1 مع p1 + p2 + · · ·+ pn = 1 حيث:

: ملاحظــــــــة
: احتمال Ȗساوي وضعية ʄعڴ تدل الۘܣ -Ȋعضالتعاب؈ف

عشوائية. بصفة نختار v

متوازنة. نقدية قطعة رمي v

مزʈفة. غ؈ف نرد زɸرة رمي v

اللمس. عند بئڈما كʋسلانفرق داخل قرʈصات أو ܥݰبكرʈات v

(10) مــــثــال
1
2
ʇساوي الظɺر أو الوجھ ظɺور احتمال أن نقبل نقدية، قطعة رمي عند 4

1
6
ɸو الأوجھ أحد ʄعڴ اݍݰصول احتمال فإن أوجھ، 6 ذي ال؇فد زɸر رمي عند 4

منــــزلي عمــــل
390 - 389 الصفحــــــة 30 - 19 - 18 - 13 �تمــــارʈــــن

ف ر
ـــــــــــا
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
معـ

ناء
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
بـــ

التقوʈم

ÕĽ̌˗Ⱦð ӏØʷƦ üļƍ ÕĽ Ô̪ ƍҲɘ
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
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الأستاذ: 23 رقــــــــم مـــــذكــــرة
تجرȎʈية. علوم الثانية السنة : المستوى

الإحتمالات. : التعلم ميدان
الإحتمالات. : المحور

خواصالاحتمالات. : الموضوع

بوضياف− −محمد طوʈريمحمد : ثانوية
2020− 2019 : الدراسية السنة

: يــــوم
ســـاعة. : المدة

علٕڈا. والعمليات اݍݰوادث الامɢانيات. مجموعة العشوائية. التجرȋة القبلية: المكتسبات -
احتمالات حساب ʏࢭ خواصالاحتمالات استعمال Ȋسيطة. حادثة احتمال حساب المستهدفة: الكفاءات -

الاحتمالات. التعرفܧݨرة المركبة. Ȋعضاݍݰوادث
الأن؅فنت. مراجع، ، المدرســي الكتاب المستعملة: الأدوات -

المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

: نشـــــــــــاط
(N) سوداء 6 و (B) بيضاء مٔڈا حيث10 اللمس). عند بئڈا نفرق لا ) متماثلة ية كر 20 ʄعڴ يحتويصندوق

واحدة. ية كر الصندوق ɲܦݰبمن .(R) حمراء 4 و
العشوائية. التجرȋة ɸذه ʏࢭ علٕڈـا اݍݰصول يمكن الۘܣ النتـائج مجموعة ¶ع؈ن

: مٔڈا ɠل عناصر عدد وحدد التالية اݍݰوادث امɢانيات مجموعة ·ع؈ن
. بيضاء المܦݰوȋة ية الكر A اݍݰادثة •
. سوداء المܦݰوȋة ية الكر B اݍݰادثة •

سوداء. أو بيضاء المܦݰوȋة ية الكر C اݍݰادثة •
بيضاء. لʋست المܦݰوȋة ية الكر D اݍݰادثة •

صفراء. المܦݰوȋة ية الكر E اݍݰادثة •
الإمɢانيات. مجموعة عناصر عدد ʄإڲ حادثة ɠل عناصر عدد ɲسبة ¸أحسب

: النشــــــاط مناقشة
التجرȋة: ɸذه ʏࢭ علٕڈا اݍݰصول يمكن الۘܣ النتائج ¬مجموعة

Ω = {B1; B2; B3; B4; B5; B6; B7; B8; B9; B10; N1; N2; N3; N4; N5; N6; R1; R2; R3; R4}
10 وعددɸا: .A = {B1; B2; B3; B4; B5; B6; B7; B8; B9; B10} :ʏۂ A اݍݰادثة إمɢانيات مجموعة •­

6 وعددɸا: .B = {N1; N2; N3; N4; N5; N6} :ʏۂ B اݍݰادثة إمɢانيات مجموعة •
:ʏۂ C اݍݰادثة إمɢانيات مجموعة •

16 وعددɸا: .C = A
∪

B = {B1; B2; B3; B4; B5; B6; B7; B8; B9; B10; N1; N2; N3; N4; N5; N6}
10 وعددɸا: .D = A = {N1; N2; N3; N4; N5; N6; R1; R2; R3; R4} :ʏۂ D اݍݰادثة إمɢانيات مجموعة •

0 وعددɸا: .E = ∅ :ʏۂ E اݍݰادثة إمɢانيات مجموعة •
ومنھ: حادثة بإحتمال ʇعرف ما ɸو الإمɢانيات. مجموعة عناصر عدد ʄإڲ حادثة ɠل عناصر عدد ɲسبة ®حساب

.P(E) =
0
20

= 0 .P(D) =
1
2

.P(C) ==
4
5

.P(B) =
3

10
.P(A) =

1
2

: حـادثة احتمـال
تعريف

حادثة. A و احتمال بقانون مرفقة عشوائية لتجرȋة الإمɢانيات مجموعة Ω -
A لݏݰادثة الأولية اݍݰوادث إحتمالات مجموع وʉساوي P(A) بـ لھ يرمز A اݍݰادثة احتمال

(11) مــــثــال
المعرف الاحتمال قانون باق؅فاح سمحت المرات، من العديد مزʈف نرد زɸر رمي Ȋعد علٕڈا اݝݰصل النتائج

:ʏيڴ كما باݍݨدول
xi 1 2 3 4 5 6

Pi
1

12
1
6

1
12

1
4

1
3

1
12

ɸو: فردي رقم ʄعڴ اݍݰصول احتمال 4

P({1; 3; 4}) = P({1}) + P({3}) + P({4}) = 1
12

+
1

12
+

1
3
=

6
12

=
1
2

مرحلة
الإنـطلاق

ف
شــــــا

Șك
الا
صو

ݵـــي
ܨ
Șال

ف ر
ـــــــــــا
ـــــــــــــــــ
لمعــ
ءا
ـــــــــــا
ـــــــــــــــــ
بن
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نتيـجة

Pi =
1
n
حيث Pi إحتمال لھ xi( (إمɢانية مخرج ɠل ، الإحتمال Ȗساوي حالة ʏࢭ

أن أي P(A) = m× 1
n
ɸو P(A) احتمالɺا يɢون عنصر m ʄعڴ تحوي A اݍݰادثة ɠانت إذا

P(A) =
A عدد عناصر
Ω عدد عناصر

�
�

�



: ملاحظــــــــة
الممكنة. اݍݰالات Ω وعناصر اݍݰادثة لɺذه الملائمة) (أو المواتية اݍݰالات A اݍݰادثة عناصر ɲس׿ܣ -

(Laplace)لبلاس قانون أيظا السابقة النظرʈة Ȗس׿ܢ -

(12) مــــثــال
عشوائيا. واحدة ɲܦݰبقرʈصة .12 ʄإڲ 5 من مرقمة قرʈصات 8 ʄعڴ يحتوي صندوق -

" 3 لـ مضاعف رقم تحمل ܥݰبقرʈصة " واݍݰادثة " ʏزوڊ رقم تحمل ܥݰبقرʈصة " اݍݰادثة وɲعت؄ف
B = {6; 9; 12} ، A = {6; 8; 10; 12} ، Ω = {5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12} لدينا: 4

p(B) =
3
8

و p(A) =
4
8
=

1
2
ومنھ: 4

: الإحتمالات خواص
خـواص

P الإحتمال بقانون Ω نزود ، عشوائية لتجرȋة الممكنة النتائج مجموعة Ω لتكن
0 ≤ P(A) ≤ 1 : فإن A حادثة ɠل أجل من ¶

P(∅) = 0 و P(Ω) = 1 ·

P(A∪ B) = P(A) + P(B)− P(A∩ B) : فإن كيفيت؈ن حادثت؈ن B و A ɠانت إذا ¸

P(A∪ B) = P(A) + P(B) : فإن ( A∩ B = ∅) متلائمت؈ن غ؈ف حادثت؈ن B و A ɠانت إذا ¹

Aلݏݰادثة المعاكسة اݍݰادثة ʏۂ A حيث P(A) = 1− P(A) º

P(A) ≤ P(B) : فإن (A ⊂ B ) B اݍݰادثة من جزءا A اݍݰادثة ɠانت إذا »

: المستقلتان الحادثتان
تعريف

p(A∩ B) = p(A)× p(B)
�� ��: ɠان إذا وفقط إذا مستقلت؈ن أٰڈما B و A حادثت؈ن عن نقول

: 02 نشـــــــــــاط
: التالي؈ن اݍݨدول؈ن ʏࢭ البɢالورʈا ʏࢭ صاݍݳ و أحمد من ɠل نجاح نݏݵصإحتمال

yi صاݍݳ نجاح رسوبصاݍݳ
p(yi)

2
3

1
3

xi أحمد نجاح أحمد رسوب
p(xi)

3
4

1
4

مناسب مخططواحد ʏࢭ السابق؈ن ¶ݍݵصاݍݨدول؈ن
؟ معا صلاح و أحمد نجاح إحتمال ·ما

فقط؟ مٔڈما واحد ينݬݳ أن إحتمال ¸ما

: الإحتمالات شجرة
تعريف

الȎسيطة الاحتمالات مييدان ʏࢭ تݏݵيصوضعية يمكن ومتوازن مخططموجھ ʏالاحتمالاتۂ ܧݨرة

رف
ـــــــــــا
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
معـ

ناء
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
بـــ
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ومفردات وصف
:ʏالتاڲ النحو ʄعڴ الإحتمالات يمكنوصفܧݨرة

A العكسية اݍݰـادثة الثـاɲي الإبتداǿي والغصن p(A) إحتمـالɺـا و A اݍݰادثة يمثل الأول الإبتداǿي الغصن •
p(A) وإحتمـالɺـا

ثـانوي. غصن ʇس׿ܢ B أو B نحو A العقدة من المنطلق الغصن •
حـادثة مسار ɸو A→ B→ C مثلا متتاȊعة أغصان عدة من يتɢون المسار •

Ω

A

B

C C

B

C C

A

D

E E

D

E E

: الإحتمالات بشجرة الحساب قواعد

: الآتية القواعد يجبمعرفة الܨݨرة الإحتمالاتمستعملا -ݍݰساب
1 ʇساوي الإبتدائية الغصون إحتمالات vمجموع

1 ʇساوي نفسالعقدة من المنطلقة ية الثانو الغصون إحتمالات ɠل vمجموع
. إليھ المؤدية الأغصان إحتمالات جداء ɸو ما مسار vإحتمال

اݍݰادثة إحتمالɸذه وɢʈون الܨݨرة ع؄فغصن إلٕڈا المساراتالمؤدية نȘبع ما vݍݰسابإحتمالحادثة
. المسارات ɸذه إحتمالات مجموع ʇساوي

Õـś Õͮ
ØŪӏǥ

(13) مــــثــال
" اݍݰادثة ولتكن " P = ظɺر " ، " F = وجھ " النȘيجة ɲܦݨل و متتاȊعة مرات 3 متوازنة نقود قطعة نرمي -

" ووجھ ظɺرʈن ʄعڴ اݍݰصول
A اݍݰادثة احتمال استɴتج ثم اݍݰالات. ɠل ݳ يوܷ مخطط 4أɲآۜܡ

تطبـــــيق
. مȘساوʈ؈ن ما عائلة ʏࢭ أنۙܢ ميلاد واحتمال ذكر ميلاد احتمال نفرضأن

أفراد. 4 ذات عائلة ʏࢭ يɢون أن احتمل ما
. الأول) (المولود الذكر ɸو ¬البكر

فقط. إناث ®يوجد الذɠور. عدد ʇساوي الإناث ­عدد

منــــزلي عمــــل
391 الصفحــــــة 30← 22 �تمــــارʈــــن 390 الصفحــــــة 17← 11 �تمــــارʈــــن

ف ر
ـــــــــــا
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
معـ

ناء
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
بـــ

التقــــوʈم

ÕĽ̌˗Ⱦð ӏØʷƦ üļƍ ÕĽ Ô̪ ƍҲɘ
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
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الأستاذ: 24 رقــــــــم مـــــذكــــرة
تجرȎʈية. علوم الثانية السنة : المستوى

الإحتمالات. : التعلم ميدان
الإحتمالات. : المحور

والانحراف التباين الرʈاضياȖي، الأمل : الموضوع
الاحتمال لقانون المعياري

بوضياف− −محمد طوʈريمحمد : ثانوية
2020− 2019 : الدراسية السنة

: يــــوم
ســـاعة. : المدة

إحتمال. قانون Ȗعي؈ن علٕڈا، والعمليات اݍݰوادث الإمɢانيات، مجموعة عشوائية، تجرȋة نمذجة القبلية: المكتسبات -
احتمال. لقانون المعياري والانحراف التباين الرʈاضياȖي، الأمل حساب المستهدفة: الكفاءات -

الأن؅فنت. مراجع، ، المدرســي الكتاب المستعملة: الأدوات -

المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

: نشـــــــــــاط
مرة. 50 مزʈفة غ؈ف نرد زɸرة رمي التالية: العشوائية التجرȋة لتكن

.( الاحتمالات ) النظرʈة التواترات تمثل pi و التجرȎʈية التواترات تمثل fi حيث ʏالتاڲ اݍݨدول ¶إملأ

6 5 4 3 3 2 1 ei

fi

pi

Ȗستɴتج؟ ماذا . E =
n
∑

i=1
pixi العدد احسب ثم للسلسلةاݝݰصلة. اݍݰساȌي الوسط ·احسب

v =
n
∑

i=1
pi(xi− E)2 العدد أحسب ،ثم اݝݰصلة للسلسلة التباين ¸احسب

.V لـ ʏال؅فبيڥ اݍݨذر ¹احسب
: احتمال لقانون المعياري والانحراف التباين الرياضياتي، الأمل

Ω ʄعڴ احتمالا p وليكن Ω = {x1, x2, ..., xn} عشوائية لتجرȋة الممكنة النتائج مجموعة Ω لتكن
pi = p(xi) للاحتمال pi بالرمز نرمز

: الرياضياتي الأمل
01 تعريف

E =
n
∑

i=1
pixi بـ: المعرف E العدد ɸو p الاحتمال لقانون الرмاعۜܣ -الأمل

: ملاحظــــة
النظرʈة والتواترات Ω عناصر ʏۂ الطبع قيم اعت؄فنا إذا إحصائية سلسلة ʏࢭ اݍݰساȌي الوسط يمثل vالأمل

pi القيم ʏۂ
: التبايــن

02 تعريف
v = p1(x1− E)2 + p2(x2− E)2 + ... + pn(xn− E)2 : حيث v العدد ɸو p الإحتمال قانون -تباين

. v =
n
∑

i=1
pi(xi− E)2 : أي

: ملاحظــــة
. V =

( n
∑

i=1
pixi

2− E2) بالعلاقة التباين حساب vيمكن

مرحلة
الإنـطلاق

ف
شـــا

Șك
الإ

صو
ݵيـــ
ܨ
Șال

ف ر
ـــــــــــا
عـــــــــــــــ

ءم
ــــنا
ـــــــــــــــــ
بــــــــ
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: المعياري الإنحراف
03 تعريف

. σ =
√

V لتباينھ ʏال؅فبيڥ اݍݨذر ɸو p الإحتمال لقانون المعياري -الإنحراف

(14) مــــثــال
الآȖي: إحتمال قانون ليكن

xi −6 −5 −4 4 5 8

Pi 0.1 0.2 0.05 0.4 0.05 0.2

ɸو: الرʈاضياȖي الأمل 4

E =
6
∑

i=1
pixi = −6(0.1)− 5(0.2)− 4(0.05) + 4(0.4) + 5(0.05) + 8(0.2) = 1.65

ɸو: التباين 4

v =
6
∑

i=1
(xi− E)2 pi = (−6− 1.65)2(0.1) + · · · · · ·+ (8− 1.65)2(0.2) = 34.4

σ =
√

V =
√

34.4 ɸو: المعياري الانحراف 4

تطبـــــيق
. الظاɸر الرقم ɲܦݨل و 1،2،2،3،3،3 التالیة الأرقام أوجЌھ تحمل مزмفة غ؈ف نرد زЋرة نرمي

الناتج. الاحتمال لقانون المعیاري والانحراف والتباین الرмاعۜܣ الأمل -أحسب

منــــزلي عمــــل
393 الصفحــــــة 43 - 42 �تمــــارʈــــن

ف ر
ـــــــــــا
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
معــــ

ناء
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
بـــــ

التقوʈم

ÕĽ̌˗Ⱦð ӏØʷƦ üļƍ ÕĽ Ô̪ ƍҲɘ
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................

12



الأستاذ: 25 رقــــــــم مـــــذكــــرة
تجرȎʈية. علوم الثانية السنة : المستوى

الإحتمالات. : التعلم ميدان
الإحتمالات. : المحور

العشواǿي. المتغ؈ف : الموضوع

بوضياف− −محمد طوʈريمحمد : ثانوية
2020− 2019 : الدراسية السنة

: يــــوم
ســـاعة. : المدة

إحتمال. قانون Ȗعي؈ن علٕڈا، والعمليات اݍݰوادث الإمɢانيات، مجموعة عشوائية، تجرȋة نمذجة القبلية: المكتسبات -
لھ. والتباين المعياري الانحراف الرʈاضياȖي، الأمل وحساب عشواǿي، لمتغ؈ف الاحتمال قانون Ȗعي؈ن المستهدفة: الكفاءات -

الأن؅فنت. مراجع، ، المدرســي الكتاب المستعملة: الأدوات -

المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

: نشـــــــــــاط
الܨݵص يرȋح ، رقمɺا وʉܦݨل عشوائيا واحدة ɲܦݰبكرة ، خضراء 5 و بيضاء 3 و كرʈاتحمراء 4 ʄسعڴʋك يحتوي
X الدالة ɲعت؄ف حمراء. الكرة ɠانت إذا دينارʈن وʈخسر بيضاء الكرة ɠانت إذا دنان؈ف و5 خضراء الكرة ɠانت إذا دنان؈ف 3

اݍݵسارة أو الرȋح Ȗعرفمقدار والۘܣ
علٕڈا؟ اݍݰصول يمكن الۘܣ الامɢانيات مجموعة ʏماۂ¶

X الدالة احتمال قانون عرف ثم ، X للدالة الممكنة القيم ·ع؈ن
: حيث σ(X) و V(X) ، E(X) من ¸أحسبكلا

σ(X) =
√

V ، V =
n
∑

i=1

(
xi− E(X)

)2Pi ، E(X) =
n
∑

i=1
xiPi

اللاعب؟ صاݍݳ ʏࢭ اللعبة ɸ¹ل

: النشــــــاط مناقشة
Ω = {R1; R2; R3; R4; B1; B2; B3; V1; V2; V3; V4; V5} التجرȋة: ɸذه ʏࢭ الممكنة النتائج ¬مجموعة

( عشوائيا متغ؈فا Ȗس׿ܢ Ω ʄعڴ المعرفة X العددية (الدالة .X = {−2; 3; 5} :ʏۂ X لـ الممكنة القيم •­
:X الدالة إحتمال قانون •

: المرفق باݍݨدول الإحتمـال قـانون ونمثل

xi −2 3 5

p(X = Xi)
1
3

5
12

1
4

الكرʈات عدد حمراء" كرʈة "ܥݰب ʏۂ "X = −2" اݍݰادثة
( الاحتمال Ȗساوي حالة ) 12 الكرʈات ɠل عدد و 4 اݍݰمراء

p(X = −2) =
4

12
=

1
3
ومنھ:

p(X = 5) =
1
4
و p(X = 3) =

5
12

نجد: بنفسالطرʈقة
σ(X) و V(X) ، E(X) من ®حسابكلا

E(X) =
3
∑

i=1
xiPi = −2(

1
3
) + 3(

5
12

) + 5(
1
4
) ≃ 1.83 •

σ(X) =
√

7.97 ≃ 2.82 • V =
3
∑

i=1

(
xi− E(X)

)2Pi ≃ 7.97 •

اللاعب. مضݏݰة ʏࢭ اللعبة فإن E(X) > 0 أن ¯بما
: العشوائي المتغير

تعريف
العشواǿيɠلدالةعددية المتغ؈ف ɲس׿ܣ العشوائية، لتجرȋة الممكنة النتـائج Ωمجموعة = {x1, x2, ..., xn}-

.R نحو Ω من معرفة

: عشوائي لمتغير الإحتمال قانون
تــعريف

العدد xi قيمة بɢل ترفق والۘܣ I ʄعڴ المعرفة الدالة ، ،X العشواǿي المتغ؈ف قيم مجموعة I = {x1, x2, ..., xn}
ʏالتاڲ باݍݨدول وɲعرفɺا العشواǿي المتغ؈ف احتمال قانون Ȗس׿ܢ p(X = xi)الموجب اݍݰقيقي

x x1 x2 ... xn

p(X = x) p1 p2 ... pn

مرحلة
الإنـطلاق

ف
شــــــا

Șك
الا
صو

ݵـــي
ܨ
Șال

ف ر
ـــــــــــا
ـــــــــــــــــ
لمعــ
ءا
ـــــــــــا
ـــــــــــــــــ
بن
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(15) مــــثــال
: بحيث 6 ʄمن1اڲ سليمةاوجɺɺامرقم نرد زɸرة نرمي

الباقيةالاخرى الارقام من ظɺررقم اذ 20DAرالرقم6ونخسرɺاذاظ 50Dالرقم1و ظɺر 10DAاذا نرȋح

حـــل
لɺا الموافقة اݍݵسارة او الرȋح قيمة امɢانية بɢل يرفق الذي عشواǿي متغ؈ف Xنضع

E′ = X (E) = {−20 , 10 , 50} ومنھ E = {1 , 2 , 3, 4, 5, 6}: ʏۂ اݝݵارج مجموعة ومنھ
، p1 = p (X = 50) = p ({6}) = 1

6 ، p2 = p (X = 10) = p ({1}) = 1
6 ومنھ

p3 = p (X = −20) = p ({2, 3, 4, 5}) = 4
6 = 2

3
X العشواǿي للمتغ؈ف الاحتمال قانون ومنھ

xi −20 10 50

p(X = xi)
1
6

1
6

2
3

: عشوائي لمتغير الرياضياتي الأمل
تــعريف

بـ المعرف العدد ɲس׿ܣ حادثة، ɠل متغ؈ف إحتمال p(Xi) و عشوائية لتجرȋة العشواǿي المتغ؈ف X

E بالرمز لھ ونرمز X للمتغ؈ف الرʈاضياȖي بالأمل E(X) =
n

∑
i=1

xi pi

: عشوائي لمتغير التباين
تــعريف

بـ المعرف العدد ɲس׿ܣ حادثة، ɠل متغ؈ف إحتمال p(Xi) و عشوائية لتجرȋة العشواǿي المتغ؈ف X

V بالرمز لھ ونرمز X للمتغ؈ف بالتباين V(X) =
n

∑
i=1

(
xi− E(X)

)2
pi

مـــبرهنة
التالية بـالعبارة يمكنأنɲعرفالتباين ɠلحادثة، إحتمالمتغ؈ف p(Xi) و لتجرȋةعشوائية العشواǿي Xالمتغ؈ف

V(X) =
n

∑
i=1

x2
i pi− E(X)2

: عشوائي لمتغير المعياري الانحراف
تـــغريف

بـ المعرف العدد ɲس׿ܣ حادثة، ɠل متغ؈ف إحتمال p(Xi) و عشوائية لتجرȋة العشواǿي المتغ؈ف X

σ بالرمز لھ ونرمز X للمتغ؈ف المعياري بالإنحراف σ(X) =
√

V(X)

ف ر
ـــــــــــا
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
معـ

ناء
ـــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــ
بـــ
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تطبـــــيق
ɠالآȖي موزع إحتمالھ قانون عشواǿي متغ؈ف X

X -1 0 1 2 3 4

P(X)
1
8

1
6

1
10

α α
1
3

α العدد قيمة ع؈ن ¶

X لـ الرʈاضياȖي الأمل E(X)أحسب ·

σ(X) المعياري الإنحراف ثم X تباين V(X)أحسب ¸

منــــزلي عمــــل
393 الصفحــــــة 47← 45 �تمــــارʈــــن

396 - 395 - 394 الصفحــــــة �مســــائل

التقــــوʈم

ÕĽ̌˗Ⱦð ӏØʷƦ üļƍ ÕĽ Ô̪ ƍҲɘ
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
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