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 ) انكزبة انًذسعٙ(  11ص انثبَٙ حم انُشبؽ  -
  6 َسجخ انجشء إني انكم .0

 تؼزٍف 6 
 ػُظشا . aرا  خضءا يٍ  ػُظشا ٔ nانًدًٕػخ انًشخؼٛخ راد  نزكٍ              
 حٛث :  xذد ْٕ انؼ إنٗ انكم  انُغجخ انًئٕٚخ نهدضء              
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 يلاحظبد 6

   َمٕل إٌ انؼذدa  0ًٚثم
0x  يٍ انؼذدn . 

  إنٗ انكم ثبعزؼًبل كغش أٔ ػذد ػشش٘ . ًٚكٍ انزؼجٛش ػٍ َغجخ اندضء 

  6 يخبل
 
 

  
 

 رًشٍٚ رطجٛمٙ : 
0رهًٛزا ، يُٓى  858رحزٕ٘ ثبَٕٚخ ػهٗ 

0يغدهٌٕ فٙ انغُخ انثبَٛخ ٔ  028
يٍ رلايٛز انغُخ انثبَٛخ يغدهٌٕ فٙ شؼجخ  024

 انزغٛٛش ٔالالزظبد .
 خ انثبَٛخ .أحغت ػذد رلايٛز انغُ (1
 أحغت ػذد رلايٛز انغُخ انثبَٛخ رغٛٛش ٔالزظبد . (2

 انزٙ ًٚثهٓب ْزا انؼذد ثبنُغجخ إنٗ ػذد رلايٛز انثبَٕٚخ .يبْٙ انُغجخ انًئٕٚخ  (3
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 ٚزكٌٕ لغى انغُخ انثبَٛخ لغى آداة ٔفهغفخ يٍ       رهًٛزا يُٓى             ركٕس .
 انُغجخ انًئٕٚخ نهزكٕس ْٙ : 
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  6  انُسجخ انًئوٍخ نُسجخ يئوٍخ أخزى. 0

 خبصَخ 6 
B  خضءا يٍ  E  ٔAخضءا يٍ يدًٕػخ  Bنٛكٍ               EBA . 

0ًٚثم  Bإدا كبٌ  
0y  ٍيE  ٔA  0ًٚثم
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  ْزِ انٕػؼٛبد ٚدت رحذٚذ انًدًٕػخ انًشخؼٛخ ثذلخ فٙ يثم  . 

 0بل انغبثك , ػذد انذاخهٍٛٛ ًٚثم فٙ انًث
0يٍ انمغى كهّ ٔ ًٚثم  024

 يٍ انزكٕس. 040

    
 رًشٍٚ رطجٛمٙ : 

0اشزشٖ سخم لطؼخ أسع ٔ خظض خًغب يُٓب نزكٌٕ حذٚمخ ٔ خظض 
 يٍ انحذٚمخ نلأصْبس. 025

 دضء انز٘ رًثهّ انمطؼخ انًغشٔعخ ثبلأصْبس إنٗ لطؼخ الأسع انكهٛخ.ػجش ثكغش ثى ثُغجخ يئٕٚخ ػٍ ان
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0فٙ لغى عُخ ثبَٛخ ثبَٕ٘ , ٕٚخذ 
0يُٓى  يٍ انزكٕس , 060

 داخهٌٕٛ . 040

0ْٙ :  فٙ انمغى  نزكٕسنهزلايٛز ا انُغجخ انًئٕٚخ
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 6 00 ص 10حم انُشبط رلى 

  6انًئوٍخ انتطوراد و انُست. 3
 * انزؼجٛش ػٍ صٚبدح أٔ رخفٛغ:    

 6  يجزُْخ
 .   0صٚبدح يمذاس ثُغجخ يئٕٚخ

0a  ٙػشة ْزا انًمذاس ف ْٕ
100

1
a

. 

   0رخفٛغ يمذاس ثُغجخ يئٕٚخ
0b  ٙػشة ْزا انًمذاس ف ْٕ

100
1

b
. 

                              
 أيخهخ6 

0  انضٚبدح ثـ  -           
6.1 ْٕ انؼشة فٙ  060

100

60
1  . 

0انزخفٛغ ثـ    -           
75.0ْٕ انؼشة فٙ  025

100

25
1 .  

0ْٕ انضٚبدح ثـ  095.1انؼشة فٙ  -
05.9. 

0ْٕ انزخفٛغ ثـ  8.0انؼشة فٙ  -
020. 

 يلاحظبد 6 
 0, فًثلا انضٚبدح ثـ ًٚكٍ انزؼجٛش ػٍ انضٚبدح ثؼذد يٕخت ٔػٍ رخفٛغ ثؼذد عبنت

0رًثم رطٕسا ثـ  022
022  ٔ

0انزخفٛغ ثـ 
 ًٚثم رطٕسا ثـ  039

   
 رًشٍٚ رطجٛمٙ : 
 دُٚبس. 125عؼش يُزٕج ْٕ                      

 أحغت عؼش ْزا انًُزٕج فٙ كم يٍ انحبنزٍٛ انزبنٛزٍٛ:           
0ثؼذ صٚبدح لذسْب  -1

06. 
0ؼذ رخفٛغ لذسِ ث -2

08 . 
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  6انتطوراد و انُست انًئوٍخ)تبثغ(. 3

 ور انًطهك و انتطور انُسج6ٌ* انتط    
            تؼزٍف6   

ٔ  xانمًٛخ الأٔنٛخ نًمذاس  0xنٛكٍ                   
1x .لًٛزّ انُٓبئٛخ ثؼذ رطٕس 

                 ًٙ01نٓزا انًمذاس انفشق  انتطور انًطهكَغ xx   ّثــ ٔ َشيض نx . 

                 ًٙنٓزا انًمذاس حبطم انمغًخ انتطور انُسجٌ َغ
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 6يلاحظبد
             .َؼجش ػٍ انزطٕس انًطهك ثُفظ ٔحذح انًمذاس 
             انزطٕس انُغجٙ ثؼذد ٔ ثذٌٔ ٔحذح. َؼجش ػ ٍ 
             .إرا كبٌ انزطٕس انًطهك )أٔ انُغجٙ ( يٕخجب, فئٌ ْزا انزطٕس ًٚثم صٚبدح 
             .إرا كبٌ انزطٕس انًطهك )أٔ انُغجٙ ( عبنجب , فئٌ ْزا انزطٕس ًٚثم رخفٛؼب 

 * انًؼبيم انضزث6ٌ    
 تؼزٍف6               

ٔ  xانمًٛخ الأٔنٛخ نًمذاس  0xنٛكٍ                     
1x  ًٙانؼذد انًؼبيم انضزثٌلًٛزّ انُٓبئٛخ ثؼذ رطٕس. َغ k 

حٛث                     
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  6يلاحظبد

               ٌإرا كب k ,فئٌ انُغجخ انًئٕٚخ نٓزا انزطٕس ْٙ انؼذد  ْٕ انًؼبيم انؼشثٙ انًٕافك نزطٕس يب  1001 k. 
               ٌ1انزطٕس ػجبسح ػٍ صٚبدح , فئٌ انًؼبيم انؼشثٙ أكجش يٍ  إرا كب . 
               ٌ1ػٍ رخفٛغ , فئٌ انًؼبيم انؼشثٙ أطغش يٍ  انزطٕس ػجبسح إرا كب . 
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 انًؤشزاد6. 4
 تؼزٍف6          

012نزكٍ عهغهخ لٛى                  ,,,..., xxxxk  012انًشفمخ ثبلأصيُخ ,,,..., ttttk .ػهٗ انزشرٛت 
 . 0tكأعبط فٙ انضيٍ  188َأخز                 

100حٛث  iIانؼذد  itَغًٙ يؤشش فٙ انضيٍ                
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 خبصَخ6   

رغبٔ٘  it إنٗ انضيٍ  0tانُغجخ انًئٕٚخ نزطٕس يمذاس يٍ انضيٍ                  0
0100iI . 
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 انتجب6ٍٍ -0
  6 انوسظ 

 زٍف 6 تؼ
  ٔعؾ عهغهخ إحظبئٛخ َٔشيض إنٛٓب ثـx  ٙحبطم لغًخ يدًٕع لٛى انًزغٛش الإحظبئ ْٕ
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 انشيض يلاحظخ 6  ix ٚذل ػهٗ انًدًٕع kxxx  .......21 
 خواص 6 

  إرا أػفُب َفظ انمًٛخa  إنٗ كم لٛى عهغهخ إحظبئٛخ فٕعطٓب ٚضداد ثُفظ انمًٛخa 

  إرا ػشثُب كم لٛى عهغهخ إحظبئٛخ فٙ َفظ انمًٛخb  فٕعطٓب ٚؼشة فٙ َفظ انمًٛخb 
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  6 ٍٍانتجب 

 تؼزٍف 6  
 ، ْٕ ٔعؾ يشثؼبد انفشٔق ثٍٛ ْزِ انمٛى  V، ٔانز٘ َشيض إنّٛ ثبنشيض  ixبٍٚ عهغهخ يؼشفخ ثكم لًٛٓب رج               
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 تًزٍٍ تطَمٌ 6 

 7،  7،  7،  6،  5،  5،  5،  5،  4 ، 4:   خعدم أعزبر انشٚبػٛبد فٙ فشع نهغُخ انثبَٛخ آداة ٔفهغفخ انؼلايبد انزبنٛ 
8  ،9  ،9  ،9  ،18  ،18  ،18  ،18  ،11  ،11  ،11  ،11  ،11  ،12  ،12  ،13  ،14  ،14  ،14  ،15  ،16 . 

 اخًغ ْزِ انًؼطٛبد فٙ خذٔل . -
 01,0أحظ كلا يٍ انٕعؾ ٔانزجبٍٚ نٓزِ انغهغهخ  . رذٔس انُزبئح إنٗ  -
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         يزاحم سَز اندرص 6 
I. 6 يصطهحبد 

 . َغًٙ ردشثخ ػشٕائٛخ كم ردشثخ لا ًٚكٍ رٕلغ َزٛدزٓب سغى يؼشفخ انُزبئح انًًكُخ 

  فٙ ردشثخ ػشٕائٛخ ، يدًٕػخ انُزبئح انًًكُخ رغًٗ يدًٕػخ الإيكبَٛبد َٔشيض نٓب ثبنشيضΩ . 

  ٍنٛكΑ  ٍخضءا يΩ  ٌَمٕل ػُذئز أ ،Α . حبدثخ 

  إرا احزٕد انًدًٕػخ اندضئٛخΑ . ػهٗ َزٛدخ ٔاحذح فئَٓب رذػٗ حبدثخ ثغٛطخ 

 Ω  ٔ انحبدثخ الأكٛذح ْٙΦ . انحبدثخ انًغزحٛهخ ْٙ 

 نًؼبكغخ نحبدثخ انحبدثخ اΑ  َٔشيض نٓب ثبنشيض ،Α  رمشأ  لا (Α انزٙ رحزٕ٘ ػهٗ كم ْٙ ، )َزبئح Ω  يبػذا
 . Α َزبئح

  ٍنزكΑ  ٔΒ  ٍَٛشيض ثـ حبدثز .Β Α  ( نهحبدثخΑ  ٔΒ ٍٛانزٙ رحزٕ٘ انُزبئح انًشزشكخ ث ْٙٔ ) Α  ٔΒ . 

  إرا كبَذΦ=ΒΑ  ٍَٛمٕل ػُذئز أٌ انحبدثزΑ  ٔΒ  ( ٍٛغٛش يزلائًز. ) ٍٛيُفظهز 

 ٍٛإرحبد انحبدثز Α  ٔΒ  َشيض نّ ثـ ٔΒΑ  انحبدثخ انًكَٕخ يٍ َزبئح انحبدثخ ْٕΑ  أٔ َزبئح انحبدثخΒ . 

  يخبل 6  
 ، انًدًٕػخ انشبيهخ ْٙ :  6إنٗ  1َشيٙ صْش َشد غٛش يضٚف رٔ عزخ أٔخّ يشلًخ يٍ 

 
 
 
 
 
 
 
 

II. 6 الإحتًبلاد 

 لبَوٌ الإحتًبل 6  -0
َزٛدخ نزدشثخ ػشٕائٛخ  nيدًٕػخ راد  نزكٍ  nxxx ,........,, 21  ٚؼشف لبٌَٕ احزًبل ,P  ٗػه ثئسفبق 

 . 1ٚغبٔ٘  ipد حٛث يدًٕع الأػذا ipثؼذد يٕخت  ixكم إيكبَٛخ 
nx ......... ix ........... 3x 

2x 
1x 

np ......... ip ........... 3p 
2p 

1p 
 

1ip  ٔ1يغ 
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 خ : انزبسٚ                                                                               آداة ٔفهغفخ2انًغزٕٖ : 
 انًذح :                                                                                        سٚبػٛبد :  ًبدحان

 انزٕلٛذ :                                                                       )ربثغ(.الإحزًبلاد   انًٕػٕع :
                             : انكفبءاد انًغزٓذفخ
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III.  6 الإحتًبل وانحوادث 

 توسٍغ انتواتزاد ولبَوٌ الإحتًبل 6  -0
 

 ػُذ انمٛبو ثذساعخ نًدزًغ ، َحظم ػهٗ رٕصٚغ انزٕارشاد نكم انُزبئح انًًكُخ .
 ٌ الإحزًبل نهزدشثخ انؼشٕائٛخ إرا عحجُب ثظفخ ػشٕائٛخ أحذ أفشاد ْزا انًدزًغ ، َمجم أٌ َزٕصٚغ انزٕارشاد ًٚثم لبَٕ

ii، نذُٚب  ixيٍ اخم كم َزٛدخ  fp  
 

 يخبل 6 
 
 
 احتًبل حبدحخ 6  .0

 تؼزٍف 6 
 حبدثخ  Aيدًٕػخ َزبئح ردشثخ ػشٕائٛخ يشفمخ ثمبٌَٕ إحزًبل ٔ  نزكٍ                 
 ْٕ يدًٕع احزًبلاد إيكبَٛبد ْزِ انحبدثخ . Aإحزًبل انحبدثخ                 

 
 يخبل 6 

 
 

 خواص 6  .0

 
  ثًب أٌ الإحزًبل AP  نحبدثخA  يدًٕع خضئٙ نلإحزًبلاد ْٕip ًدًٕع انكهٙ ٔثًب أ ٌ ان 

، إرٌ   1نٓزِ الإحزًبلاد ٚغبٔ٘   10  AP  . 
   : ٘غحزًبل انحبدثخ انًغزحٛهخ يُؼذو  أ  0P . 

   ٘ٔأ٘ :  1احزًبل انحبدثخ الأكٛذح ٚغب  1P . 

   إرا كبَذA  ٔB  حبدثزٍٛ يٍ َفظ انًدًٕػخ  : ٌفئ       BAPBPAPBAP  . 

   ٌإرا كبَذ انحبدثزبA  ٔB  : ٌغٛش يزلائًزٍٛ ، فئ     BPAPBAP   ٌلأ (  0BAP  ) 

 A بدثخ يٍ انًدًٕػخ ح  ٔA  : ٌٕانحبدثخ انًؼبكغخ نٓب ، فٙ ْزِ انحبنخ ٚك   APAP 1 
 
 

 . 388ص 38سلى  –299ص  21سلى  تًبرٍٍ تطجَمَخ 6
 
 
 
 
 



 
 

 14يذكزح رلى6 
 انزبسٚخ :                                                                                آداة ٔفهغفخ2انًغزٕٖ : 

 انًذح :                                                                                        سٚبػٛبد :  ًبدحان
 انزٕلٛذ :                                                       ٔانًؤششاد)ربثغ(. انُغت انًئٕٚخانًٕػٕع :

                             الأْذاف :
 
 
 

 يزاحم سَز اندرص 6 
 ) انكزبة انًذسعٙ( : 237ص  81حم انُشبؽ سلى -
   I6 ػًويَبد. 

    
 .IRذاد انحمٛمٛخ فٙ يدًٕػخ الأػ INانطجٛؼٛخ  َغًٙ يززبنٛخ ػذدٚخ كم دانخ يٍ يدًٕػخ الأػذاد6   تؼزٍف          

    

 إصطلاحبد6    

  ٚشيض ػبدح نًززبنٛخ ثأحذ انشيٕصuvw ,,,...,  

  ٙٚشيض نظٕسح ػذد ؽجٛؼn  ثًززبنٛخu  ثبنشكم nu  أ ثبنشكم
nu . 

  انؼذدnu  )ّانحذ انز٘ دنٛهّ )سرجز ْٕn  ٚغًٗ أٚؼب انحذ انؼبو نهًزبنٛخ ٔu . 

  ٚشيض أٚؼب نهًززبنٛخu  ثبنشكم nu  ٔأ 
INnnu  

 أيخهخ6    
يؼشفخ ػهٗ  u رشكم يززبنٛخ 0,1,8,9  -1           3,2,1,0  00حٛث u  ,11 u  ,82 u  ,93 u . 

          2-   
INnnu  شفخ ػهٗ انًؼ

IN  ثحذْب انؼبو
nu  : حٛث

n
un

1
 . 

ْٕ  2886انحذ انز٘ سرجزّ                 
2006

1
2006 u . 

 ًٚكٍ أٌ ركٌٕ انًززبنٛخ يؼشفخ ثذءا يٍ سرجخ يؼُٛخ .يلاحظخ6   
 يثبل:   

انُززبنٛخ           nu  1حٛث nun  1يؼشفخ يٍ أخمn  ْٕ حذْب الأٔل ٔ
1u . 

 ًٚكٍ رؼٍٛٛ يززبنٛخ ػذدٚخ ثـ :طزق تؼٍََ يتتبنَخ6     
                           . ثمبئًخ حذٔد انًززبنٛخ 

                            ثؼجبسح طشٚحخ)دعزٕس( يٍ انشكم nfun . 
          .ثؼلالخ رشاخؼٛخ , أ٘ َؼطٙ انحذ الأٔل ٔ ػلالخ رغًح ثزؼٍٛٛ كم حذ إَطلالب يٍ انحذ انغبثك 

 أيخهخ6 
 ,.... 8, 6, 4, 2, 8. يززبنٛخ يؼُٛخ ثمبئًخ حذٔدْب انًززبثؼخ:  1       

         1,
2

1
,

3

1
,

4

1
,

5

1 . ..... 

. يززبنٛخ يؼشفخ ثبنشكم 2        nfun  : 
                                                                                .100 u  ,121 u  ; 103

2  nnun
  

 شفخ ثؼلالخ رشاخؼٛخ:. يززبنٛخ يؼ3       

                                                                                2

12

0

1





v

vv nn

          

 
 



 
 

 14يذكزح رلى6 
 انزبسٚخ :                                                                                آداة ٔفهغفخ2انًغزٕٖ : 

 انًذح :                                                                                        سٚبػٛبد :  ًبدحان
 انزٕلٛذ :                                                       ٔانًؤششاد)ربثغ(. انُغت انًئٕٚخانًٕػٕع :

                             الأْذاف :
 
 
 

 يزاحم سَز اندرص 6 
 ) انكزبة انًذسعٙ( : 237ص  81سلى حم انُشبؽ -
   I6 ػًويَبد. 

    
 .IRفٙ يدًٕػخ الأػذاد انحمٛمٛخ  INانطجٛؼٛخ  َغًٙ يززبنٛخ ػذدٚخ كم دانخ يٍ يدًٕػخ الأػذاد6   تؼزٍف          

    

 إصطلاحبد6    

  ٚشيض ػبدح نًززبنٛخ ثأحذ انشيٕصuvw ,,,...,  

  ٙٚشيض نظٕسح ػذد ؽجٛؼn  ثًززبنٛخu  ثبنشكم nu  أ ثبنشكم
nu . 

  انؼذدnu  )ّانحذ انز٘ دنٛهّ )سرجز ْٕn  ٚغًٗ أٚؼب انحذ انؼبو نهًزبنٛخ ٔu . 

  ٚشيض أٚؼب نهًززبنٛخu  ثبنشكم nu  ٔأ 
INnnu  

 أيخهخ6    
يؼشفخ ػهٗ  u رشكم يززبنٛخ 0,1,8,9  -1           3,2,1,0  00حٛث u  ,11 u  ,82 u  ,93 u . 

          2-   
INnnu   ٗانًؼشفخ ػه

IN  ثحذْب انؼبو
nu  : حٛث

n
un

1
 . 

ْٕ  2886انحذ انز٘ سرجزّ                 
2006

1
2006 u . 

 أٌ ركٌٕ انًززبنٛخ يؼشفخ ثذءا يٍ سرجخ يؼُٛخ .ًٚكٍ يلاحظخ6   
 يثبل:   

انُززبنٛخ           nu  1حٛث nun  1يؼشفخ يٍ أخمn  ْٕ حذْب الأٔل ٔ
1u . 

 ًٚكٍ رؼٍٛٛ يززبنٛخ ػذدٚخ ثـ :طزق تؼٍََ يتتبنَخ6     
                           . ثمبئًخ حذٔد انًززبنٛخ 
                            ثؼجبسح طشٚحخ)دعزٕس( يٍ انشكم nfun . 

          .ثؼلالخ رشاخؼٛخ , أ٘ َؼطٙ انحذ الأٔل ٔ ػلالخ رغًح ثزؼٍٛٛ كم حذ إَطلالب يٍ انحذ انغبثك 
 أيخهخ6 

 ,.... 8, 6, 4, 2, 8. يززبنٛخ يؼُٛخ ثمبئًخ حذٔدْب انًززبثؼخ:  1       
         1,

2

1
,

3

1
,

4

1
,

5

1 . ..... 

. يززبنٛخ يؼشفخ ثبنشكم 2        nfun  : 
                                                                                .100 u , 121 u  ; 103

2  nnun
  

 ؼلالخ رشاخؼٛخ:. يززبنٛخ يؼشفخ ث3       

                                                                                2

12

0

1





v

vv nn

          

 
 



  
 15يذكزح رلى6  

 انزبسٚخ :                                                                                آداة ٔفهغفخ2انًغزٕٖ : 
 انًذح :                                                                                        سٚبػٛبد :  ًبدحان

 انزٕلٛذ :                                                                  )ربثغ(.انًززبنٛبد انؼذدٚخ انًٕػٕع :
                             : اد انًغزٓذفخانكفبء

 
 
 

 يزاحم سَز اندرص 6 
I6)ػًويَبد )تبثغ. 

 انتًخَم انجَب6ٌَ .     
ْٕ يدًٕػخ انُمؾ  راد انفٕاطم  uنًززبنٛخ  انزًثٛم انجٛبَٙتؼزٍف6                   nun,  فٙ انًؼهى JIo نهًغزٕ٘.        ,,

    
1   ثـ :  INانًززبنٛخ انًؼشفخ ػهٗ  uنزكٍ يخبل6       

2  nun
 . 

    

 6 إتجبِ تغَز يتتبنَخ.  
   تؼزٍف6                      nu ٗيززبنٛخ يؼشفخ ػه  IN  . 

                                    ٌَمٕل أ nu  :ٌٕيززبنٛخ يزضاٚذح رًبيب ػُذيب ٚك 
n     1يٍ أخم كم ػذد ؽجٛؼٙ                                                                 nn uu .    

                                   ٌَمٕل أ nu  رًبيب ػُذيب ٚكٌٕ:يززبنٛخ يزُبلظخ 
n     1يٍ أخم كم ػذد ؽجٛؼٙ                                                                 nn uu       .  

 

 أيخهخ6  
 كًبٚهٙ : INػٍٛ إردبِ رغٛش كم يٍ انًززبنٛبد انًؼشفخ ػهٗ          
       
       1   .nnun  2

2  . 
       2 .  2

21 nvn     . 
 

 

َؼزجش انًززبنٛخ رًشٍٚ رطجٛمٙ:      nw ٗانًؼشفخ ػه IN  :ٙكًبٚه 
                                                       1

2  nwn . 
لاحظ أٌ  .1 nw  يؼشفخ ثؼلالخ يٍ انشكم nfwn   حٛثf .دانخ ٚطهت رؼُٛٛٓب 
فٙ انًؼهى  fٛبَٙ نهذانخ أسعى انزًثٛم انج .2 JIo ,, . 

إعزُزح إردبِ رغٛش  .3 nw. 

 

 

 

 

 يلاحظبد6
 



  
 01يذكزح رلى6 

  انزبسٚخ :                                                                               آداة ٔفهغفخ2انًغزٕٖ : 
 انًذح :                                                                                        سٚبػٛبد :  ًبدحان

 انزٕلٛذ :  انًززبنٛبد انحغبثٛخ .                                                                     انًٕػٕع :
                             الأْذاف :

 
 
 

 يزاحم سَز اندرص 6 
 

 :237ص  82حم َشبؽ سلى 
 
 I 6انًتتبنَبد انحسبثَخ . 
 َمٕل ػٍ يززبنٛخ                  تؼزٍف6  -0  nu  ٙحغبثٛخ إرا ٔخذ ػذد حمٛمr  : حٛث 

n  ,ruuٛؼٙ يٍ أخم كم ػذد ؽج                                   nn 1 . 
أعبط انًززبنٛخ   rٚغًٗ انؼذد انحمٛمٙ                                    nu    . 

 

 

 أيخهخ6   
 . 3أعبعٓب  ْٙ يززبنٛخ حغبثٛخ,....  2889,  2886,  2883,  2888يززبنٛخ الأػذاد   .1

 
2 . nw  80ٔ حذْب الأٔل   - 8.3يززبنٛخ حغبثٛخ أعبعٓب w  . 

, ...  ْٙ حذٔد انًززبنٛخ  7,  7.1,  7.4,  7.7الأػذاد             nw. 
 يلاحظخ6  
 ٍانحمٛمٙ أٌ ٚكٌٕ انؼذد ًٚك r . يٕخجب أٔ عبنجب 

  ٌ0إرا كبr . فئٌ كم انحذٔد يزغبٔٚخ ٔيغبٔٚخ نهحذ الأٔل َٔمٕل ػٍ انًززبنٛخ أَٓب ثبثزخ      
 

 nu  6حسبة انحد انؼبو  -0

o  0ثئػطبء انحد الأولu  والأسبصr  6 

 6    0جزُْخ ي
                   nu  0يززبنٛخ حغبثٛخ راد انحذ الأٔلu ٔالأعبط r  ٙٚؼُٙ أٌ ، يٍ أخم كم ػذد ؽجٛؼ 

                   n  :nruun  0 . 

 
 أيخهخ 6 

 2ٔالأعبط  1نلأػذاد انفشدٚخ راد انحذ الأٔل  انحغبثٛخ خذ انؼبو نهًززبنٛانح  : ْٕnun 21 . 

  nu  50يززبنٛخ حغبثٛخ حٛث u ٔ2r  : ْٙ ٔيُّ ػجبسح حذْب انؼبوnun 25 . 

 . 259ص  17سلى  6 0مٌ تًزٍٍ تطجَ
 . 268ص  18سلى  6 0تًزٍٍ تطجَمٌ 

 

 

 

 يلاحظبد 6 

 



 

 
 

 00يذكزح رلى6 
 انزبسٚخ :                                                                                آداة ٔفهغفخ2انًغزٕٖ : 

 عبػخ. 1انًذح :                                                                                         سٚبػٛبد :  ًبدحان
 انزٕلٛذ :                                                                              الإشزمبق)ربثغ(.انًٕػٕع :

                             الأْذاف :
 
 
 

 يزاحم سَز اندرص 6 
 
  نًُحٍ ػُد َمطخ ي6ُّيؼبدنخ انًًبص  -0  

        f   ػهٗ يدبل  دانخ يؼشفخI . 
         نهذانخ  انًُحُٗ انًًثم f ٕ٘انًُغٕة إنٗ يؼهى   فٙ انًغز jio ,,. 

 تؼزٍف6   
 َغًٙ يًبعب نهًُحُٗ                 ػُذ َمطخ A  فبطهزٓبa  انًغزمٛى انز٘ ٚشًم A انؼذد انًشزك رٕخّٛٓ  ٔ يؼبيم  

      . a ػُذ f نهذانخ              
    

   
               نٓزا انًًبط ْٙ : انًؼبدنخ انًخزظشح    afaxafy  . 

 يلاحظبد6  
انًًبط  -1 T  ُٙٚشزشن يغ انًُح  فٙ انُمطخ A. 
إرا كبٌ  -2  0 af ًًبط فئٌ يؼبدنخ ان T  ركزت afy  . 

ْٙ انذانخ يشثغ ٔ  f يخبل6      ٕ٘إنٗ يؼهى يزؼبيذ ٔ يزدبَظ  انًُغٕة انًُحُٗ انًًثم نٓب فٙ انًغز jio ,,. 
           
  انذانخf  1لبثهخ نلإشزمبق ػُذ  ٔ   21 f . 
  يؼبدنخ انًًبط T ُٙنهًُح  1انُمطخ راد انفبطهخ  ػُذ  :ْٙ    111 fxfy . 

حٛث   11 f  إرٌ انًؼبدنخ انًخزظشح نهًًبط , T ُٙنهًُح   1انُمطخ راد انفبطهخ  ػُذ :ْٙ 
                                12  xy. 

   
   
 ) انكزبة انًذسعٙ(. 22سلى  191ص تًزٍٍ تطجَم6ٌ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 يلاحظبد 6   



 00يذكزح رلى6  
 انزبسٚخ :                                                                                اة ٔفهغفخآد2انًغزٕٖ : 

 عبػخ. 1انًذح :                                                                                         سٚبػٛبد :  ًبدحان
 انزٕلٛذ :                                                                              الإشزمبق)ربثغ(.انًٕػٕع :

                             الأْذاف :
 
 
 

 يزاحم سَز اندرص 6 
 
  اندوال انًشتمخ6 -  3  

 لبثهَخ الإشتمبق ندانخ ػهي يجبل6 -أ           
        f   يدبل ػهٗ  دانخ يؼشفخI ٍي IR . 

 6ُْخيجز  
 .Iيٍ  xإرا ٔ فمؾ إرا كبَذ لبثهخ نلإشزمبق ػُذ كم ػذد حمٛمٙ  Iلبثهخ نلإشزمبق ػهٗ  fانذانخ               

          
    

 يٕخٕد.Iيٍ  xػُذ كم ػذد حمٛمٙ  fفئٌ انؼذد انًشزك نهذانخ  Iلبثهخ نلإشزمبق ػهٗ انًدبل  fإرا كبَذ انذانخ        
        

 اندانخ انًشتمخ ندانخ6 -ة           
            f   ػهٗ يدبل  دانخ يؼشفخI ٍي IR . 

 يجزُْخ6   
fانذانخ                    ٗانًؼشفخ ػهI ٙانزٙ رشفك ثكم ػذد حمٛم ٔ x  ٍيI  انؼذد انًشزك xf   نهذانخf  ػُذx 
 .fرغًٗ انذانخ انًشزمخ نهذانخ                 

   
َكزت :                 xfxf  :. 

 
   َزكش أٌ :يلاحظخ6       

h

xfhxf
xf

h





lim

0

 . 

 
كًبٚهٙ :  IRانًؼشفخ ػهٗ  gػٍٛ انذانخ انًشزمخ نهذانخ يخبل6      19881981  xxg . 

                                                
    

 ) انكزبة انًذسعٙ(. 31سلى  193ص تًزٍٍ تطجَم6ٌ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        يلاحظبد 6 



 01يذكزح رلى6  
 انزبسٚخ :                                                                                آداة ٔفهغفخ2انًغزٕٖ : 

 عبػخ. 1انًذح :                                                                                         سٚبػٛبد :  ًبدحان
 انزٕلٛذ :                                                                              الإشزمبق)ربثغ(.انًٕػٕع :

                             الأْذاف :
 
 
 

 يزاحم سَز اندرص 6 
 
  اندوال انًشتمخ6 -  3  

 اندوال انًشتمخ ندوال يؤنوفخ6 -جـ           
حَج  fاندانخ انًشتمخ نهدانخ  -0          kxf  . 

 يجزُْخ6  
              k  ػذد حمٛمٙ . انذانخf  حٛث  kxf  مبق ػهٗ لبثهخ نلإشزIR  دانزٓب انًشزمخ ٔf   ٗيؼشفخ ػهIR  
 كًبٚهٙ :                 0 xf . 

          
 نذانخ ثبثزخ ْٙ انذانخ انًُؼذيخ. انذانخ انًشزمخ6  أً           

هذانخ انذانخ انًشزمخ ن يخبل6     2007xw  انذانخ انًؼذٔيخ أ٘ : يٍ أخم كم ْٙx  ٍيIR ,  0 xw . 
      
 اندانخ انًشتمخ ندانخ تآنفَخ6 – 0      

 يجزُْخ6  
حٛث  fانذانخ               baxxf  , a  ٔb  ٗػذداٌ حمٛمٛبٌ , لبثهخ نلإشزمبق ػهIR  دانزٓب انًشزمخ ٔf  يؼشفخ 
كًبٚهٙ :  IRػهٗ               axf  . 

 
كًبٚهٙ :  IRانًؼشفخ ػهٗ  fانذانخ انًشزمخ نهذانخ خ6 حبنخ خبص   xxf   انذانخ ْٙf   ٗانًؼشفخ ػهIR :ٙكًبٚه 

                             1 xf. 
 كًبٚهٙ :  IRانًؼشفخ ػهٗ  اٜرٛخ ٔ ٔالانًشزمخ نهذ ٔالػٍٛ انذ 6 خهيخأ 

               1 )  2.05.7  ttk . 
               2 )  20062007  qqv 
               3 )  1990xR 
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 02يذكزح رلى6

 انزبسٚخ :                                                                                آداة ٔفهغفخ2انًغزٕٖ : 
 عبػخ. 1انًذح :                                                                                         سٚبػٛبد :  ًبدحان

 انزٕلٛذ :                                                                              الإشزمبق)ربثغ(.انًٕػٕع :
                             الأْذاف :

 
 
 

 يزاحم سَز اندرص 6 
 
  اندونخ انًشتمخ نهدانخ "يزثغ"6 -  3  
 يجزُْخ6    

2حٛث  fانذانخ             
)( xxf   ٗلبثهخ نلإشزمبق ػهIR  دانزٓب انًشزمخ ٔf  كًبٚهٙ :  يؼشفخ  xxf 2 . 

 
 
 اندانخ انًشتمخ نهدانخ "يمهوة"6 -0   

 يجزُْخ6
  كًبٚهٙ انًؼشفخ  fذانخ ان           

x
xf

1
)(    ٍٛلبثهخ نلإشزمبق ػهٗ كم يٍ انًدبن ,0ٔ 0,  دانزٓب ٔ 

fانًشزمخ              كًبٚهٙ :  يؼشفخ 
2

1

x
xf . 

 
حَج fاندانخيشتك  -1   n

xxf   ,2n6 
 06يجزُْخ              

 حٛث fانذانخ                                n
xxf   ,n  ٍنلإشزمبق ػهٗ , لبثهخ  1ػذد ؽجٛؼٙ أكجش رًبيب يIR  دانزٓب ٔ 

fانًشزمخ                                كًبٚهٙ :  يؼشفخ  1 n
nxxf . 

  أيخهخ 6              
 06يجزُْخ              

  كًبٚهٙ انًؼشفخ  fانذانخ                              
n

x
xf

1
  ,n  لبثهخ نلإشزمبق ػهٗ كم يٍ  ػذد ؽجٛؼٙ غٛش يُؼذو 

انًدبنٍٛ                               ,0ٔ 0, انًشزمخ   ٔ دانزٓبf  كًبٚهٙ :  يؼشفخ 
1

n
x

n
xf  

 أيخهخ 6              
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 03يذكزح رلى6

 انزبسٚخ :                                                                                آداة ٔفهغفخ2انًغزٕٖ : 
 عبػخ. 1انًذح :                                                                                         سٚبػٛبد :  ًبدحان

  انزٕلٛذ :                                                                             الإشزمبق)ربثغ(.انًٕػٕع :
                             الأْذاف :

 
 
 

 يزاحم سَز اندرص 6 
 انؼًهَبد ػهي اندوال انًشتمخ6  -0
f ,g ٌيؼشفزبٌ ػهٗ َفظ انًدبل  دانزبI  ٍيIR  ,k مٛمٙ .ػذد ح 
 نًجًوع دانت6ٍَاندانخ انًشتمخ  -أ

 يجزُْخ 6  
gfفئٌ انذانخ  Iلبثهزٍٛ نلإشزمبق ػهٗ انًدبل  f  ٔgإرا كبَذ انذانزبٌ       ٗلبثهخ نلإشزمبق ػهI  
انًشزمخ   دانزٓب     gf كًبٚهٙ : يٍ أخم ػذد حمٛمٙ  يؼشفخx  ٍيI        xgxfxgf

'''  
 

 أيخهخ 6 
 حبلاد خبصخ 6 

ٔدانزٓب انًشزمخ   Iلبثهخ نلإشزمبق ػهٗ f، فئٌ انذانخ Iػهٗ انًدبل  لبثهخ نلإشزمبق fإرا كبَذ انذانخ  ( 1       'f 
يؼشفخ كًب ٚهٙ :                   xfxf

'' . 
فئٌ انذانخ  Iنلإشزمبق ػهٗ انًدبل  لبثهزٍٛ f  ٔgإرا كبَذ انذانزبٌ  (2        gf  لبثهخ نلإشزمبق ػهٗ انًدبلI     

ٔدانزٓب انًشزمخ              'gf  ٗيؼشفخ ػهI  : ٙكًب ٚه       xgxfxgf
''' . 

 
 اندانخ انًشتمخ نجداء دانت6ٍَ -ة

 يجزُْخ 6  
gfفئٌ انذانخ  Iلبثهزٍٛ نلإشزمبق ػهٗ انًدبل  f  ٔgإرا كبَذ انذانزبٌ        ٗلبثهخ نلإشزمبق ػهI  
انًشزمخ   دانزٓب               gf ػهٗ يؼشفخ I  : ٙكًبٚه           xfxgxgxfxgf  '''. 

   
 6  أيخهخ 

   حبلاد خبصخ 6 
I ,يٍ  xَؼغ يٍ أخم كم ػذد حمٛمٙ  (1 xf     xfxf 2  . إرا كبَذ انذانخf ػهٗ  لبثهخ نلإشزمبق

2فئٌ انذانخ  ،Iانًدبل 
f ٗلبثهخ نلإشزمبق ػهI  دانزٓب انًشزمخ ٔ 2

f  : ٙيؼشفخ كًبٚه
       xfxfxf 


2

2. 

   ٔ دانزٓب انًشزمخ  Iلبثهخ نلإشزمبق ػهٗ .fkفئٌ انذانخ  Iػهٗ انًدبل نلإشزمبقلبثهخ  fإرا كبَذ انذانخ   (2

      fk. :ٙيؼشفخ كًبٚه     xfkxfk 
..  .IRk  . 

  أيخهخ 6 
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 04يذكزح رلى6

 نزبسٚخ : ا                                                                               آداة ٔفهغفخ2انًغزٕٖ : 
 عبػخ. 1انًذح :                                                                                         سٚبػٛبد :  ًبدحان

 انزٕلٛذ :                                                                              الإشزمبق)ربثغ(.انًٕػٕع :
                             الأْذاف :

 
 
 

 يزاحم سَز اندرص 6 
 6 )تبثغ(انؼًهَبد ػهي اندوال انًشتمخ -0
 
 6نًمهوة دانخاندانخ انًشتمخ  -أ

 يجزُْخ    
I   ,يٍ xحٛث يٍ أخم كم ػذد حمٛمٙ  Iنلإشزمبق ػهٗ انًدبل  لبثهخ   f إرا كبَذ انذانخ        0xf 

فئٌ انذانخ       
f

ٔ دانزٓب انًشزمخ  Iلبثهخ  نلإشزمبق ػهٗ 1










f

 يؼشفخ كًبٚهٙ:  1

حٛث  Iيٍ xيٍ أخم كم ػذد         0xf  ,   
  2

1

xf

xf
x

f













 

 

 6 أيخهخ 
 

 اندانخ انًشتمخ و إتجبِ انتغَز6  -1
                    f  دانخ يؼشفخ ٔلبثهخ نلإشزمبق ػهٗ يدبلI  

 جم ثذٌٔ ثشْبٌ انًجشُْخ انزبنٛخ:َم                      
 يجزُْخ6   

I   ,يٍ xإرا كبٌ ,  يٍ أخم كم ػذد حمٛمٙ  ( أ  0 xf  فئٌ انذانخf  ٗيزضاٚذح رًبيب ػهI. 

I  ,يٍ xمٛمٙ إرا كبٌ ,  يٍ أخم كم ػذد ح ( ة  0 xf  فئٌ انذانخf  ٗيزُبلظخ رًبيب ػهI. 

I   ,يٍ xخـ(  إرا كبٌ ,  يٍ أخم كم ػذد حمٛمٙ   0 xf  فئٌ انذانخf  ٗثبثزخ ػهI. 
  

 
 يلاحظخ6  

)ة( فٙ انًجشُْخ انغبثمخ طحٛحٍٛ ػُذيب ُٚؼذو -ٚجمٗ انُظبٌ )أ(               xf   يٍ أخم ػذد يُزّ يٍ لٛىx. 
 
 . 050ص 00مٌ 6 رلى تًزٍٍ تطجَ 

   .051ص  01, 00رلى         
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