
كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 1 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
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ø
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. 	á�
�J¢

�® 	K i�k. QÓ 'ZA ��	� @
 − المستهدفة: الكفاءات
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� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:
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	Y�K النفسية: التهيئة ⋆
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	̄
mB ð mA

	á�
J
ª�K ❸

: نقطتين مرجح

	àAJ

�®J

�®k 	à@XY« β ð α , 	á�
�K 	QK
AÒ�JÓ 	á�
�J¢

�® 	K B ð A 	áº�JË تعريف:
. α + β 6= 0 : �IJ
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G
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α
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ملاحظات:
. �éÊ �®�JÓ �é¢�® 	K ùÒ��� (A, α)

�éJ

KA 	J�JË @ α ù

�®J

�®mÌ'@ XYªËAK.

�é�® 	̄QÓ �é¢�® 	K A �I	KA¿ @ 	X @
 ✦

. �éÊ �®�JÓ �éÊÔg. ùÒ��� {(A, α), (B, β)}
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. {(A, α); (B, β)}
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−−→
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−→
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 ✧

α
−→
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	̄
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α
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)

=
−→
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 	áºÒ�Ó Q�

	« @ 	Yëð

α
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−−→
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)

=
−→
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 ✧
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−→
0 : ø




@

. α = β = 1 © 	�	� �éËAmÌ'@ è 	Yë ú

	̄ ð [AB]

�éÒJ

�®�J�ÖÏ @ �éª¢�®Ë@ 	­��J 	JÓ G : 	à 	X@




كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 1 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 5

X 15

β ð α
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ÊÓAªÖÏ AK. 	á�
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�® 	̄QÖÏ @ B ð A
	á�
�J¢

�® 	JË @ lk. QÓ G �I	KA¿ @ 	X @
 مبرهنة:
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�KQ
��Ë @ úÎ«

−→
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β

α + β

−−→
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برهان:
α

−→
GA + βGB =

−→
0 : è A 	JªÓ {(A, α); (B, β)} éÊ®�JÖÏ @ éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G
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−→
GA = −β

−−→
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	̄
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. �èYJ
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	àA�J��K. A�K 	àA�J¢�® 	K B ð A

. ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ 	àA�K 	QK
AÒ�JÓ 	àA�J¢�® 	K B ð A :«①» تطبيقي تمرين

. {(A, 2); (B, 3)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G

�é¢�® 	JË @ 'Zúæ�� 	�


@ ✍ [1]

. {(A, −3); (B, 1)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ N

�é¢�® 	JË @ 'Zúæ�� 	�


@ ✍ [2]
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 ✖ طريقة:
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β
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A
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( ��
ËA£
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 ) . β

α + β
YªK. úÎ«

:«①» التطبيقي التمرين حل
: {(A, 2); (B, 3)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G
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3

5
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المفاهيم: بناء

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 1 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل
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	̄
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−
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❸

−−→
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−−−→
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−→
0 : é 	JÓ ð −

−−→
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−−−→
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−−−→
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. �éJ
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−−→
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Ê« ð

195 − 194 صفحة 34 21و و 19و20 التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 2 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ÿ
�

	̄ i�k. QÖÏ @ : المعرفي المحتوى
. ¡�® 	K �HC�K i�k. QÓ 'ZA ��	� @
 − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 10

X 20

	á�
�J¢
�® 	K i�k. QÓ Èñk Q�
»

	Y�K النفسية: التهيئة ⋆

نشاط:
2
−→
GA +

−−→
GB − 2

−−→
GC =

−→
0 : �IJ
k ø
 ñ

�J�ÖÏ @ 	áÓ �é¢�® 	K G , �IÊ�JÓ ABC

−→
AG =

−−→
AB − 2

−→
AC ¨Aª ��Ë@ 	à



@ 	á�
K. ◭ [1]

. G
�é¢�® 	JË @ 'Zúæ�� 	�



@ ◭ [2]

: نقط ثلاث مرجح

�éJ

�®J

�®k X@Y« γ ð β ð α , ø
 ñ

�J�ÖÏ @ 	áÓ ¡�® 	K �HC�K C ð B , A تعريف:
. α + β + γ 6= 0 �IJ
k

úÎ« γ ð β ð α �HCÓAªÖÏ AK.
�é�® 	̄QÖÏ @ C ð B ð A

	á�
�J¢
�® 	JË @ i�k. QÓ ù
 Ò�

	�

α
−→
GA + β

−−→
GB + γ

−−→
GC =

−→
0 : �IJ
k G

�é¢�® 	JË @ I. �
�KQ
��Ë @

{(A, α); (B, β); (C, γ)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G 	à@
 A

	��



@ Èñ�® 	Kð

ملاحظات:
�éK
ðA�

��ÖÏ @ �HA 	̄ A�ÖÏ @ 	Q»QÓ ù
 ë G 	à@
 Èñ
�® 	K , �éÓðYªÓ Q�


	«ð �éK
ðA�
��Ó �HCÓAªÖÏ @ �I	KA¿ @ 	X @
 ✦

. C ð B , A ¡�®	JÊË
�èYg@ð �éÓA�®�J�@ úÎ« �I��
Ë C ð B , A ¡�®	JË @ �I	KA¿ @ 	X @
 ð α = β = γ = 1 : © 	�	� ✦

. ABC �IÊ�JÖÏ @ É�®�K 	Q»QÓ ùÒ��� G
�é¢�® 	JË @ : 	àA


	̄

. ø
 ñ
�J�ÖÏ @ i��Ò��K G : 	àA


	̄
R i��Ò��K γ ð β , α �I	KA¿ @ 	X @
 ✦

. �éJ
ÓA
�®�J�@ ú


	̄ �I��
Ë ¡�® 	K �HC�K i�k. @QÓ
�é«ñÒj. �Ó ñë ø
 ñ

�J�ÖÏ @ : 	à 	X@


β , α �HCÓAªÖÏ AK. 	á�
�J
�® 	̄QÖÏ @ C ð B , A ¡�®	JË @ lk. QÓ G �I	KA¿ @ 	X @
 مبرهنة:

. �èYJ
kð G
�é¢�® 	JË @ 	àA


	̄ I. �
�KQ
��Ë @ úÎ« γ ð

. {(A, α); (B, β); (C, γ)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G برهان:

α
−→
GA + β

−−→
GB + γ

−−→
GC =

−→
0 : 	à 	X@


α
−→
GA + β(

−→
GA +

−−→
AB) + γ(

−→
GA +

−→
AC) =

−→
0 : é 	JÓð

(α + β + γ)
−→
GA + β

−−→
AB + γ

−→
AC =

−→
0 : é 	JÓð

(α + β + γ)
−→
AG = β

−−→
AB + γ

−→
AC : ø




@

−→
AG =

β

α + β + γ

−−→
AB +

γ

α + β + γ

−→
AC : 	à 	X@


. �èYJ
kð
�é¢�® 	K G 	àA


	̄ �é�JK. A�K  A�® 	K C ð B , A 	à


@ AÒ�K.



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 2 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 15

X 15

ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ ¡�® 	K �HC�K C ð B , A : تطبيقي تمرين

{(A, 2); (B, 3); (C, 1)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G

�é¢�® 	JË @ Zú
æ
�� 	�


@ ⋆

: حـــل

YJ
kð ð Xñk. ñÓ G : 	à 	X@
 6 6= 0 ð 2 + 3 + 1 = 6

{(A, 2); (B, 3); (C, 1)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G

. −→
AG =

1

2

−−→
AB +

1

3

−→
AC : é 	JÓ ð

−−→
AK =

1

3

−−→
AB ð −→

AI =
1

2

−−→
AB : �IJ
k K ð I

	á�
�J¢
�® 	JË @ [AB] úÎ« 	Y 	g



A 	K G ZA ��	�B


J ú

	̄

(AC) ©¢�®K
 ø

	YË@ (BC) �Ë ø


	P@ñÖÏ @ Õæ

�®�J�ÖÏ @ Zú
æ

�� 	J 	K K 	áÓ
−→
AJ =

1

3

−→
AC : ��
ËA£

�é 	JëQ�.Ó I. �k 	à 	X@

−→
AJ ð −→

AI
	á�
«Aª ��Ë@ �éÊ�j�Ó ñë −→

AG : ú
ÍA
�JË AK. ð

: خاصية
i�k. QÓ G 	àA


	̄
{(A, α); (B, β); (C, γ)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G �I	KA¿ @ 	X @
 •

. ÐðYªÓ Q�

	« ù


�®J

�®k XY« k �IJ
k {(A, kα); (B, kβ); (C, kγ)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@

ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ ¡�® 	K �HC�K C ð B , A مثال:

{(A, 2); (B, 3); (C, −1)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G

�é¢�® 	JË @
{(A, 4); (B, 6); (C, −2)}

�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G A 	��



@

β , α �HCÓAªÖÏ AK.
�é�® 	̄QÖÏ @ C ð B , A ¡�®	JË @ lk. QÓ G �I	KA¿ @ 	X @
 مبرهنة:

: ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ M

�é¢�® 	K É¿ É¿ Ég.


@ 	áÓ é 	KA


	̄ I. �
�KQ
��Ë @ úÎ« γ ð

α
−−→
MA + β

−−→
MB + γ

−−→
MC = (α + β + γ)

−−→
MG

( ÈA �� �é�̄C« ÉÒª�J�	� ) برهان:
ø
 ñ

�J�ÖÏ @ 	áÓ ¡�® 	K �HC�K C ð B , A مثال:
{(A, 2); (B, 3); (C, −1)}

�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G
�é¢�® 	JË @

ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ M

�é¢�® 	K É¿ Ég.


@ 	áÓ 	à 	X@


2
−−→
MA + 3

−−→
MB −

−−→
MC = (2 + 3 − 1)

−−→
MG : A 	JK
YË

2
−−→
MA + 3

−−→
MB −

−−→
MC = 4

−−→
MG : ø




@

:(196 ص 43 (ت التطبيق حل

196 صفحة 44 و 39و41 التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 3 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ÿ
�

	̄ i�k. QÖÏ @ : المعرفي المحتوى
. ¡�® 	K �HC�K i�k. QÓ ZA ��	� @
 ú


	̄ ©J
Òj. �JË @
�éJ
�A 	g ÈAÒª�J�@ − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 15

X 20

النفسية: التهيئة ⋆

نشاط:
. {(A, α); (B, β); (C, γ)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G 	áº�JË
. {(A, α); (B, β)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ D ð
ø
 ñ

�J�ÖÏ @ 	áÓ M
�é¢�® 	K É¿ Ég.



@ 	áÓ é 	K



@ ÕÎª 	K ð

α
−−→
MA + β

−−→
MB = (α + β)

−−→
MD : A 	JK
YË

(α + β)
−−→
GD + γ

−−→
GC =

−→
0 : 	àA


	̄
G úÎ« ��J.¢

	��K M �I	KA¿ @ 	X @
 é 	K


@ 	á�
K. ①

. AÒî 	DJ
J
ª�K I. Ê¢�
 	á�
ÊÓAªÒ�K. 	á�
�J
�® 	̄QÖÏ @ C ð D

	á�
�J¢
�® 	JË @ i�k. QÓ ù
 ë G 	à



@ i. �J 	J

���@ ②

: التجميع خاصية

úÎ« γ ð β , α �HCÓAªÖÏ AK.
�é�® 	̄QÖÏ @ C ð B , A ¡�®	JË @ i�k. QÓ G مبرهنة:

. I. �
�KQ
��Ë @

ð α
	á�
ÊÓAªÖÏ AK. 	á�
�J

�® 	̄QÖÏ @ B ð A
	á�
�J¢

�® 	JË @ i�k. QÓ D �I	KA¿ ð α + β 6= 0 	àA¿ @ 	X @

. I. �
�KQ

��Ë @ úÎ« β

úÎ« γ ð α + β
	á�
ÊÓAªÖÏ AK. 	á�
�J

�® 	̄QÖÏ @ C ð D
	á�
�J¢

�® 	JË @ i�k. QÓ G
�é¢�® 	JË @ 	àA


	̄

. I. �
�KQ
��Ë @

. ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ ¡�® 	K �HC�K C ð B , A مثال:

{(A, 1); (B, 2); (C, −3)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G

{(A, 1); (B, 2)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ I ð

{(I, 1 + 2); (C, −3)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G : ©J
Òj. ��JË @

�éJ
�A 	g I. �k 	à 	X@

{(I, 3); (C, −3)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G : ø



@

. �IÊ�JÓ ABC تطبيقي: تمرين
{(A, −2); (B, 1); (C, 3)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G 	áº�JË
{(B, 1); (C, 3)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G′ �é¢�® 	JË @ Zú
æ
�� 	�


@ ①

{(A, −2); (G′, 4)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G 	à



@ 	áëQK. ②

. G
�é¢�® 	JË @ Zú
æ

�� 	�


@ ③



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 3 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 25

التطبيقي: التمرين حل
: G′ �é¢�® 	JË @ Z A ��	� @
 ①

−−→
BG′ =

3

4

−−→
BC : A 	JK
YË

②

{(A, −2); (G′, 1 + 3)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G : i. �J

	�K
 ©J
Òj. ��JË @
�éJ
�A 	g ÈAÒª�J�AK.

{(A, −2); (G′, 4)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G : ø




@

: G
�é¢�® 	JË @ Z A ��	� @
 ③

−→
AG = 2

−−→
AG′ : èA 	JªÓ −→

AG =
4

2

−−→
AG′ : A 	JK
YË

197 صفحة 40و56 التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 4 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ÿ
�

	̄ i�k. QÖÏ @ : المعرفي المحتوى
. i�k. QÖÏ @ ú
æ


�K @Yg@
 H. A��k − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 15

X 20

النفسية: التهيئة ⋆

نشاط:
. {(A, α); (B, β); (C, γ)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G 	áº�JË
ø
 ñ

�J�ÖÏ @ 	áÓ M
�é¢�® 	K É¿ Ég.



@ 	áÓ ð

α
−−→
MA + β

−−→
MB + γ

−−→
MC = (α + β + γ)

−−→
MG : A 	JK
YË

. −−→
OG =

α

α + β + γ

−→
OA +

β

α + β + γ

−−→
OB +

γ

α + β + γ

−−→
OC : 	à



@ 	á�
K. ❶

. G(xG; yG) ð C(xC ; yC) , B(xB ; yB) , A(xA; yA) 	à


@ AÒÊ« ❷

. yC ð yB , yA

�éËBYK. yG
	á«ð', ' xC ð xB , xA

�éËBYK. xG
	á« Q��.« ⋆ '

: المرجح إحداثيي

. (O;~i,~j) �	�Aj. �JÖÏ @ ð YÓAª�JÖÏ @ ÕÎªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�
	�ÖÏ @ ø
 ñ

�J�ÖÏ @ مبرهنة:
{(A, α); (B, β); (C, γ)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G

C(xC ; yC) ð B(xB; yB) , A(xA; yA) : © 	�	�
: �IJ
k (xG; yG) AÒë G

�é¢�® 	JË @ ú
æ

�K @Yg@


yG =
αyA + βyB + γyC

α + β + γ
ð xG =

αxA + βxB + γxC

α + β + γ

ملاحظة:
{(A, α); (B, β)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G �I	KA¿ @ 	X @
 ✦

yG =
αyA + βyB

α + β
ð xG =

αxA + βxB

α + β
: 	àA


	̄

مثال:
(O;

−→
i ,

−→
j ) ÕÎªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�

	�Ó ø
 ñ
�J�ÖÏ @

C(0; −1) ð B(−2; 4) , A(1; 2) ¡�®	JË @ 	áº�JË
I. �
�KQ

��Ë @ úÎ« 3 ð −1 , 2 �HCÓAªÖÏ AK.
�é�® 	̄QÖÏ @ C ð B , A ¡�®	JË @ i�k. QÓ G

�é¢�® 	JË @
: AëAJ
�K @Yg@


xG =
αxA + βxB + γxC

α + β + γ
=

2 × 1 + (−1)(−2) + 0

4
= 1

yG =
αyA + βyB + γyC

α + β + γ
=

2 × 2 + (−1)(4) + 3 × (−1)

4
= −

3

4

G

(

1; −
3

4

)

: 	à 	X@




كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 4 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 5

X 20

: خاصة حالات

yG =
yA + yB

2
' ð ' xG =

xA + xB

2
: 	àA


	̄
[AB]

	­��J 	JÓ G �I	KA¿ @ 	X @
 ✦

ABC �IÊ�JÖÏ @ É�®�K 	Q»QÓ G 	àA¿ @ 	X @
 ✦

yG =
yA + yB + yC

3
' ð' xG =

xA + xB + xC

3
: 	àA


	̄

: تطبيقي تمرين
(O;

−→
i ,

−→
j ) ÕÎªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�

	�Ó ø
 ñ
�J�ÖÏ @

C(1; 1) ð B(2; −1) , A(−3; 0) ¡�®	JË @ 	áº�JË
{(A, 1); (B, −1); (C, 3)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G
�é¢�® 	JË @ ú
æ


�K @Yg@

	á�
« ①

. ABC �IÊ�JÖÏ @ É�®�K 	Q»QÓ K
�é¢�® 	JË @ ú
æ


�K @Yg@

	á�
« ②

{(A, −α); (B, α − 1); (C, α2)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G′ 	áº�JË ③

. �èXñk. ñÓ G′ 	àñº�K AêÊg.


@ 	áÓ ú


�æË @ α Õæ

�̄ 	á�
« (a

α
�éËBYK. G′ �é¢�® 	JË @ ú
æ


�K @Yg@

	á�
« (b

. �éÊÒ�j. ÊË Aj�k. QÓ G′(2; −1)
�é¢�® 	JË @ 	àñº�K ú �æk α Õæ


�̄ 	á�
« (c

203 صفحة 96 و 91و92 التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 5 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ÿ
�

	̄ i�k. QÖÏ @ : المعرفي المحتوى
. ¡�® 	K �éJ
ÓA

�®�J�@ �HAJ. �KB
 i�k. QÖÏ @ ÈAÒª�J�@ − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

X 15

X 45

النفسية: التهيئة ⋆

: نقط استقامية لإثبات المرجح استعمال

تمهيد:
−→
AG =

β

α + β

−−→
AB : 	àA


	̄
{(A, α); (B, β)}

�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G �I	KA¿ @ 	X @
 ✖

. A ù
 ë
�é»Q�� ��Ó �é¢�® 	K AÒêË ð AJ
¢ 	k 	á�
¢J. �KQÓ

−−→
AB ð −→

AG
	á�
«Aª ��Ë@ : 	à



@ èA 	JªÓ

. �éJ
ÓA
�®�J�@ ú


	̄
G ð B , A ¡�®	JË @ 	à 	X@


�IJ.
�� 	K 	à



@ ù


	®ºK

�éJ
ÓA

�®�J�@ ú

	̄ ¡�® 	K �HC�K 	à



@ �HAJ. �KB


�éÓA« �é 	®��. ✖ طريقة:

. 	á�
J

�®J

�®k 	á�
ÊÓAªÒ�K. 	á�
K
Q 	k



B@ 	á�
�J¢

�® 	JÊË i�k. QÓ ù
 ë Aî 	DÓ �é¢�® 	K 	à


@

. ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ 	á�
�J¢

�® 	K B ð A مثال:
−→
AG = 2

−−→
AB : é 	JÓð {(A, 1); (B, −2)}

�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G

. �éJ
ÓA
�®�J�@ ú


	̄
G ð B , A ¡�®	JË @ : 	à 	X@


:(196 ص 45 (ت التطبيق حل

: É¾ ��Ë@ ZA ��	� @
 ❶

−→
AG = −

−−→
AB +

3

2

−→
AC...(1) : �é�̄CªËAK. G Zú
æ

�� 	J 	K

: �éJ
ÓA
�®�J�@ ú


	̄
G ð J , I 	à



@ 	àAJ
�. �K ❷

−→
AI =

1

2

−−→
AB : é 	JÓð {(A, 1); (B, 1)} i�k. QÓ I : èA 	JªÓ [AB]

	­��J 	JÓ I : A 	JK
YË
−−→
AB = 2

−→
AI...(2) : é 	JÓð

−→
AJ =

1

2

−→
AC : é 	JÓð {(A, 1); (C, 1)} i�k. QÓ I : èA 	JªÓ [AC]

	­��J 	JÓ J : A 	JK
YË
−→
AC = 2

−→
AJ...(3) : é 	JÓð

−→
AG = −2

−→
AI + 3

−→
AJ : Yj. � 	K (1) ú


	̄
(3) ð (2) 	��
ñª�JK.

−2
−→
GI + 3

−→
GJ =

−→
0 : Yj. � 	K ÈA �� �é�̄C« ÈAÒª�J�AK. ð

{(I, −2); (J, 3)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G : é 	JÓð

. �éJ
ÓA
�®�J�@ ú


	̄
G ð J , I ¡�®	JË @ : 	à 	X@


196 صفحة 46و62 التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 6 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ÿ
�

	̄ i�k. QÖÏ @ : المعرفي المحتوى
. �HAÒJ


�®�J�Ó ú

�̄C�K �HAJ. �KB
 i�k. QÖÏ @ ÈAÒª�J�@ − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 25

النفسية: التهيئة ⋆

: مستقيمات تلاقي لإثبات المرجح استعمال

. ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ �IÊ�JÓ ABC نشاط:

: ú
ÎK
 AÒ» �é 	̄QªÖÏ @ F ð E , D ¡�®	JË @ 	áº�JË
{(B, 2); (C, 1)}

�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ D

−→
AE =

1

3

−→
AC : �é�̄CªË@ ���®j��K E

[AB]
�éª¢�®Ë@ 	­��J 	JÓ F

. AJ.�A 	JÓ C¾ �� Zú
æ
�� 	�


@ ❶

(CF ) ð (BE) , (AD) �HAÒJ

�®�J�ÒÊË �éJ.�

	�ËAK. é 	JJ
Ò
	j��K 	áºÒ�K
 @ 	XAÓ ❷

. AÒî 	DJ
J
ª�K I. Ê¢�
 	á�
ÊÓAªÒ�K. C ð A
	á�
�J¢

�® 	JÊË i�k. QÒ» E 	á« Q�.« ❸

. I. �
�KQ
��Ë @ úÎ« 2 ð 2 	á�
ÊÓAªÖÏ AK. 	á�
�J

�® 	̄QÓ B ð A
	á�
�J¢

�® 	JÊË i�k. QÓ ù
 ë F 	à


@ 	á�
K. ❹

{(A, 2); (B, 2); (C, 1)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G 	áº�JË ❺

. G
�é¢�® 	JË @ ú


	̄ ©£A�®�J�K (CF ) ð (BE) , (AD) �HAÒJ

�®�J�ÖÏ @ 	à



@ �I�. �K



@ ✥

النشاط: مناقشة
: É¾ ��Ë@ ZA ��	� @
 ❶

−−→
BD =

1

3

−−→
BC : �é�̄CªËAK. D Zú
æ

�� 	J 	K
−→
AE =

1

3

−→
AC : �é�̄CªËAK. E Zú
æ

�� 	J 	K

. �èYg@ð �é¢�® 	K ú

	̄ ú�̄C�J�K (CF ) ð (BE) , (AD) �HAÒJ


�®�J�ÖÏ @ ❷

2
−→
EA +

−−→
EC =

−→
0 : ø




@ −→

AE =
1

3

−→
AC : A 	JK
YË ❸

{(A, 2); (C, 1)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ ù
 ë E : 	à 	X@


{(A, 1); (B, 1)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ F : A 	JK
YË ❹

{(A, 2); (B, 2)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ F : 	à 	X@


: G
�é¢�® 	JË @ ú


	̄ ©£A�®�J�K (CF ) ð (BE) , (AD) 	à


@ �HAJ. �K @
 ❺

: ©J
Òj. �JË @
�éJ
�A 	g I. �k
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G ∈ (AD)...(1) : 	à 	X@
 {(D, 3); (A, 2)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G

G ∈ (BE)...(1) : 	à 	X@
 {(E, 3); (B, 2)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G

G ∈ (CF )...(1) : 	à 	X@
 {(F, 4); (C, 1)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G

(CF ) ð (BE) , (AD) �HAÒJ

�®�J�ÖÏ @ úÍ@
 ù
 Ò

�J 	��K G : 	à 	X@

. G

�é¢�® 	JË @ ú

	̄ ©£A�®�J�K (CF ) ð (BE) , (AD) �HAÒJ


�®�J�ÖÏ @ : é 	JÓ ð

	à


@ �IJ.

�� 	K 	à


@ ù


	®ºK
 G
�é¢�® 	K ú


	̄ ©£A�®�J�K �HAÒJ

�®�J�Ó 	à



@ �HAJ. �KB
 ✖ طريقة:

. �éJ

�®J

�®k �HCÓAªÒ�K. Õæ


�®�J�Ó É¿ 	áÓ 	á�
�J¢
�® 	JË i�k. QÓ

�é¢�® 	JË @ è 	Yë

. ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ ¡�® 	K F ð E , D , C , B , A مثال:

G ∈ (AB) : é 	JÓð {(A, 1); (B, −2)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G

G ∈ (CD) : é 	JÓð {(C, 3); (D, −1)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G

G ∈ (EF ) : é 	JÓð {(E, 2); (F, 1)}
�éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G

. G
�é¢�® 	JË @ ú


	̄ ©£A�®�J�K (EF ) ð (CD) , (AB) �HAÒJ

�®�J�ÖÏ @ : 	à 	X@


. ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ �IÊ�JÓ ABC تطبيق:

: ú
ÎK
 AÒ» �é 	̄QªÖÏ @ K ð J , I ¡�®	JË @ 	áº�JË
{(A, 1); (B, −3)}

�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ I

2
−→
JA − 3

−→
JC =

−→
0 : �é�̄CªË@ ���®j��K J

−−→
BK =

1

3

−−→
BC : �é�̄CªË@ ���®j��K K

. AJ.�A 	JÓ C¾ �� Zú
æ
�� 	�


@ ❶

. AÒî 	DJ
J
ª�K I. Ê¢�
 	á�
ÊÓAªÒ�K. C ð B , A ¡�®	JË @ 	áÓ 	á�
�J¢
�® 	JË i�k. QÓ ù
 ë K ð J 	à



@ �I�. �K



@ ❷

{(A, 2); (B, −6); (C, −3)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G 	áº�JË ❸

. G
�é¢�® 	JË @ ú


	̄ ©£A�®�J�K (AK) ð (BJ) , (CI) �HAÒJ

�®�J�ÖÏ @ 	à



@ �I�. �K



@ ✥

التطبيق: حل
: É¾ ��Ë@ ZA ��	� @
 ❶

−→
AI =

3

2

−−→
AB : �é�̄CªËAK. I Zú
æ

�� 	J 	K
−→
AJ = 3

−→
AC : ø




@ 2

−→
JA − 3(

−→
JA +

−→
AC) =

−→
0 : �é�̄CªËAK. J Zú
æ

�� 	J 	K
−−→
BK =

1

3

−−→
BC : �é�̄CªËAK. K Zú
æ

�� 	J 	K

المفاهيم: بناء

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات
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❷

2
−→
JA − 3

−→
JC =

−→
0 : A 	JK
YË ✦

{(A, 2); (C, −3)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ ù
 ë J : 	à 	X@


2
−−→
KB +

−−→
KC =

−→
0 : ø




@ −−→

BK =
1

3

−−→
BC : A 	JK
YË ✦

{(B, 2); (C, 1)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ ù
 ë K : 	à 	X@


: G
�é¢�® 	JË @ ú


	̄ ©£A�®�J�K (AK) ð (BJ) , (CI) 	à


@ �HAJ. �K @
 ❸

{(A, 2); (B, −6)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ I é 	JÓð {(A, 1); (B, −3)}

�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ I : A 	JK
YË ⋆

G ∈ (CI)...(1) : 	à 	X@
 {(I, −4); (C, −3)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G : ©J
Òj. �JË @

�éJ
�A 	g I. �k
{(A, 2); (C, −3)}

�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ J : A 	JK
YË ⋆

G ∈ (BJ)...(2) : 	à 	X@
 {(B, −6); (J, −1)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G : ©J
Òj. �JË @

�éJ
�A 	g I. �k
{(B, −6); (C, −3)}

�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ K é 	JÓð {(B, 2); (C, 1)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ K : A 	JK
YË ⋆

G ∈ (AK)...(3) : 	à 	X@
 {(A, 2); (K, −9)}
�éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G : ©J
Òj. �JË @

�éJ
�A 	g I. �k

G
�é¢�® 	JË @ ú


	̄ ©£A�®�J�K (AK) ð (BJ) , (CI) �HAÒJ

�®�J�ÖÏ @ 	à



@ i. �J 	J

���	� (3) ð (2) ð (1) 	áÓ

196 − 195 صفحة 33و53و59 التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم
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كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 7 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
Q�K 2 + �I« 2 : الشعبة و المستوى

ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ÿ
�

	̄ i�k. QÖÏ @ : المعرفي المحتوى
. Aî
EA ��	� @
 ð ¡�® 	K �HA«ñÒj. �Ó

�é�@PX ú

	̄ i�k. QÖÏ @

	­J
 	£ñ�K − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −
ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 20

النفسية: التهيئة ⋆

. ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ �IÊ�JÓ ABC نشاط:

α + β + γ 6= 0 �IJ
k
�éJ

�®J

�®k X@Y«



@ �é�KC�K γ ð β , α

.I. �
�KQ
��Ë @ úÎ« γ ð β , α �HCÓAªÖÏ AK.

�é�® 	̄QÖÏ @ C ð B , A ¡�®	JË @ i�k. QÓ G 	áº�JË
M ¡�®	JË @ �é«ñÒm.× (Γk)

�é«ñÒj. ÖÏ @ k ù

�®J

�®mÌ'@ XYªË@ Õæ


�̄ I. �k 	á�
J
ª�K ñë
	¬YêË@ ⋆

. || α
−−→
MA + β

−−→
MB + γ

−−→
MC ||= k : ���®m��' ú


�æË @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	á�Ó

−−→
MG

�éËBYK. α
−−→
MA + β

−−→
MB + γ

−−→
MC ¨Aª ��Ë@ I. �J»



@ ①

. MG =
k

| α + β + γ |
	à


@ 	á�
K. ②

. �éJ
�Y	JêË @ AëQå�A 	J« @XYm× (Γk)
�é«ñÒj. ÖÏ @

�éªJ
J.£ k ù

�®J

�®mÌ'@ XYªË@ Õæ


�®Ë AªJ. �K ���̄ A 	K ③

النشاط: مناقشة

{(A, α); (B, β); (C, γ)} �éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G : A 	JK
YË ①

α
−−→
MA + β

−−→
MB + γ

−−→
MC = (α + β + γ)

−−→
MG : ø
 ñ

�J�ÖÏ @ 	áÓ M
�é¢�® 	K É¿ Ég.



@ 	áÓ 	à 	X@


: MG =
k

| α + β + γ |
	à


@ 	àAJ
�. �K ②

. || α
−−→
MA + β

−−→
MB + γ

−−→
MC ||= k : A 	JK
YË

| α + β + γ | MG = k : éJ
Ê« ð || (α + β + γ)
−−→
MG ||= k : é 	JÓð

MG =
k

| α + β + γ | ...(1) : 	à 	X@


: AëQå�A 	J« ð (Γk)
�é«ñÒj. ÖÏ @

�éªJ
J.£ k Õæ

�®Ë AªJ. �K

�é ���̄ A 	JÖÏ @ ③

k < 0 : 1
�éËAmÌ'@ ✦

. �éJ
Ë A 	g
�é«ñÒj. �Ó : ù
 ë M ¡�®	JË @ �é«ñÒj. �Ó

k = 0 : 2
�éËAmÌ'@ ✦

MG = 0 : iJ.���K (1)
�èPAJ.ªË @

. G ù
 ë ð �èYJ
kð
�é¢�® 	K : ù
 ë M ¡�®	JË @ �é«ñÒj. �Ó

k > 0 : 3
�éËAmÌ'@ ✦

: ù
 ë M ¡�®	JË @ �é«ñÒj. �Ó

. r =
k

| α + β + γ | AëQ¢�̄ 	­��	K Èñ£ ð ð G Aë 	Q»QÓ ú

�æË @ �èQ
K @YË @
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تطبيقات:
. �IÊ�JÓ ABC ✍ [1]

|| −−→
MA − 2

−−→
MB + 3

−−→
MC ||= 6 : ���®m��' ú


�æË @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ M ¡�®	JË @ �é«ñÒm.× 	à



@ 	á�
K.

. AëQ¢�̄ 	­�	�ð Aë 	Q»QÓ 	á�
J
ª�K I. Ê¢�

�èQ
K @X

: «①» التطبيق حل

|| −−→
MA − 2

−−→
MB + 3

−−→
MC ||= 6...(1) : A 	JK
YË

{(A, 1); (B, −2); (C, 3)} �éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G 	áº�JË
|| −−→

MA − 2
−−→
MB + 3

−−→
MC ||= 2MG...(2) : é 	JÓ ð

MG =
6

2
= 3 : 	à 	X@
 2MG = 6 : Yj. � 	K (2) ð (1) 	áÓ

. r = 3 AëQ¢�̄ 	­��	K Èñ£ ð G Aë 	Q»QÓ ú

�æË @ �èQ
K @YË @ : ù
 ë M ¡�®	JË @ �é«ñÒj. �Ó

. ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ 	á�


�̄ A�Ë@ ø
 ðA�
��Óð Õç
'A�̄ �IÊ�JÓ ABC ✍ [2]

CA = CB = 1 : �IJ
k
: �IJ
k ø
 ñ

�J�ÖÏ @ 	áÓ M ¡�®	JË @ �é«ñÒm.× 'Zúæ�� 	�


@ð 	á�
« ⋆

|| −2
−−→
MA +

−−→
MB − 3

−−→
MC ||=

√
5

: «②» التطبيق حل

|| −2
−−→
MA +

−−→
MB − 3

−−→
MC ||=

√
5...(1) : A 	JK
YË

{(A, −2); (B, 1); (C, −3)} �éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ G′ 	áº�JË
|| −2

−−→
MA +

−−→
MB − 3

−−→
MC ||= 4MG′...(2) : é 	JÓ ð

MG′ =

√
5

4
: 	à 	X@
 4MG′ =

√
5 : Yj. � 	K (2) ð (1) 	áÓ

. r =

√
5

4
AëQ¢�̄ 	­��	K Èñ£ ð G′ Aë 	Q»QÓ ú


�æË @ �èQ
K @YË @ : ù
 ë M ¡�®	JË @ �é«ñÒj. �Ó
: ZA ��	�B
 @ ⋆

−−→
AG′ = −1

4

−−→
AB +

3

4

−→
AC : �é�̄CªË@ ÈAÒª�J�AK. G′ Zú
æ

�� 	J 	K

: �IJ
k ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ M ¡�®	JË @ �é«ñÒm.× 	á�
« , �IÊ�JÓ ABC ✍ [3]

|| −−→
MA +

−−→
MB + 2

−−→
MC ||= 2 || −−→

MA +
−−→
MC ||

: «③» التطبيق حل
{(A, 1); (B, 1); (C, 2)} �éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ K 	áº�JË

|| −−→
MA +

−−→
MB + 2

−−→
MC ||= 4MK...(1) : é 	JÓ ð

{(A, 1); (C, 1)} �éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒ�m.Ì'@ i�k. QÓ H 	áº�JË
2 || −−→

MA +
−−→
MC ||= 4MH...(2) : é 	JÓ ð

MK = MH : ø



@ 4MK = 4MH : Yj. � 	K (2) ð (1) 	�ñª	K

[KH]
�éÒJ


�®�J�ÖÏ @ �éª¢�®ÊË ø
 Pñj�ÖÏ @ Õæ

�®�J�ÖÏ @ : ù
 ë M ¡�®	JË @ �é«ñÒj. �Ó

المفاهيم: بناء
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AB = AC = BC = 2 : �IJ
k ø
 ñ
�J�ÖÏ @ 	áÓ ¨C 	�



B@ ��
A

�®�JÓ ABC ✍ [4]

: ���®m��' ú

�æË @ ø
 ñ

�J�ÖÏ @ 	áÓ M ¡�®	JË @ �é«ñÒm.× (Γ) 	áº�JË
. || −−→

MA − 4
−−→
MB +

−−→
MC ||=|| −−→

MA − 2
−−→
MB +

−−→
MC ||

. (Γ)
�é«ñÒj. ÖÏ @ úÍ@
 ù
 Ò

�J 	��K B
�é¢�® 	JË @ 	à



@ ���®m��' ✥

. M
�é¢�® 	JË @ 	á« É�®�J�Ó −−→

MA − 2
−−→
MB +

−−→
MC ¨Aª ��Ë@ 	à



@ 	á�
K. ✥

{(A, 1); (B, −4); (C, 1)} �éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G 	áºJ
Ë
GM =

√
3 	à



@ 	á�
K. ⋆

. �è 	Q�
ÒÖÏ @ AëQå�A 	J« @XYm× (Γ)
�é«ñÒj. ÖÏ @

�éªJ
J.£ i. �J 	J
���@ ⋆

. (Γ)
�é«ñÒj. ÖÏ @ 'Zúæ��

	�


@ ⋆

: «④» التطبيق حل

: (Γ) úÍ@
 ù
 Ò
�J 	��K B 	à



@ ���®j��JË @ ✥

|| −−→
BA − 4

−−→
BB +

−−→
BC ||=|| −−→

BA +
−−→
BC || : A 	JK
YË

|| −−→
BA − 2

−−→
BB +

−−→
BC ||=|| −−→

BA +
−−→
BC || : A 	JK
YË ð

. (Γ) úÍ@
 ù
 Ò
�J 	��K B : 	à 	X@


: M 	á« É�®�J�Ó −−→
MA − 2

−−→
MB +

−−→
MC 	à



@ 	àAJ
�. �K ✥

−−→
MA − 2

−−→
MB +

−−→
MC =

−−→
MB +

−−→
BA − 2

−−→
MB +

−−→
MB +

−−→
BC =

−−→
BA +

−−→
BC

: GM =
√

3 	à


@ 	àAJ
�. �K ⋆

{(A, 1); (B, −4); (C, 1)} �éÊ�®�JÖÏ @ �éÊÒm.Ì'@ i�k. QÓ G : A 	JK
YË
|| −−→

MA − 4
−−→
MB +

−−→
MC ||= 2MG : é 	JÓð

|| −−→
MA − 2

−−→
MB +

−−→
MC ||=|| −−→

BA +
−−→
BC || : A 	JK
YË ð

MG =
|| −−→

BA +
−−→
BC ||

2
: ø




@ 2MG =|| −−→

BA +
−−→
BC || : 	à 	X@


: || −−→
BA +

−−→
BC || I. �j�	K

HB =
√

3 : é 	JÓð HC2 + HB2 = BC2 : A 	JK
YË
|| −−→

BA +
−−→
BC ||= 2HB = 2

√
3 : A 	JK
YË ð

. GM =
√

3 : 	à 	X@


: �è 	Q�
ÒÖÏ @ AëQå�A 	J« @XYm× (Γ)
�é«ñÒj. ÖÏ @

�éªJ
J.£ h. A�J 	J
���@ ⋆

√
3 AëQ¢�̄ 	­�	� ð G Aë 	Q»QÓ ú


�æË @ �èQ
K @YË @ ù
 ë
: (Γ)

�é«ñÒj. ÖÏ @ Z A ��
	� @
 ⋆

. −→
AG = 2

−−→
AB − 1

2

−→
AC : �é�̄CªËAK.

�é 	̄QªÖÏ @ G Zú
æ
�� 	J 	K

صفحة و و التمرين حل
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