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مرواني نرجس : الأستاذة 01 : رقم مذكرة

تر/ع 02 : تحليلالمستوى : التعلم الحدودميدان كثيرات الدوال : حدودالوحدة كثير الدالة على التعرف : المعرفي المحتوى

سليم شاوش الله عبد الشهيد : ثانوية
2021 ´ 2020 : الدراسية السنة

: ساعةيوم 02 : المدة

العددية. الدوال حول أولية مفاهيم : القبليـــة المكتسبـات
وخواصهـا. درجتها الحدود،وتعيين كثيرات الدوال على التعرف على القدرة : المستهدفة انترنت.الكفاءات مراجع، المدرسي، الكتاب : الــمستعملــة الأدوات

الوقت الحصة سير المراحل

10د : مقترح نشاط
. f pxq “ 3x ` 2x3 ´ 3p2x ` x2 ` 1q : حيث f pxq العبـارة رتب ثم بسط

الحد. هذا معـامل حدد ، f pxq العبـارة في درجة الأعلى الحد هو ما ‚

لانطلاق
ا

20د

: ŎŻŏƤ ő ĿǇ ĽŉŪ ļŷŮńŏƫń ❶
Ļţ Ŀȃőǌ ļǫĻţ Ŀȃőǌ ļǫ

حيث f pxq “ anxn ` an´1xn´1 ` ¨ ¨ ¨ ` a1x ` a0 : بـ R على معرفة f دالة كل حدود كثير دالة سمي
ثـابتة. حقيقية أعداد an ، ... ، a1 ، a0 و طبيعي عدد n

معـاملاته، an ، ... ، a1 ، a0 الأعداد تسمى و ، f حدود كثير درجة n الطبيعي العدد يسمى ‚.p درجته الذي الحد apxp ويسمى

مثال

.0 درجته حدود كثير هي x ÞÑ a0 ثـابتة دالة كل ‚.1 درجته حدود كثير هي pa ‰ 0q: حيث x ÞÑ ax ` b تالفية دالة كل ‚
من حدود ثلاثي أيضا تسمى ) 2 درجته حدود كثير هي pa ‰ 0q: حيث x ÞÑ ax2 ` bx ` c دالة كل الثانية).‚ الدرجة

: ŎŻŏƤ ĿŽő ĿǇ ĽŉŪ ĿŽŻŅـŕ ļň ❷

ļŷ ĻŉŸő ľǇŲ

معـاملات وكـانت الدرجة نفس من كـانـا إذا وفقط إذا يين متسـاو معدومين غير حدود، كثيرا ية.يكون متسـاو الدرجة نفس من الحدود

مثال

b “ 0 ، a “ 2 فإن ax3 ` bx2 ` cx ` d “ 2x3 ´ x ` 3 : x حقيقي عدد كل أجل من لدينـا كـان d.إذا “ 3 ، c “ ´1 ،

والبناء
الترسيخ



مرواني نرجس : الأستاذة 02 : رقم مذكرة

تر/ع 02 : تحليلالمستوى : التعلم الحدودميدان كثيرات الدوال : حدودالوحدة كثير جذر : المعرفي المحتوى

سليم شاوش الله عبد الشهيد : ثانوية
2021 ´ 2020 : الدراسية السنة

: ساعةيوم 02 : المدة

العددية. الدوال حول أولية مفاهيم : القبليـــة المكتسبـات
درجتها. الحدود،وتعيين كثيرات الدوال على التعرف على القدرة : المستهدفة انترنت.الكفاءات مراجع، المدرسي، الكتاب : الــمستعملــة الأدوات

الوقت الحصة سير المراحل

20د : مقترح نشاط
gpxq “ x3 ` x و f pxq “ x2 ` 1 : بـ المعرفتين g و f الحدود كثير الدالتين نعتبر

. f ˝ g ، 3 f ´ g ، f ` g : التالية الحدود كثيرات عين ❶

. درجته محددا f ˆ g الحدود الـكثير عين ❷

؟ حدود كثير hpxq إعتبار يمكن هل ، hpxq “ gpxq
f pxq العبارة بسط ❸

لانطلاق
ا

30د

: ŎŻŏưƓń ļņńő ĿǇ ĽŉŪ žɟŠ ļņŅ ĿŉůųȠ ❶

حدود. كثيرات هي حدود كثير مركب و جداء و فرق مجموع،
pn ` pq درجته حدود كثير هو الترتيب على pوn درجتهما معدومين غير حدود كثيري جداء

ناطقة. دالة x ÞÑ f pxq
gpxq الدالة تسمى و حدود كثير ليس g حدود كثير على f حدود كثير قسمة حاصل

: مقترح نشاط

f pxq “ 2x3 ` 3x2 ´ 3x ´ 2 الثالثة الدرجة من حدود كثير نعتبر ❶

تستنتج؟ ،ماذا f p1q أحسب ❷

f pcq “ px ´ 1qpax2 ` bx ` cq : بحيث c ، b ، a الحقيقية الأعداد اوجد ❸

: ŎŻŏƤ ő ĿǇ ĽŉŪ Ő Ļŏ ľƤ ❷
Ļţ Ŀȃőǌ ļǫĻţ Ŀȃőǌ ļǫ

يعنـي f الحدود لـكثير جذر α العدد حقيقي، عدد α و 1 أوتسـاوي من أكبر درجته حدود كثير f ليكن
f pαq “ 0

: ŎŻŏƤ ő ĿǇ ĽŉŪ ŭ Ŀŉůō
ļƋ
❸

والبناء
الترسيخ



30د

ļŷ ĻŉŸő ľǇŲ

كثير يوجد فإنه f pαq “ 0 كـان حقيقي،إذا عدد α و 1 أوتسـاوي من أكبر درجته حدود كثير f يكن
: لدينـا x حقيقي عدد كل أجل من بحيث g حدود

f pxq “ px ´ αqgpxq

. f درجة من واحدة بدرجة أقل درجته حدود كثير g حيث
تطبيقي تمريت

f pxq “ x3 ´ x2 ´ 4x ` 4 بـ المعرف الحدود كثير f ليكن ‚
. f الحدود لـكثير تحليلا عين تستنتج؟ ماذا ، f p2q “ 0 أحسب

الحل
f p2q حساب

f الحدود لـكثير جذر 2 منه و f p2q “ p2q3 ´ p2q2 ´ 4p2q ` 4

“ 8 ´ 4 ´ 8 ` 4

f p2q “ 0

f pxq حدودتحليل كثير لتحليل طرق عدة توجد
: ļŷ ļť ľȃŅŝǨȣń ļŷ ļť Ŀȃőƿ

f pxq “ px ´ 2qgpxq عليه و gpxq “ ax2 ` bx ` c حيث g حدود كثير يوجد فإنه f pxq لـ جذر 2 أن بما
f pxq “ px ´ 2qgpxq

px ´ 2qpax2 ` bx ` cq
“ ax3 ` bx2 ` cx ´ 2ax2 ´ 2bx ´ 2c

f pxq “ ax3 ` pb ´ 2aqx2 ` pc ´ 2bqx ´ 2c

$

’

’

’

&

’

’

’

%

a=1
b ´ 2a “ ´1 ¨ ¨ ¨ p˚q
c ´ 2b “ ´4 ¨ ¨ ¨ p˚˚qc=-2

منه و
$

’

’

’

&

’

’

’

%

a “ 1

b ´ 2a “ ´1

c ´ 2b “ ´4

´2c “ 4

نجد f pxq عبارة مع بالمطابقة
b=4 نجد pˆˆq في c قيمة يض بتعو و ، b=1 نجد pˆq في a قيمة يض بتعو

f pxq “ px ´ 2qpx2 ` x ´ 2q أي gpxq “ x2 ` 4x ` 1 منه و
: ļŷ Ŀňŏ ĿƯů

ļŤʆٔſń ļŷųȩ
ļťȋń ļŷ ļť Ŀȃőƿ

منه و f pxq “ px ´ 2qgpxq فإن f لـ جذر 2 أن بما
x3 ´ x2 ´ 4x ` 4 x ´ 2

x2 ` x ´ 2´ x3 ` 2x2

x2 ´ 4x
´ x2 ` 2x

´ 2x ` 4

2x ´ 4

0

gpxq “ f pxq
x ´ 2

gpxq “ x2 ` 4x ` 1 منه و



مرواني نرجس : الأستاذة 03 : رقم مذكرة

تر/ع 02 : تحليلالمستوى : التعلم الحدودميدان كثيرات الدوال : الثانيةالوحدة الدرجة من والمترجحـات المعـادلات : المعرفي المحتوى

سليم شاوش الله عبد الشهيد : ثانوية
2021 ´ 2020 : الدراسية السنة

: ساعةيوم 02 : المدة

العددية. الدوال حول أولية مفاهيم : القبليـــة المكتسبـات
الثانية. الدرجة من والمترجحـات المعـادلات حل على القدرة : المستهدفة انترنت.الكفاءات مراجع، المدرسي، الكتاب : الــمستعملــة الأدوات

الوقت الحصة سير المراحل

20د : تذكير لانطلاق
ا

30د

: ļŷ Ŀŉ ĻɩŅ ĽŉŮń ļŷ ľŌŐŏƫń ŵŲ ļņʆſŎŅšȀȣń ❶

Ļţ Ŀȃőǌ ļǫĻţ Ŀȃőǌ ļǫ

ax2 ` bx ` c الشكل: على كتابتها يمكن معادلة كل ،x المجهول ذات الثانية، الدرجة من معادلة نسمي
. a ‰ 0 مع ثابتة حقيقية أعداد cو b، a حيث

: ļŷ Ŀŉ ĻɩŅ ĽŉŮń ļŷ ľŌŐŏƫń ŵŲ ŎŻŏƤ Ŀɦ
Ľɋʆƀ ĽŉŮ Ŀž ľɌŎżų

ĻȧŮń ŭɣĽŕŮń ❷

A “ ax2 ` bx ` c “ a

„

x2 ` b

a
x ` c

a

ȷ

“ a

„

´

x ` b

2a

¯2

` c

a
´ b2

4a2

ȷ

“ a

„

´

x ` b

2a

¯2

` 4ac ´ b2

4a2

ȷ

“ a

„

´

x ` b

2a

¯2

´ b2 ´ 4ac

4a2

ȷ

هو الحدود لثلاثي النموذجي الشكل فإن ومنه ∆ “ b2 ´ 4ac نضع
A “ a

„

´

x ` b

2a

¯2

´ ∆

4a2

ȷ

الثـانية الدرجة من الحدود ثلاثي مميز ∆ “ b2 ´ 4ac العدد يسمى
: ļŷ Ŀŉ ĻɩŅ ĽŉŮń ļŷ ľŌŐŏƫń ŵŲ ļŷŮŎŅـšǴ ŭŌ ❸

ļŷ ĻŉŸő ľǇŲ

(a ‰ 0 ) ax2 ` bx ` c: التـالية x المجهول ذات الثانية الدرجة من المعادلة نعتبر
ax2 ` bx ` c تحليل هي ax2 ` bx ` c حلول كـان إذا
apx ´ x1qpx ´ x2q x2 “ ´b ´

?
∆

2a
،x1 “ ´b `

?
∆

2a
∆ ą 0

apx ´ x1q2 x1 “ x2 “ ´b

2a
∆ “ 0

التحليل يمكن لا حلول توجد لا ∆ ă 0

: ļŷ Ŀŉ ĻɩŅ ĽŉŮń ļŷ ľŌŐŏƫń ŵŲ ļņŅō ľƌńő ļǇųȣń ❸

والبناء
الترسيخ



Ļţ Ŀȃőǌ ļǫĻţ Ŀȃőǌ ļǫ

التـاليين: الشكلين أحد على كتـابتها يمكن متراجحة كل x المجهول ذات الثانية الدرجة من متراجحة نسمي
a ‰ 0 مع ثابتة حقيقية أعداد c ، b ، a حيث ax2 ` bx ` c ě 0 , ax2 ` bx ` c ą 0

: ļŷ Ŀŉ ĻɩŅ ĽŉŮń ļŷ ľŌŐŏƫń ŵŲ ŎŻŏƤ Ŀɦ
Ľɋʆƀ Ľɩ

ļŶŐŅ ĽŔńٕ ❹

∆ ą 0 ɦɓŻʆٔſń ļŷŮŅōƓń
x1 ă x2 بفرض x2 “ ´b ´

?
∆

2a
و x1 “ ´b `

?
∆

2a
حيث ax2 ` bx ` c “ apx ´ x1qpx ´ x2q لدينـا

: التـالي الجدول على نحصل
x

إشارة
x ´ x1إشارة
x ´ x2إشارة

ax2 ` bx ` c

´8 x1 x2 `8

´ 0 ` `

´ ´ 0 `

a إشارة نفس 0 a إشارة عكس 0 a إشارة عكس
∆ “ 0

ļŷ Ŀŉ ĻɩŅ ĽŉŮń ļŷŮŅōƓń
تلخيصهـا ويمكن a إشارة من ax2 ` bx ` c إشـارة ومنه ،x0 “ ´b

2a
حيث ax2 ` bx ` c “ apx ´ x0q2 لدينـا

التـالي: الجدول في
x

إشارة
ax2 ` bx ` c

´8 x1 `8

a إشارة نفس 0 a إشارة نفس
∆ ă 0

ļŷ ĽŉŮŅ ĽŉŮń ļŷŮŅōƓń:التـالي الجدول في تلخيصهـا يمكن ax2 ` bx ` c إشـارة
x

إشارة
ax2 ` bx ` c

´8 `8

a إشارة نفس

30د

تطبيق

يأتي مما حالة كل في f pxq لـ تحليلا استنتج ثم ، f pxq “ 0 المعادلة حل ✍

f pxq “ x2 ´ 3x ` 2 1

f pxq “ 3x2 ´ 5x ` 2 2

f pxq “ ´5x2 ` 8x ´ 3 3

التـالية: المتراجحـات R في حل ✍

f pxq “ 2x2 ` 4x ´ 6 ě 0 1

f pxq “ ´x2 ` 10x ´ 25 ď 0 2

التقويم



مرواني نرجس : الأستاذة 04 : رقم مذكرة

تر/ع 02 : تحليلالمستوى : التعلم الحدودميدان كثيرات الدوال : التربيعالوحدة مضاعفة والمتراجحـات المعـادلات : المعرفي المحتوى

سليم شاوش الله عبد الشهيد : ثانوية
2021 ´ 2020 : الدراسية السنة

: ساعةيوم 02 : المدة

العددية. الدوال حول أولية مفاهيم : القبليـــة المكتسبـات
. التربيع مضاعفة والمتراجحـات المعـادلات فيها تستعمل مسائل حل : المستهدفة الكفاءات

انترنت. مراجع، المدرسي، الكتاب : الــمستعملــة الأدوات

الوقت الحصة سير المراحل

30د

:47
ļـــŷـō

Ļ
ƝȆــ ļŷź ľȴżŲ ŬŅųȠ

ٔ
ń

:ş ĿǷ ľɩő ļǇŮń ļŷ ĻťȈŅ Ļřǜ ļņʆſŎŅšȀȣń ❶

Ļţ Ŀȃőǌ ļǫĻţ Ŀȃőǌ ļǫ

الشكل: على كتـابتهـا يمكن معـادلة كل ، x المجهول ذات التربيع، مضـاعفة معـادلة نسمي
.a ‰ 0 مع ثابتة حقيقية أعداد c bو ، a حيث ax4 ` bx2 ` c “ 0

مسـاعدا مجهـولا X يسمى
#

X “ x2

aX2 ` bX ` c
الجملة حل إلى يؤول المعـادلة هذه حل

ax4 ` bx2 ` c المعـادلة حلـول نستنتج aX2 ` bX ` c المعـادلة حل بعد

مثال

2x4 ´ 5x2 ` 2 “ 0 p1q : التالية x المجهول ذات المعادلة R في حل
2X2 ´ 5X ` 2 “ 0 p2q : تكافئ p1q المعادلة منه و X ą 0 ، X “ x2 نضع

حلين تقبل المعادلة أي ∆ ą 0 ومنه ∆ “ 9 : ∆ حساب p2q المعادلة حل
X2 “ 2 ، X1 “ 1

2

S “
"?

2, ´
?

2,

c

1

2
, ´

c

1

2

* هي p1q المعادلة حلول منه و
:ş ĿǷ ľɩő ļǇŮń ļŷ ĻťȈŅ Ļřǜ ļņŅō ľƌńő ļǇųȣń ❷

Ļţ Ŀȃőǌ ļǫĻţ Ŀȃőǌ ļǫ

الشكل: على كتـابتهـا يمكن متراجحة كل ، x المجهول ذات التربيع، مضـاعفة متراجحة نسمي
.a ‰ 0 مع ثابتة حقيقية أعداد c bو ، a حيث ax4 ` bx2 ` c ě 0 أو ax4 ` bx2 ` c ą 0

ax4 ` bx2 ` c إشـارة دراسة إلى التربيع مضـاعفة متراجحة حل إلى يؤول

مثال

x4 ´ 7x2 ` 12 ď 0 المتراجحة R في حل

والبناء
الترسيخ



أن نجد المميز حساب بعد و X2 ´ 7X ` 12 “ 0 تصبح العبارة x “ X بوضع f pxq “ x4 ´ 7x2 ` 12 : نضع ①
عليه و 4 و 3 هما متمايزان حلان f pxq “ 0 للمعادلة

f pxq “ x4 ´ 7x2 ` 12

“ X2 ´ 7X ` 12

“ pX ´ 3qpX ´ 4q
f pxq “ px2 ´ 3qpx2 ´ 4q

x

x2 ´ 3

x2 ´ 4

f pxq

´8 ´2 ´
?

3
?

3 2 `8

` ` 0 ´ 0 ` `

` 0 ´ ´ ´ 0 `

` 0 ´ 0 ` 0 ´ 0 `

S “
‰

´ 2; ´
?

3
“

Y
‰?

3; 2
“ : هي f pxq ă 0 المتراجحة حلول أن نستنتج الجدول من

30د

تطبيق

يأتي مما حالة كل في f pxq لـ تحليلا استنتج ثم ، f pxq “ 0 المعادلة حل ✍

f pxq “ x2 ´ 3x ` 2 1

f pxq “ 3x2 ´ 5x ` 2 2

f pxq “ ´5x2 ` 8x ´ 3 3

التـالية: المتراجحـات R في حل ✍

f pxq “ 2x2 ` 4x ´ 6 ě 0 1

f pxq “ ´x2 ` 10x ´ 25 ď 0 2

التقويم



مرواني نرجس : الأستاذة 05 : رقم مذكرة

تر/ع 02 : تحليلالمستوى : التعلم الحدودميدان كثيرات الدوال : الثانيةالوحدة الدرجة من معادلة حلي جداء و مجموع : المعرفي المحتوى

سليم شاوش الله عبد الشهيد : ثانوية
2021 ´ 2020 : الدراسية السنة

: ساعةيوم 02 : المدة

المتراجحات. و المعادلات حول أولية مفاهيم : القبليـــة المكتسبـات
. الثانية الدلاجة من والمتراجحـات المعـادلات فيها تستعمل مسائل حل : المستهدفة انترنت.الكفاءات مراجع، المدرسي، الكتاب : الــمستعملــة الأدوات

الوقت الحصة سير المراحل

30د

:46
ļـــŷـō

Ļ
ƝȆــ ļŷź ľȴżŲ ŬŅųȠ

ٔ
ń

: ļŷ Ŀŉ ĻɩŅـ ĽŉŮń ļŷ ľŌŐŏƫń ŵŲ ļŷŮŎŅـšǴ ĿžɟŌ ńŏء ľƤŻ Şżų ľȨƔ

(a ‰ 0) مع ax2 ` bx ` c p1q التـالية: x الحقيقي المجهول ذات الثـانية الدرجة من المعـادلة لتكن ✍
حيث x2و x1 همـا حلين تقبل p1q المعـادلة فإن ∆ ą 0 كـان إذا أنه نعلم ❖

x1 “ ´b ´
?

∆

2a
و x2 “ ´b `

?
∆

2a

نجد وPجداؤهما الحلين مجموع هو S حيث P “ x1x2 و S “ x1 ` x2 وضعنـا إذا ❖

S “ x1 ` x2 “ ´b ´
?

∆

2a
` ´b `

?
∆

2a
“ ´2b

2a
“ ´b

a

P “ x1x2 “ ´b ´
?

∆

2a
ˆ ´b `

?
∆

2a
“ b2 ´ ∆

4a2
“ 4ac

4a2
“ c

a

S “ ´ b

a
و P “ c

a
إذن

:ő
ĻƼʆٓſń ļŷ ĻŤőǌȀ ľț ŵĿɪůōƓń ŏƤ

ٔ
ń ľņŅŕŌ

P والجداء S المجموع باستعمـال الآخروذلك الجذر حسـاب يمكن الجذرين أحد علم إذا
46 صفحة 1 رقم تمرين حل

:ŅųȥŻٔńŏ ľƤ Ż ŅųȲȸżų ľȨƔ űȯŠ ŵ ĿɩŎŏƨ ŵĿɪ Ŀŉš
ļǫ

ļŷ ĻŉŸő ľǇŲ

تكتب والتي x المجهول ذات للمعـادلة حلين كـانـا إذا وفقط إذا P هو وجداؤهمـا Sهو عددين مجموع يكون
x2

´ Sx ` p التـالي بالشكل

■

إثبـــات
a2 ´ Sa ` P “ 0 : أي P “ apS ´ aq و b “ S ´ a : لدينا يكون P “ ab و S “ a ` b x2.بفرض ´ Sx ` P “ 0 للمعادلة حل a فإن بالتالي و

x2 ´ Sx ` P “ 0 للمعادلة حل b أن نجد يقة الطر عكسـيابنفس
ab “ P و a ` b “ S فإن x2 ´ Sx ` P “ 0 للمعادلة حلين b و a كان إذا

46 صفحة 2 رقم تمرين حل

والبناء
الترسيخ
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: ļŷ Ŀŉ ĻɩŅ ĽŉŮń ļŷ ľŌŐŏƫń ŵŲ ļŷŮŎŅšǴ ĿžɟŌ ļŶŐŅ ĽŔńٕ ŵĿɪ Ŀŉš
ļǫ

ļŷ ĻŉŸő ľǇŲ

(a ‰ 0) مع ax2 ` bx ` c p1q التـالية: x الحقيقي المجهول ذات الثـانية الدرجة من المعـادلة نعتبر
مختلفتـان. إشـارتـاهمـا حلين تقبل p1q المعـادلة فإن c

a
ă 0 كـان إذا ❖

تمامـا. موجبين حلين تقبل (1) المعـادلة فإن ´ b

a
ą 0 و ∆ ą 0 و c

a
ą 0 كـان إذا ❖

تمامـا. سـالبين حلين تقبل (1) المعـادلة فإن ´ b

a
ă 0 و ∆ ą 0 و c

a
ą 0 كـان إذا ❖

تطبيق

x المجهول ذات المعادلة حلول إشارة و وجود m الحقيقي الوسيط قيم حسب ناقش
pm ´ 1qx2 ` 2pm ` 1qx ` m “ 0

الحل
S “ ´2pm ` 1q

m ` 1
و p “ m

m ´ 1
: لدينا

.x “ ´1

4
منه و 4x ` 1 “ 0 الأولى الدرجة من تصبح المعادلة فإن m “ 1 كـان إذا ❖

∆m “ 4p3m ` 1q حيث: الثانية الدرجة من تصبح المعادلة فإن m ‰ 1 كـان إذا ❖

m

∆m

´8 ´ 1
3 1 `8

´ 0 ` `

s و p إشــــــــــارة دراســـــــــة
m

´2m ´ 2

m ´ 1

S

´8 ´1 1 `8

` 0 ´ ´

´ ´ 0 `

´ ` ´

m

m

m ´ 1

P

´8 0 1 `8

´ 0 ` `

´ ´ 0 `

` ´ `

x

∆m

Sm

Pm

النتائج

´8 ´1 ´
1

3
0 1 `8

´ ´ 0 ` ` `

´ 0 ` ` ` ´

` ` ` 0 ´ `

حلول تقبل لا المعادلة
0
حلين تقبل المعادلة
تماما موجبين 0

حلين تقبل المعادلة
الاشارة في مختلفين

حلين تقبل المعادلة
تماما سالبين


