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0 1n n

S u u u = + + + . 

0أحسب المجموع  -ب 1 2

0 1 2

n

n

n

u uu u
T

v v v v
= + + + +    .

4) لاحظ أن 
1n

n n

u

v v
= − ) 

المجموع  nأحسب بدلالة  -جـ

0 1

5 5
5

2 2
n nn

C v v v= + + +         . 

 : عشر سابعالتمرين ال

)نعتبر المتتالية  )n
u  كما يلي :   المعرفة على

0

1

1
2

5
n n

u

u u+





= +

   ،n 

( عين 1
0

u  حتى تكون المتتالية( )n
u    . ثابتة 

( نفرض أن 2
0

1
2

u )و نعتبر المتتالية  = )n
v  المعرفة على

بـ :   
n n

v u =   . حيث  −

)حتى تكون المتتالية  عين قيمة  -أ     )n
v  يطلب تعيين

و حدها الأول  qأساسها  
0

v . 

أكتب عبارة  -ب  
n

v  بدلالةn  ثم استنتج عبارة
n

u  بدلالةn . 

المجموع   nأحسب بدلالة  -جـ   

0 1 2 1n n
S v v v += + +  المجموع  nثم استنتج بدلالة  +

        
0 1 2 1n n

S u u u +
 = + + + 

المجاميع  :   nأحسب بدلالة  -د   
2 2 2

0 1n n
T v v v= + + و    +

0 1

1 1 1
n

n

T
v v v

 = + + + 

و الجداء   
0 1n n

P v v v=    . 

 : تمارين حول الوسطين الحسابي و الهندسي

 : التمرين الثامن عشر

حدود متتابعة من متتالية  a  ،b  ،cعين ثلاث أعداد حقيقية 

 حسابية علما أن : 



 : حناش نبيل كتابة الأستاذ                                           -ثانية ثانوي  -المتتاليات العددية 

9a b c+ + 1و    = 1 1 7

3a b c
+ + =  

 : التمرين التاسع عشر

حدود متتابعة من متتالية    ،  ،عين ثلاث أعداد حقيقية 

 حسابية علما أن :  

15  + + 2و    = 2 2

83  + + =  

 : التمرين العشرون

حدود متتابعة من متتالية    ،  ،عين ثلاث أعداد حقيقية 

 هندسية علما أن :   

64    1و    = 1 1 7

8  
+ + =  

 ( : للمراجعةنموذجي )  الواحد و العشرونتمرين ال

في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس 
( ); ,O i j  ،( )f

C  التمثيل البياني للدالةf   : المعرفة بـ

( ) 2 1x
f x

x

−
)و المستقيم  = )  الذيy x=  معادلة له كما

 هو موضح في الشكل الموالي :

 

)نعتبر المتتالية  )n
u  بـ :   المعرفة على

0
2u و    =

1

2 1
n

n

n

u
u

u
+

−
= . 

( مثل بيانيا على محور الفواصل الحدود 1
0

u  ،
1

u  ،
2

u  و
3

u     

 ) دون حسابها ( .      

)( ضع تخمينا حول إتجاه تغير المتتالية 2 )n
u . و تقاربها 

،  n( بين أنه من أجل كل عدد طبيعي 3
( )2

1

1
n

n n

n

u
u u

u
+

−
− = )ثم استنتج إتجاه تغير المتتالية  − )n

u 

n  ،1إذا علمت أنه من أجل كل عدد طبيعي 
n

u  . 

)( نعتبر المتتالية 4 )n
v  كما يلي  المعرفة على

1
3

1
n

n

v
u

= +
−

 . 

)بين أن المتتالية  -أ    )n
v  يطلب تعيين حدها  1حسابية أساسها

الأول 
0

v . 

أكتب  -ب   
n

v  بدلالةn   ثم بين أنه من أجل كل عدد طبيعي 

        n  ،1
1

1
n

u
n

= +
+

lim.  استنتج  
nn

u
→+

        . 

)أدرس إتجاه تغير المتتالية  -جـ    )n
u  على . 

المجموع  nأحسب بدلالة  -د   
n

S  حيث 

0 1n n
S v v v= + + + 

  

 :لتمارين مقترحة لحلول 

 : التمرين الأولحل 

( )n
u  متتالية هندسية متزايدة تماما حدها الأول

1
u  و أساسها

q    : 1حيث 2 3

1 2 3

2 32

216

u u u

u u u

+ + =
   =

  

ب احس -( أ1
2

u  و الأساسq ج ااستنت  لهذه المتتالية ثم
1

u : 

2حسب خاصية الوسط الهندسي نكتب 

1 3 2
u u u  و منه ينتج  =

1 2 3

3

2

2 32

216

u u u

u

+ + =
 =

1معناه   2 3

2

2 32

6

u u u

u

+ + =
 =

و منه  

1 3

2

20

6

u u

u

+ =
 =

1n. بما أنه من أجل كل عدد طبيعي     :

1

1

n

n
u u q

−=   2فإنه ينتج

3 1
u u q=   و

2 1
u u q=   و منه

نجد  
2

1 1

1

20

6

u u q

u q

+  =
  =

معناه   
( )2

1

1

1 20

6

u q

u q

 + =


 =
و منه  
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2

6 20

1q q
=

+
)معناه   )2

6 1 20q q+ أي  =

2

6 20 6 0q q− + 2يكافئ  =

3 10 3 0q q− + =  (

64 3q( و نجد  = 1أو  =
3

q )، لكن  = )n
u  متتالية

3q، إذن  1qو بالتالي  تمامامتزايدة هندسية  = . 

و ينتج 
1

6 6
3

u
q

= معناه  =
1

2u =  . 

عبارة الحد العام  كتابة -ب
n

u  بدلالةn : 

1nمن أجل كل عدد طبيعي     : 1فإن

1

n

n
u u q

−=   معناه
1

2 3
n

n
u

−=   . 

limب احس -جـ
nn

u
→+

 : 

( )1

lim lim 2 3
n

nn n
u

−

→+ →+
=  = +  3لأن 1q و نستنتج  =

)أن المتتالية  )n
u  . متباعدة 

المجموع   nب بدلالة اسح  -د
1 2n n

S u u u= + + ثم  +

728بحيث يكون  nن العدد الطبيعي ي عي ت 
n

S = : 

2 1

2 2 3 2 3 2 3
n

n
S

−= +  +  + +   معناه

( )2 1

2 1 3 3 3
n

n
S

−= + + + معناه  +

1 3
2

1 3

n

n
S

− =  − 
3و منه نجد   1

n

n
S = − . 

728
n

S 3معناه  = 729
n 6nو نجد  = =   . 

 

ب احس -أ( 2
2

v  و
3

v : 

2 1 1

3 2 2

3

2

3

2

v v u

v v u

 = +

 = +


معناه  
2

3 2 2

3
2 2

2

3

2

v

v v u

 =  +

 = +


و منه  

2

3

5

3
5 6

2

v

v

=



=  +

معناه   
2

3

5

27

2

v

v

=



=

   

nنضع من أجل كل عدد طبيعي  -ب
   :2

3

n

n

n

v
w

u
= − 

)أن إثبات  )n
w  1متتالية هندسية أساسها

2
 : 

1nمن أجل كل عدد طبيعي    1فإن

1

1

2

3

n

n

n

v
w

u

+
+

+

= معناه  −

1

3

22

3 3

n n

n

n

v u

w
u

+

+
= −


و منه  

1

3 2 2

6 3

n n

n

n

v u
w

u
+

+
= −


أي  

1

3 2 4

6 6

n n n

n

n n

v u u
w

u u
+

+ 
= −

 
و منه  

1

3 2

6

n n

n

n

v u
w

u
+

−
=


 

معناه 
1

3 2

6 6

n n

n

n n

v u
w

u u
+ = −

 
أي  

1

1 1

2 3

n

n

n

v
w

u
+ =  أي   −

1

1 2

2 3

n

n

n

v
w

u
+

 
= − 

 
معناه  

1

1

2
n n

w w+ و نستنتج أن  =

( )n
w  1متتالية هندسية أساسها

2
  . 

 كتابة -جـ
n

w  بدلالةn  ج اثم استنت
n

v  بدلالةn : 

1
2v 2nو من أجل كل عدد طبيعي  =   : فإن 

 2

3
n n n

v u w
 = − 
 

حيث  
1

1

1

2

n

n
w w

−

 =  
 

و  

1

1

1

2 2 2 1

3 2 3 3

v
w

u
= − = − ، إذن من أجل كل عدد طبيعي  =

2n   : 
1

1
1 1 2

2 3
3 2 3

n

n

n
v

−

−
  =   −  

  
أي  

2

2
3

4 3
2

n

n

n
v

−

− = −  
 

  . 

 : التمرين الثانيحل 

لهذه المتتالية و الحد الأول  rب الأساس ا( حس1
1

u : 

2nمن أجل كل عدد طبيعي    فإن( )
2

2
n

u u n r= + و  −

6منه   8 10 12

2 4

132

18

u u u u

u u

+ + + =
 + =

تعني  

( ) ( ) ( ) ( )
( )

2 2 2 2

2 2

4 6 8 10 132

2 18

u r u r u r u r

u u r

+ + + + + + + =


+ + =
 

2معناه 

2

4 28 132

2 2 18

u r

u r

+ =
 + =

). نضرب المعادلة    −2في  2(

)ثم بالجمع مع المعادلة  24طرفا لطرف نجد  1( 96r و  =

96منه 
24

r 4rأي  = = . 

2
2 2 18u r+ و منه  =

2
2 10u و منه  =

2
5u = . 
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لدينا 
2 1

u u r− و منه  =
1 2

u u r= و منه  −
1

5 4u = أي  −

1
1u =  . 

عبارة الحد العام  كتابة( 2
n

u  بدلالةn : 

1nمن أجل كل عدد طبيعي    : فإن( )
1

1
n

u u n r= + − 
4معناه  1

n
u n= − .  

المجموع  nب بدلالة ا( حس3
n

S   : حيث

1 2n n
S u u u= + + + 

( )
1

2
n n

n
S u u= )معناه  + )1 4 1

2
n

n
S n= +  و منه نجد −

2

2
n

S n=  . 

3بحيث يكون  nين قيم العدد الطبيعي يعت( 4 32
n

S  : 

3 32
n

S   2معناه

6 32n   2و منه 32
6

n   معناه

2.3094n   و بالتالي 1,2n . 

 : التمرين الثالثحل 

- 1 )د اج إيr  ج إتجاه تغيرها اأساس هذه المتتالية ثم استنت: 

فإن  nمن أجل كل عدد طبيعي 
0n

u u nr=  و منه +

2 4

0

4

1

u u

u

+ =
 = −

يعني  
( ) ( )

0 0

0

2 4 4

1

u r u r

u

 + + + =


= −
 و منه 

0
2 6 4u r+ 2أي  = 6 4r− + 1rو منه  = = . 

:  nبما أنه من أجل كل عدد طبيعي 
1

1 0
n n

u u r+ − = = 

)فإن المتتالية  )n
u  متزايدة تماما على . 

عبارة  ةب ا( كت 2
n

u  بدلالةn : 

n   :1من أجل كل عدد طبيعي 
n

u n= −   

المجموع  nب بدلالة ا( حس3
n

S : 

( )

1 2

1 2

1 1 1

3 3 3

1 1 1

3 3 3

n n

n

S u u u

u u u

     = + + + + + +     
     

 = + + + + + + + 
 

 

)حيث  )
1 2 1

2
n n

n
u u u u u+ + + = أي  +

( )
1 2

0 1
2

n

n
u u u n+ + + = + أي  −

( )
1 2

1

2
n

n n
u u u

−
+ + +  و من جهة أخرى : =

1 1 1

3 3 3 3

n
+ + + )و منه  = )1

2 3
n

n n n
S

−
=  أي +

     
2

3

6
n

n n
S

−
= . 

-    

)حتى تكون  ين قيمة العدد الحقيقي يعت( 1 )n
v  متتالية

 :حسابية 

)تكون المتتالية  )n
v  التي حدها الأول

0
v  حسابية إذا و فقط إذا

؛  nكان من أجل عدد طبيعي 
1n n

v v r+ −  عدد ثابت . =
2

3 1 − 2معناه  = = 2أو  −  ؛ إذن : =

2إذا كان  ✓ =  ، nفإنه من أجل كل عدد طبيعي  −

( )2

1
2 2 2

n n
v v+ − = − )و منه  + )n

v  متتالية حسابية
 .  10أساسها هو 

2إذا كان  ✓  ، nفإنه من أجل كل عدد طبيعي  =

( )2

1
2 2 2

n n
v v+ − = )و منه  − )n

v  متتالية حسابية
 . 6سها هو أسا

)حتى تكون  ين قيمة العدد الحقيقي يعت( 2 )n
v  متتالية

 :هندسية 

)تكون المتتالية  )n
v  التي حدها الأول

0
v هندسية إذا و فقط إذا 

؛  nمن أجل عدد طبيعي  حيث qوجد عدد حقيقي 

1n n
v q v+ =  . 

)إذن تكون المتتتالية  )n
v  هندسية إذا و فقط إذا كان

2

2 0 − = : 
2

2 0 − )يكافئ  = )2 1 0  − 0يكافئ  = أو  =
1

2
 = . 

)إذن  )n
v  0هندسية إذا و فقط إذا كان 1أو  =

2
 = . 

 : الرابعالتمرين حل 

ب ا( حس1
0

v  ،
1

v : 

0 1 0

1 2 1

v u u

v u u

= −
 = −

0معناه   

1 2

2 1

2

v

v u

= −
 = −

 حيث 

2 1 0

3 1 3 1 52 1
22 2 2 2

u u u= − =  −   و منه =
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0

1

1

1
2

v

v

=
 =

 . 

)ت أن اثب إ( 2 )n
v  متتالية هندسية يطلب تعيين أساسهاq : 

،  nمن أجل كل عدد طبيعي 
1 2 1n n n

v u u+ + +=  و منه −

1 1 1

3 1

2 2
n n n n

v u u u+ + += − أي  −
1 1

1 1

2 2
n n n

v u u+ += أي  −

( )
1 1

1

2
n n n

v u u+ += معناه  −
1

1

2
n n

v v+ )و بالتالي  = )n
v 

1أساسها متتالية هندسية 
2

  . 

ر عن الحد العام ي عبالت ( 3
n

v  بدلالةn : 

،  nمن أجل كل عدد طبيعي 
0

1

2

n

n
v v

 =  
 

و منه  

1

2
n n

v = . 

ج المجموع ااستنت 
n

S  حيث
0 1 1n n

S v v v −= + + +  

1عدد الحدود في المجموع هو  0 1n n− − +  و منه  =

0

1

1

n

n

q
S v

q

−
=

−
معناه  

1
1

2

1
1

2

n

n
S

 −  
 =
−

أي  

1
2 1

2

n

n
S

  = −  
  

  . 

:  nت أنه من أجل كل عدد طبيعي اثب إ( 4
0n n

S u u= ثم  −

1ج أن :  ااستنت 
2 1 1

2

n

n
u

  = − +  
  

  

، لدينا  nمن أجل كل عدد طبيعي 
1n n n

v u u+=  و بالتالي : −

0 1 0

1 2 1

2 3 2

1 1n n n

v u u

v u u

v u u

v u u− −

= −
 = − = −



= −

 إذن نتحصل على :   

1n
S u= ( )0 2

u u− +
1

u−( ) 3 2
u u+ −( ) 1n n

u u −+ + −( ) 

و منه ينتج 
0n n

S u u=  و هو المطلوب .  −

لدينا 
0n n

u S u= حيث  +
0

1u  : و منه نجد =

1
2 1 1

2

n

n
u

  = − +  
  

 . 

limب ا( حس5
n

S  ج اثم استنتlim
n

u : 

1بما أن 
0 1

2
1فإن  

lim 0
2

n

n→+

  = 
 

limو منه   2
nn

S
→+

= 

)و  )
0

lim lim lim 1 3
n n nn n n

u S v S
→+ →+ →+

= + = + =  . 

 : الخامسالتمرين حل 

)ت أن المتتالية اثب إ( 1 )n
w  متتالية هندسية يطلب تعيين

 :أساسها و حدها الأول 

،  nأجل كل عدد طبيعي من 

1 1 1

2 3

3 4

n n n n

n n n

u v u v
w u v+ + +

+ +
= − = معناه  −

1

4 8 3 9

12

n n n n

n

u v u v
w +

+ − −
و منه  =

1

12

n n

n

u v
w +

−
  أي  =

( )
1

1

12
n n n

w u v+ = و بالتالي  −
1

1

12
n n

w w+ )، إذن  = )n
w  

1متتالية هندسية أساسها 

12
و حدها الأول  

0 0 0
w u v= − 

معناه 
0

11w  فإن : n. إذن من أجل كل عدد طبيعي  =

1
11

12

n

n
w

 =  
 

  . 

)ت أن المتتالية اثب إ( 2 )n
t  متتالية ثابتة: 

)تكون  )n
t  ثابتة إذا و فقط إذا كان من أجل كل عدد طبيعيn 

 ،
1n n

t t+ حيث  =
1 1 1

3 8
n n n

t u v+ + += و منه  +

1

2 3
3 8

3 4

n n n n

n

u v u v
t +

+ +   = +   
   

أي  

1
2 2 6

n n n n n
t u v u v+ = + + معناه  +

1
3 8

n n n
t u v+ = + 

فإن  nإذن من أجل كل عدد طبيعي 
1n n

t t+ و منه نستنتج أن   =
( )n
t  متتالية ثابتة على  . 

فإن  nو من أجل كل عدد طبيعي 
0 0 0

3 8 36 8
n

t t u v= = + = 44معناه  +
n

t =   . 

)أن المتتالية  إثبات( 3 )n
u  و أن المتتالية  متناقصة على

( )n
v على  متزايدة : 

 فإن : nمن أجل كل عدد طبيعي 
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1

2 2 2

3 3

n n n n

n n n

u v u v
u u u+

+ − +
− = − معناه  =

( )
1

2

3

n n

n n

u v
u u+

− −
− أي  =

1

2

3

n

n n

w
u u+ − = − 

n  ،1من أجل كل عدد طبيعي 
11

12

n

n
w

 =  
 

إذن  

0
n

w  من أجل كلn  و منه من أجل كلn  ،
2

0
3

n
w

أي  −
1

0
n n

u u+ )و نستنتج أن المتتالية  − )n
u 

 .  متناقصة على

 فإن : nمن أجل كل عدد طبيعي 

1

3

4 4

n n n n

n n n

u v u v
v v v+

+ −
− = − معناه  =

1

1

4
n n n

v v w+ − ،  n، بما أنه من أجل كل عدد طبيعي  =

0
n

w  فإن
1

0
n n

v v+ )و نستنتج أن المتتالية  − )n
v 

 . متزايدة على 

ن كلا من ي عيت( 4
n

u  و
n

v  بدلالةn : 

3لدينا :   nمن أجل كل عدد طبيعي  8 44
n n

u v+ =  

1و كذلك  
11

12

n

n n n
u v w

 − = =  
 

 و منه نتحصل على : 

3 8 44

1
11

12

n n

n

n n

u v

u v

+ =

  − =    

)، نضرب المعادلة   ثم  8في  2(

)بالجمع طرفا لطرف مع المعادلة  ينتج  1(

1
11 88 44

12

n

n
u

 =  + 
 

1معناه  
8 4

12

n

n
u

 =  + 
 

 . 

لدينا 
n n n

v u w= و منه  −

1 1
8 11 4

12 12

n n

n
v

   =  −  +   
   

إذن من أجل كل  

n  : 1فإن
4 3

12

n

n
v

 = −  
 

    . 

limج ا( استنت 5
nn

u
→+

limو  
nn

v
→+

 : 

1بما أن 
0 1

12
1فإن  

lim 0
12

n

n→+

  = 
 

و بالتالي  

lim 4
nn

u
→+

limو    = 4
nn

v
→+

 ؛ إذن : =

lim lim 4
n nn n

u v
→+ →+

= = 

 : السادسالتمرين حل 

-  1ب ا( حسr  ،
0

u  و
2

u  : 

فإن  nمن أجل كل عدد طبيعي 
0n

u u nr=  و منه +

1 4

1 5

6

28

u u

u u

− = −
 + =

يعني   
( ) ( )
( ) ( )

0 0

0 0

4 6

5 28

u r u r

u r u r

+ − + = −


+ + + =
 أي 

0

3 6

2 6 28

r

u r

− = −
 + =

و منه  
0

2

2 6 28

r

u r

=
 + =

و منه  

0

2

2 28 12

r

u

=
 = −

إذن   
0

2

8

r

u

=
 =

و نجد  
2 0

2u u r= + 

أي 
2

8 2 2u = +   و منه
2

12u = . 

 ةب ا( كت 2
n

u  بدلالةn : 

2فإن :   nمن أجل كل عدد طبيعي  8
n

u n= + 

المجموع  nب بدلالة ا( حس3
n

S  :   

0عدد الحدود في المجموع هو  1 1n n− + =  و نجد +

( ) ( )
0

1 1
8 8 2

2 2
n n

n n
S u u n

+ +
= + = + أي  +

( )( )1 2 16

2
n

n n
S

+ +
)و منه  = )( )1 8

n
S n n= + +  . 

2586حتى يكون  nن قيمة ي عيت( 4
n

S  : 

2586
n

S   يكافئ( )( )1 8 2586n n+ +   معناه
2

9 2578 0n n+ −  . 

)ندرس إشارة ثلاثي الحدود  xمن أجل كل عدد حقيقي  )A x 
)حيث  ) 2

9 2578A x x x= + −  ( )10393 = 

 
حيث 

1
55.47x  و    −

2
46.47x   

2586إذن 
n

S   47إذا و فقط إذا كانn    . 

-  نعتبر المتتالية( )n
v  كما يلي :   المعرفة على

0
6v = 

:  nو من أجل كل عدد طبيعي 
1

1
2

n

n

v
v + = − 
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)( إنشاء 1 )
1

  و( )
2

 . 

ل على محور الفواصل الحدود ي مثت -( أ2
1

v  ،
2

v  ،
3

v  و
4

v : 

 
بما أن  -ب

4 3 2 1 0
v < v < v < v < v المتتالية  إذن نخمن بأن

( )n
v  و  متناقصة على( )n

v  2متقاربة نحو−  .  

)حتى تكون  ين قيمة يعت -أ( 3 )n
w  متتالية هندسية: 

،  nمن أجل كل عدد طبيعي 

1 1
2 1 2

2

n

n n

v
w v + +

 = − = − − 
 

أي  

1
2

2

n

n

v
w  + = − )و منه  − )

1

1
2 4

2
n n

w v + = − − 

)أي  )
1

1
2 2 2

2
n n

w v + = − − معناه  −

1

1
1

2
n n

w w + = − )، إذن تكون المتتالية  − )n
w  هندسية و

1أساسها  
2

1كان  إذا و فقط إذا  0− − 1معناه  = = −  . 

)عبارة الحد العام للمتتالية  ةب اكت  -ب )n
w  بدلالةn  ج اثم استنت

n
v  بدلالةn : 

1من أجل  = )فإن المتتالية  − )n
w  و من أجل كل عدد

فإن  nطبيعي 
0

1

2

n

n
w w

 =  
 

حيث  

( )
0 0

1 2 8w v= − − = 1و منه  −
8

2

n

n
w

 = −  
 

 . 

 :التخمينين السابقين  إثبات صحة -د

1بما أن 
1 0

2
q و  =

0
8 0w = )فإن المتتالية  − )n

w 

 فإن :  n. و من أجل كل عدد طبيعي  متزايدة على 

2
n n

v w= − )بما أن المتتالية ، إذن  − )n
w  متزايدة على 

)فإن المتتالية  )n
v  متناقصة على . 

1و بما أن 
lim 0

2

n

n→+

  = 
 

limفإن   0
nn

w
→+

 و منه نجد =

( )lim lim 2 2
n nn n

v w
→+ →+

= − − = )إذن المتتالية  − )n
v  متقاربة

 و منه صحة التخمينين السابقين .  −2نحو 

ب المجموعين ا( حس4
n

T  و
n

R : 

عدد الحدود في المجموع 
n

T  1هوn  و نكتب : +

( ) ( ) ( )
0 1

2 2 2
n n

T w w w= − − + − − + + − − 

( ) ( )( )
0 1

1 2
n n

T w w w n= − + + + + +  معناه   −

( )( )

1

0

1
1

2
1 2

1
1

2

n

n
T w n

+

 −  
 = − + + −
−

أي  

( )( )
1

1
8 2 1 1 2

2

n

n
T n

+  =  − + + −  
  

 و منه  

( )
1

1
16 1 2 1

2

n

n
T n

+  = − − +  
  

 

:و نكتب 

( ) ( ) ( )2 22
2 2

0 0 0 0

n

n
R w w q w q w q= +  +  + +  

)أي  ) ( ) ( )( )2 3
2 2 2 2 2

0
1

n

n
R w q q q q= + + + + + 

)حيث  ) ( ) ( )2 3
2 2 2 2

1
n

q q q q+ + + + هو مجموع  +
1n 2حدا متعاقبة لمتتالية هندسية أساسها  +

q و منه نجد : 

( ) 1
2

2

0 2

1

1

n

n

q
R w

q

+
−

=
−

حيث  
0

8w = 1و  −
2

q ؛ إذن  =

ينتج 

1

1
1

4
64

1
1

4

n

n
R

+

 −  
 =
−

أي  
1

4 1
64 1

3 4

n

n
R

+  =  −  
  
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معناه 
1

256 1
1

3 4

n

n
R

+  = −  
  

 . 

حساب الجداء  •
0 1n n

P w w w=    : 

( ) ( ) ( )2

0 0 0 0

n

n
P w w q w q w q=        

معناه :

0 0 0 0

1

n

n foisn fois

P w w w w q q q q

+

=          

1معناه 

0

n n

n
P w q

+=   حيث
0

8w = 1و  −
2

q  ؛ إذن =

( ) 1

8

2

n

n n
P

+
−

و منه  =
( ) ( )

1
3 3 3

12 2
1

2 2

n
n

n

n n n
P

+
+

+−
= = −  ،

)إذن  ) 1
2 3

1 2
n n

n
P

+ += −  . 

- ب بدلالة احسn  المجموع
n

S  :   

8 نضع nمن أجل كل عدد طبيعي 

2
n n

x 2و  = 8
n

y n= + 

( )

1 1

1

8 1 8 1

2 2 2 2

2 1 8 2 8 2 2

n nn n

n n

x x

y n n y

+ +

+

  = = =  
 

 = + + = + + = +

إذن  

)المتتالية  )n
x  1هندسية أساسها

2
)و المتتالية   )n

y  حسابية

لدينا : nحيث من أجل كل عدد طبيعي  2أساسها  

n n n
a x y= +  . 

)إذن  ) ( ) ( )
0 0 1 1n n n

S x y x y x y = + + + + +  أي +

( ) ( )
0 1 0 1n n n

S x x x y y y = + + + + + + و  +

)منه نجد  )

1

0 0

1
1

12

1 2
1

2

n

n n

n
S x y y

+

 −   +  = + +
−

 حيث  

( )
0 0

0

8
8

2

2 0 8 8

x

y

 = =

 = + =

و منه  

( )
1

1 1
16 1 8 2 8

2 2

n

n

n
S n

+  +  = − + + +  
  

 معناه  

( )( )
1

1
16 1 1 8

2

n

n
S n n

+   = − + + +  
  

  

 : السابعالتمرين حل 

)أساس المتتالية  qين يعت( 1 )n
u  و حدها الأول

0
u : 

فإن  nمن أجل كل عدد طبيعي 
0

n

n
u u q=   و منه

2

2 0
u u q=   5و

5 0
u u q=    و منه

2

0

5

0

2

27
4

u q

u q

 =
  =

 أي 

20

5

0

2

27
4

u
q

u q

 =

  =

3و منه   272
4

q 3أي  = 27
8

q و  =

3منه نجد 

27

8
q 3أي  =

2
q =  . 

20بما أن 

2u
q

فإن  =
0

2
4

9
u =   و منه

0

8

9
u =  .  

 ةب ا( كت 2
n

u  بدلالةn ب اثم حسlim
nn

u
→+

 : 

فإن  nمن أجل كل عدد طبيعي 
0

n

n
u u q=  و منه 

8 3

9 2

n

n
u

 =  
 

3. بما أن  
1

2
q فإن  =

3
lim

2

n

n→+

  = + 
 

limو منه  
nn

u
→+

= + . 

)نستنتج أن المتتالية و  )n
u   . متباعدة 

 ب المجموعين : ا( حس3

عدد الحدود في المجموع 
n

S  2هو 1n+ : و نكتب 
2 1

0

3
1

2

3
1

2

n

n
S u

+

 −  
 =
−

معناه  
2 1

8 3
2 1

9 2

n

n
S

+  = −  −  
  

 

أي 
2 1

16 3
1

9 2

n

n
S

+  = − −  
  

   . 

1 2

1 1 1 1

8 8 3 8 3 8 3

9 9 2 9 2 9 2

nn
S = + + + +

            
     

 

و منه 
1 2

9 9 2 9 2 9 2

8 8 3 8 3 8 3

n

n
S

      = +  +  + +      
     
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معناه 
1 2

9 2 2 2
1

8 3 3 3

n

n
S

       = + + + +      
      

حيث  

1 2

2 2 2
1

3 3 3

n

     + + + +     
     

1nيمثل مجموع   + 

2حدا متعاقبة لمتتالية هندسية أساسها 

3
  1و حدها الأول يساوي  

1

2
1

9 3

28
1

3

n

n
S

+  −  
   =

 − 
 

معناه  
1

9 2
3 1

8 3

n

n
S

+   =  −  
  

و  

منه 
1

27 2
1

8 3

n

n
S

+   = −  
  

  . 

ب المجموع ا( حس4
n

T : 

،  nبما أنه من أجل كل عدد طبيعي 
0

n

n
u u q=   حيث

0
u 

 أعداد حقيقية موجبة تماما فإنه ينتج :  qو 

2

0 0 0 0

n

n
T u u q u q u q= +  +  + +  

معناه 
2

0 0 0 0

n

n
T u u q u q u q= +  +  + +  

)معناه  )2

0
1

n

n
T u q q q= + + +  أي  +

( )2

0
1

n

n
T u q q q= + + + حيث  +

2

1
n

q q q+ + + 1nيمثل مجموع  + حدا  +
 و منه 1و حدها الأول  qسية أساسها متعاقبة لمتتالية هند

1

0

1

1

n

n

q
T u

q

+ −
 =
 − 

أي  

1

3
1

22 2

3 3
1

2

n

n
T

+   −  
  =  
−  

 

 

)و منه  )
1

4 3
2 3 1

3 2

n

n
T

+   = + −    
 . 

 : الثامنالتمرين حل 

لهذه المتتالية ثم  rن الأساس ي عيت( 1
0

u : 

،  nمن أجل كل عدد طبيعي 
0n

u u nr=  : و منه +

 

3

2 4

15

189

u

u u

=
  =

يعني   
( )( )

0

0 0

3 15

2 4 189

u r

u r u r

+ =
 + + =

 

معناه  
( )( )

0

0 0

15 3

2 4 189

u r

u r u r

= −
 + + =

 و منه نجد  

( )( )15 15 189r r− + 2أي  =

225 189r− و منه  =
2

36r 6r، إذن  = = 6rأو  − = . 

6rإذا كان   =  يكون nفإنه من أجل كل عدد طبيعي  −

1
6 0

n n
u u r+ − = = )و بالتالي  − )n

u  متناقصة على 

)و هذا مرفوض لأن المتتالية  )n
u  متزايدة على . 

6rإذن  =  . 

و منه 
0

15 3 6u = −   معناه
0

3u = − . 

عبارة الحد العام  nبدلالة  ةب ا( كت 2
n

u : 

n  :6من أجل كل عدد طبيعي  3
n

u n= −  . 

 : Sالمجموع  nب بدلالة ا( حس3

1هو  Sعدد الحدود في المجموع  0 1n n− − + = 

)و بالتالي  )
0

2
n

n
S u u= )أي  + )3 6 3

2

n
S n= − + و  −

)منه نجد  )6 6
2

n
S n= 2أي  −

3 3S n n= − . 

240Sحتى يكون  nالعدد الطبيعي ين قيمة يعت( 4 =  : 

396S 2معناه  =

3 3 396n n− يكافئ   =
2

3 3 396 0n n− − 2يكافئ  =

132 0n n− − =  

( )529 1و نجد  = 529

2
n

+
12nأي  = =  .   

1أو  529

2
n

−
11nأي  = = −11مرفوض لأن  −   . 

 : التاسعالتمرين حل 

- 1 ) ن الحد الأول ي عي ت
0

u  و الأساسr  للمتتالية( )n
u : 

:   nمن أجل كل عدد طبيعي 
0n

u u nr= +  

10و منه  

15

16

41

u

u

=
 =

0تكافئ   

0

10 16

15 41

u r

u r

+ =
 + =

و بطرح  

5المعادلتين طرفا لطرف ينتج  25r 5rو منه  = = . 
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و منه 
0

16 10 16 50u r= − = معناه  −
0

34u = −  . 

عبارة الحد العام  ةب ا( كت 2
n

u  بدلالةn : 

n   :5من أجل كل عدد طبيعي  34
n

u n= −  

)للمتتالية  10ين الحد الذي رتبته يعت( 3 )n
u : 

)بما أن المتتالية  )n
u  0فإن الحد الأول دليله  معرفة على 

أي  9هو الحد الذي دليله  10و بالتالي الحد الذي رتبته 
9

u 

حيث 
9

5 9 34u =  و منه  −
9

11u = . 

)حد من حدود المتتالية  101بين أن العدد ن( 4 )n
u : 

)حد من حدود المتتالية  101العدد  )n
u  معناه يوجد عدد

101حيث  nطبيعي 
n

u = : 

101
n

u 5تكافئ  = 34 101n− 5معناه  = 135n و منه  =
27n . إذن  =

27
101u حد من حدود  101و بالتالي العدد  =

)المتتالية  )n
u   . 

- 1 ) ن الحد الأول ي عي ت
0

v  و الأساسq  للمتتالية( )n
v  : 

:   nمن أجل كل عدد طبيعي 
0

n

n
v v q=  

3و منه  

5

24

96

v

v

=
 =

تعني   
3

0

5

0

24

96

v q

v q

 =
  =

معناه  

30

5

0

24

96

v
q

v q

 =

  =

و منه   
30

2

24

24 96

v
q

q

 =



=


معناه   
30

2

24

24

96

v
q

q

 =


 =


 

أي  
30

2

24

1

4

v
q

q

 =


 =


   .2
1

4
q 1تكافئ  =

2
q = 1أو  −

2
q = 

)و بما أن المتتالية  )n
v  1حدودها موجبة تماما فإن

2
q =  . 

و منه نجد 
0 3

24
8 24v

q
= =   معناه

0
192v = . 

عبارة الحد العام  ةب ا( كت 2
n

v  بدلالةn : 

n   :1من أجل كل عدد طبيعي 
192

2

n

n
v

 =  
 

أي  

192

2
n n

v =  . 

)للمتتالية  7ن الحد الذي رتبته ي عيت( 3 )n
v : 

)بما أن المتتالية  )n
v  و  0فإن الحد الأول دليله  معرفة على

أي  6هو الحد الذي دليله  7بالتالي الحد الذي رتبته 
6

v  حيث 

6 6

192 192

2 64
v = أي  =

6
3v = . 

)حد من حدود المتتالية  12بين أن العدد ن( 4 )n
v  : 

)حد من حدود المتتالية  12العدد  )n
u  معناه يوجد عدد طبيعي

n  12حيث
n

v = : 

12
n

v 192تكافئ  =
12

2
n
192معناه  =

2
12

n 2معناه  = 16
n = 

4أي 

2 2
n 4nو منه  = = . 

إذن 
4

12v )حد من حدود المتتالية  12و بالتالي العدد  = )n
v  

 : العاشرالتمرين حل 

)للمتتالية  rن الأساس ي عيت( 1 )n
u : 

:   nمن أجل كل عدد طبيعي 
0n

u u nr= معناه  +

13
n

u nr= و بالتالي  +
3 5

3 38u u− تعني  =

( ) ( )3 13 3 13 5 38r r+ − + 12معناه  = 4 0r− + و  =

3rمنه نجد  =  . 

عبارة الحد العام  ةب ا( كت 2
n

u  بدلالةn : 

n   :13من أجل كل عدد طبيعي  3
n

u n= +  

حدا من حدود  2017حتى يكون العدد  nين قيمة يعت( 3

)المتتالية  )n
u  : 

)حد من حدود المتتالية  2017العدد  )n
u  معناه يوجد عدد

2017حيث  nطبيعي 
n

u = : 

2017
n

u 13يكافئ  = 3 2017n+ 3و منه  = 2004n = 

668nو منه نجد  .  إذن  =
668

2017u و بالتالي العدد  =

)حد من حدود المتتالية  2017 )n
u  . 

   : Sب المجموع ا( حس4

582هو  Sعدد الحدود في المجموع  0 1 583− +  حيث    =



 : حناش نبيل كتابة الأستاذ                                           -ثانية ثانوي  -المتتاليات العددية 

( )

( )

0 1 2 582

0 1 2 582

0 582

3 3 3 3

3

583
3

2

S u u u u

u u u u

u u

= + + + +

= + + + +

=  +

 

مع 
582

13 3 582u = +   معناه
582

1759u  و منه  =

1749 1772

2
S


1549614Sأي  = =  . 

ين عبارة الحد العام يعت -أ( 5
n

v  بدلالةn : 

1nمن أجل كل عدد طبيعي     :

( )
2 1

13 3 2 1
n n

v u n−= = + 10معناه  − 6
n

v n= +  . 

1nمن أجل كل  -ب  ب ا، حس
1n n

v v+  مع الإستنتاج :   −

1nمن أجل كل عدد طبيعي      :

( )  1
10 6 1 10 6

n n
v v n n+ − = + + − +   و منه 

1
6

n n
v v+ −  ) عدد ثابت موجب تماما ( .  =

)المتتالية  )n
v  و حدها الأول  6حسابية أساسها

1
16v = . 

و بما أن 
1

6 0
n n

v v+ − )فإن المتتالية  = )n
v  متزايدة على

  .    

 : الحادي عشرالتمرين حل 

ب ا( حس1
5

u  ثم
0

u  عبارة الحد العام  ةب اثم كت
n

u  بدلالةn : 

نكتب 
5 3

2u u r= و منه  +
3 5

2u u r= معناه  −

3 5
10u u= و نكتب  +

7 5
2u u r= معناه  +

7 5
10u u= − 

2إذن  2 2

3 5 7
875u u u+ + تعني  =

( ) ( )2 2
2

5 5 5
10 10 875u u u+ + + − معناه  =

2

5
3 200 875u + 2و منه  =

5
3 675u 2معناه  =

5
225u =  

و منه 
5

15u = )مرفوض لأن  − )n
u  حدودها موجبة تماما أو 

5
15u =   . 

لدينا 
5 0

5 15u u r= + معناه  =
0

25 15u − و منه نجد  =

0
40u =  . 

n   :40إذن من أجل كل عدد طبيعي  5
n

u n= −   

المجموع :   nب بدلالة ا( حس2
0 1n n

S u u u= + + + 

عدد الحدود في المجموع 
n

S  0هو 1 1n n− + = + 

)إذن  )
0

1

2
n n

n
S u u

+
= معناه  +

( )1
40 40 5

2
n

n
S n

+
= +  و منه نجد :  −

( )( )1 80 5

2
n

n n
S

+ −
=  

8حتى يكون  nين قيم العدد الطبيعي يعت( 3 945
n

S  : 

8 945
n

S   يكافئ( )( )4 1 80 5 945n n+ −   معناه
2

20 300 625 0n n− + −   تكافئ 

2

4 60 125 0n n− +   من أجل كل عدد حقيقي  .x  نضع

( ) 2

4 60 125A x x x= − و نشكل جدول إشارة ثلاثي  +

)الحدود  )A x  حيث بوضع( ) 0A x  نجد :  =

1

60 1600

8
x

+
أي  =

1
12.5x = 

2

60 1600

8
x

−
أي  =

2
2.5x = . 

 
2إذن 

4 60 125 0n n− +   2.5إذا و فقط إذا كانn   أو

12.5n   : معناه 0,1,2n  أو 13 ,14 ,15 ,n 

و نكتب    0 ,1 ,2 13 ,14 ,15 ,n   . 

 : الثاني عشرالتمرين حل 

)أن  إثبات( 1 )n
v  متتالية هندسية يطلب تعيين أساسهاq  و

حدها الأول 
0

v : 

  لدينا : nمن أجل كل عدد طبيعي 
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1

1

1

2 2
1

1 3

2 22
2

3

n

n n

n

nn

n

u

u u
v

uu

u

+
+

+

+
−

− +
= =

++ +
+

و منه  
1

1

3

4 8

3

n

n

n

n

n

u

u
v

u

u

+

−
+

=
+
+

و  

منه 
1

1 11

4 8 4 2

n n

n

n n

u u
v

u u
+

 − −
= =  + + 

معناه  
1

1

4
n n

v v+ = 

)إذن  )n
v  1متتالية هندسية أساسها

4
و حدها الأول  

0

0

0

1 0 1 1

2 0 2 2

u
v

u

− −
= = = −

+ +
  . 

عبارة الحد العام  ةب اكت  -( أ2
n

v  بدلالةn : 

،  nمن أجل كل عدد طبيعي 
0

1

4

n

n
v v

 =  
 

 معناه 

1 1

2 4

n

n
v

 = −  
 

و نكتب  
2

1 1 1 1

2 4 2 2
n n n

v = −  = −  

معناه 
2 1

1

2
n n

v
+

= −      . 

ج عبارة ااستنت  -ب
n

u  بدلالةn ب اثم حسlim
nn

u
→+

 .: 

لدينا  nمن أجل كل عدد طبيعي 
1

2

n

n

n

u
v

u

−
=

+
و منه  

( )1 2
n n n

u v u− = 2و منه  + 1
n n n n

u v u v− = معناه  +

( )1 2 1
n n n

u v v− = و منه  +
2 1

1

n

n

n

v
u

v

+
=

−
 . 

إذن  

2

2 2

2 1

2 1 2 1

1 2 1
1

2 2

1 2 1
1

2 2

n

n n

nn

n n

u +

+ +

−− +
= =

++
 و منه نجد     

( )2

2 1

2 2 1

2 1

n

n n
u

+

−
=

+
أي  

2 1

2 1

2 2

2 1

n

n n
u

+

+

−
=

+
  . 

المجموع  nب بدلالة احس -( أ3
0 1n n

S v v v= + + + : 

عدد الحدود في المجموع 
n

S  1هوn + . 
1

0

1
1

4

1
1

4

n

n
S v

+

 −  
 =
−

و منه  
1

1 4 1
1

2 3 4

n

n
S

+  = −  −  
  

 

معناه 
1

2 1
1

3 4

n

n
S

+  = − −  
  

 . 

limحساب  ✓
nn

S
→+

 : 

1بما أن 
0 1

4
< فإن  >

1

1
lim 0

4

n

n

+

→+

  = 
 

 و منه ينتج 

     2
lim

3
nn

S
→+

= − . 

:   nتحقق أنه من أجل كل عدد طبيعي ال -ب

( )1 1
1

2 3
n

n

v
u

= −
+

 

 :   nمن أجل كل عدد طبيعي 

( ) 1 2 11 1 1
1 1

3 3 2 3 2

n n n

n

n n

u u u
v

u u

   − + − +
− = − =   + +   

و  

)منه نجد  )1 1
1

3 2
n

n

v
u

− =
+

  . 

المجموع  nج بدلالة ااستنت  -جـ
n

T :  

الحدود في المجموع  عدد
n

T  1هوn + . 

( ) ( ) ( )

( )

0 1

0 1

0 1

1

1 1 1

2 2 2

1 1 1
1 1 1

3 3 3

1 1 1 1

3 3 3 3

n

n

n

n

n fois

T
u u u

v v v

v v v

+

= + + +
+ + +

= − + − + + −

 = + + + − + + + 
 

 

1و منه  1

3 3
n n

n
T S

+
=  ، إذن : −

1

1 2 1
1

3 9 4

n

n

n
T

+ +  = + −  
  

 

 : التمرين الثالث عشرحل 

)حتى تكون المتتالية  ين العدد الحقيقي يعت( 1 )n
u  ثابتة: 

)تكون المتتالية  )n
u  ثابتة إذا كان

0 1 1n n
u u u u += = = = =  و منه نجد =

4 9 = 3معناه  + 9 3و منه  = = . 

3إذن من أجل  )تكون المتتالية  = )n
u  ثابتة على . 

ب الحدود ا( حس2
1

u  ،
2

u  و
3

u  :  
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0

1

9 4 9 13

4 4 4

u
u

+ +
= = و نجد كذلك  =

2

49

16
u و  =

3

193

64
u =   . 

) حتى تكون ن العدد الحقيقي ي عيت -أ( 3 )n
v  متتالية هندسية

و حدها الأول  qيطلب تعيين أساسها 
0

v : 

:   nمن أجل كل عدد طبيعي 

( )
1 1

1
9

4
n n n

v u u + += + = +  و منه نكتب +

( ) ( )
1

1 1 3 9
4 9

4 4 4
n n n

v u u
 +

+
= + + = +  ، إذن  +

1

1 3 9

4 4
n n

v v


+

+
= )، و بالتالي  + )n

v  هندسية أساسها

1
4

3إذا و فقط إذا كان   9
0

4

 +
3معناه  = 9 0 + و  =

3منه نجد  = − . 

حساب الحد الأول : 
0 0

4 3v u = + = معناه  −
0

1v =  . 

عبارة الحد العام  ةب اكت  -ب
n

v  بدلالةn ب اثم حسlim
nn

v
→+

 : 

،  nمن أجل كل عدد طبيعي 
0

n

n
v v q=   1 معناه

4
n n

v = . 

1و بما أن 
0 1

4
1فإن  

lim lim 0
4

n nn n
v

→+ →+
= = . 

)و منه فالمتتالية  )n
v  0متقاربة نحو   . 

ج عبارة ااستنت  -جـ
n

u  بدلالةn ب اثم حسlim
nn

u
→+

 : 

:   nمن أجل كل عدد طبيعي 
n n

u v = و بالتالي من أجل  −

1فإن  nكل 
3

4
n n

u = limو منه  + 3
nn

u
→+

= . 

)و المتتالية  )n
u  3متقاربة نحو  . 

المجموعين  nب بدلالة ا( حس4
n

S  و
n

T :  

( )

0 1

2

2

1 1 1
4 3 3 3

4 4 4

1 1 1
4 3 3 3

4 4 4

n n

n

n

n fois

S u u u= + + +

     = + + + + + + +     
     

= + + + + + + + +

 

: معناه 
1

1
1 1 14

4 3 4 3 1
14 3 4

1
4

n

n n
S n n

  −      = + + = + + −    − 
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1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1
1

n

n

n

n

n

T
v v v v

v v q v q v q

v v q v q v q

v q q q

 = + + + +

= + + + +
  

= +  +  + + 

    
= + + + +         

 

2

1 1 1
1

n

q q q

   
+ + + +   

   
1nهو مجموع   حدا متعاقبة  +

1من متتالية هندسية أساسها 
5

q
و  1و حدها الأول يساوي  =

)منه نجد  )
1

1

0

1 1 5 1
1 5

1 5 8

n

n

n
T

v

+
+−  = = − − 

 . 

الجداء حساب  ✓
0 1 2n n

P v v v v=     : 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

0 1 2

2

0 0 0 0

2

0 0 0

1

n n

n

n

n fois

P v v v v

v v q v q v q

v v v q q q

+

=    

=       

=       

 

1و منه  1 2

0

n n

n
P v q

+ + + +=   حيث
0

2v = و المجموع  −

1 2 n+ + يمثل مجموع حدود متعاقبة من متتالية  +

و منه  1و حدها الأول يساوي  1حد ( أساسها  nحسابية ) 

( )1
1 2

2

n n
n

+
+ + +  ، إذن : =

( )
( )

1

1

2

2

5

n

n nn
P

+

+

−
= 

 : حل التمرين الثامن عشر

في متتالية حسابية مجموع حدين طرفين  : الوسط الحسابي

 يساوي ضعف الحد الوسط .

حدودا متتابعة من متتالية حسابية و منه  a  ،b  ،cلتكن 

2a c b+  ، إذن : =

9

1 1 1 7

3

a b c

a b c

+ + =



+ + =

تعني   
3 9

1 1 1 7

3

b

a b c

=



+ + =

معناه   

3

1 1 1 7

3

b

a b c

=



+ + =

معناه   
3

1 1
2

b

a c

=



+ =

معناه    

3

2

b

a c

ac

=


+
=

2حيث   6a c b+ =  و بالتالي نجد  =
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3

6
2

b

ac

=



=

و منه   
3

3

b

ac

=
 =

معناه   
( )

3

6 3

b

a a

=
 − =

 و منه       

2

3

6 3 0

b

a a

=
− + − =

  . 

2مميز المعادلة 

6 3 0a a− + − 24هو  = =  

3و منه نجد  6a = 3أو    − 6a = +  

3إذا كان  ✓ 6a = ): نجد  − )6 3 6c = − − 

3معناه  6c = و منه  +

( ) ( ), , 3 6 ,3,3 6a b c = − + 

3إذا كان  ✓ 6a = ): نجد  + )6 3 6c = − + 

3معناه  6c = و منه  −

( ) ( ), , 3 6 ,3,3 6a b c = + − 

 : حل التمرين التاسع عشر

حدودا متتابعة من متتالية حسابية و    ،  ،لتكن 
2منه   +  ، إذن :  =

2 2 2

15

83

  
  
+ + =

 + + =
تعني   

2 2 2

3 15

83


  

=
 + + =

معناه  

2 2 2

5

83


  
=

 + + =
معناه   

2 2

5

58


 
=

 + =
حيث   

2 10   = − =  و منه نجد   −

( )2
2

5

10 58



 

=


+ − =
معناه   

2

5

2 20 42 0


 
=

 − + =
  

تكافئ  
2

5

10 21 0


 
=

 − + =
  . 

2مميز المعادلة 

10 21 0 − + 16هو  = =   

3و منه نجد  7أو  = =   

3إذا كان  ✓ 10: نجد  = 3 7 = − معناه    =

( ) ( ), , 3,5,7   =  

7إذا كان  ✓ 10: نجد  = 7 3 = − معناه  =

( ) ( ), , 7,5,3   =  

 : حل التمرين العشرون

في متتالية هندسية جداء حدين طرفين  : الوسط الهندسي

 يساوي مربع الحد الوسط . 

حدودا متتابعة من متتالية هندسية و    ،  ،لتكن 

2منه     ، إذن : =

64

1 1 1 7

8

  

  

  =

 + + =

تعني   

3

64

1 1 1 7

8



  

=

 + + =

معناه   

4

1 1 1 7

8



  

=

 + + =

معناه   
4

1 1 5

8



 

=

 + =

معناه   

4

5

8


 


=


+ =

2حيث  

16 =  و منه نجد  =

4

10


 
=

 + =
 . 

بما أن  
10

16

 

+ =

 =
حلان للمعادلة من  و  فإن  

الدرجة الثانية التالية ) راجع الأعمال الموجهة لمحور 

2كثيرات الحدود ( :  

10 16 0x x− + = 

36مميز المعادلة هو  = . 

2xو نجد  8xأو    = = 

2إذا كان  ✓ 10فإن  = 2 8 = − و منه نجد  =

( ) ( ), , 2,4,8   = 

8إذا كان  ✓ 10فإن  = 8 2 = −  و منه نجد  =

( ) ( ), , 8,4,2   = 
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 : ( مراجعةالواحد و العشرون ) للتمرين الحل 

( تمثيل الحدود 1
0

u  ،
1

u  ،
2

u  ،
3

u : على محور الفواصل 

 

:  التخمين( 2
3 2 1 0

u u u u    المتتالية و بالتالي( )n
u 

)و المتتالية  متناقصة على  )n
u  1متقاربة نحو . 

 ،  n( من أجل كل عدد طبيعي 3
2

1

2 1 2 1
n n n

n n n

n n

u u u
u u u

u u
+

− − + −
− = − ، من  =

1المعطيات نعلم أن 
n

u   و بالتالي إشارة الفرق
1n n

u u+ − 

2من إشارة البسط 

2 1
n n

u u− + − : 

،  nنلاحظ أنه من أجل كل عدد طبيعي 

( )2
2

2 1 1
n n n

u u u− + − = − و منه  −
1

0
n n

u u+ −  

)إذن المتتالية  )n
u  متناقصة على . 

 ، nمن أجل كل عدد طبيعي  -( أ4

1

1

1 1
3 3

1 1
n n

n n

v v
u u

+

+

− = + − −
− −

معناه  

1

1 1 1 1

2 1 2 11 1
1

n n

n n nn n

n n

v v
u u uu u

u u

+ − = − = −
− − −− −−

 

معناه  
1

1
1

1

n

n n

n

u
v v

u
+

−
− = =

−
عدد ثابت و بالتالي المتتالية  

( )n
v  و حدها الأول  1حسابية أساسها

0

0

1
3 3 1

1
v

u
= + = +

−
معناه  

0
4v = . 

 كتابة عبارة الحد العام :  -ب

،  nمن أجل كل عدد طبيعي 
0n

v v nr=  معناه +

4
n

v n=  لدينا : n. و من أجل كل عدد طبيعي  +

1
3

1
n

n

v
u

= +
−

1و منه  
3

1
n

n

v
u

− =
−

و منه   

1
1

3
n

n

u
v

− =
−

1و منه  
1

3
n

n

u
v

= +
−

 

n  ،1كل عدد طبيعي إذن من أجل 
1

4 3
n

u
n

= +
+ −

معناه  

1
1

1
n

u
n

= +
+

 . 

1و منه نجد 
lim lim 1 1

1
nn n

u
n→+ →+

 = + = + 
أي أن المتتالية  

( )n
u  صحة التخمين (.    1متقاربة نحو ( 

)دراسة إتجاه تغير المتتالية  -جـ )n
u  على : 

 ، nمن أجل كل عدد طبيعي   : 1طريقة 

( )1

1 1 1 1
1 1

1 1 1 2 1
n n

u u
n n n n

+ − = + − − = −
+ + + + +

 

معناه 
( )( ) ( )( )1

1 2 1

2 1 2 1
n n

n n
u u

n n n n
+

+ − −
− = = −

+ + + +
 

)،  nمن أجل كل عدد طبيعي  )( )2 1 0n n+ +  و بالتالي 

1
0

n n
u u+ −   إذن المتتالية ،( )n

u  متناقصة على . 

)نلاحظ أن   : 2طريقة  )n
u g n=  حيثg  هي الدالة

المعرفة على  0;+   : بـ( ) 1
1

1
g x

x
= +

+
و هي  
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متناقصة تماما على  0;+  لأنg   قابلة للإشتقاق على

 0;+  0و من أجل كلx    ،

( )
( )2

1
0

1
g x <

x
 = −

+
)، إذن   )n

u  متناقصة على . 

   . ) صحة التخمين (  

المجموع  nحساب بدلالة  -د
n

S : 

عدد الحدود في المجموع 
n

S  0هو 1 1n n− + = + 

( )
0 1

0

1

2

n n

n

S v v v

n
v v

= + + +
+

= +
 

1معناه   1
4 1

2 1
n

n
S

n

+  = + + + 
 و منه 

( ) ( )5 1 1 1
5 6

2 2 2
n

n
S n

+
= + = + 
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 ...كم ئن صالح دعاملا تنسونا 
 

 


