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  النسب المئویة والمؤشرات  :1الباب 
  .نسبة الجزء إلى الكلّ .1 

  . النسبة المئویة لنسبة مئویة أخرى.2
  .التطورات والنسب المئویة. 3
  . المؤشرات.4

  : الكفاءات المستهدفة •

  باشعبة آد  شعبة تسییر واقتصاد

التمییز بین التغیّر المطلق والتغیّر  - 
  .النسبي

 .سبة مئویةحساب ن - 
إرجاع زیادة أو تخفیض إلى شكل  - 

 .ضرب
ظاهرة  حساب وترجمة مؤشر تطور - 

...).سعر، سكان، إنتاج، (
التعبیر بنسبة مئویة على زیادة أو  - 

 .تخفیض
 بمعرفة الإجمالیةتعیین نسبة التطوّر  -

  .رین للتطوّتنسبتین متتالی

. التمییز بین التغیر المطلق والتغیر النسبي- 
  .رفة حساب نسبة مئویة مع- 
 معرفة تحویل زیادة أو نقصان نسبة مئویة - 

 .إلى ضرب
(  معرفة حساب وتفسیر مؤشر نمو ظاهرة-  

  ...).سعر، إنتاج، عدد السكان،
. التعبیر عن زیادة أو نقصان بنسبة مئویة- 

 تحدید نسبة النمو الإجمالي بمعرفة نسبتي -
  .نمو متتابعتین

  مفصل الأجزاءتجدول  •

  طرائق  معارف  نشطةأ

  1 . نسبة الجزء إلى الكلّ •  نسبة الجزء إلى الكلّ .1  1

النسبة المئویة لنسبة  .2  2
  مئویة أخرى

 .النسبة المئویة لنسبة مئویة أخرى •

التطورات والنسب . 3  3
  المئویة

 .و تخفیضأالتعبیر عن زیادة  •

.ر النسبير المطلق والتطوّالتطوّ •

1 



2 

  .المعامل الضربي •

  .رات المتعاقبةوّالتط •

2  

  3  .المؤشرات •   المؤشرات.4  4
4
5

توجیهات لتنفیذ الأنشطة •
  الإجاباتدیان متعدتبسا

حول مفهوم النسبة المئویة مكتسبات التلامیذ تقویم  إلى الاستبیانیهدف هذا 
خطاء الشائعة بعض الأ بذكریسمح هذا النشاط .  الحساب على النسب المئویةخصّوبالأ

  . قصد تفادیها  بهذا المفهومالمتعلقة

تمهیدیة الشطة الأن
   نسبة الجزء إلى الكلّ:1نشاط 

حساب نسب مئویة مختلفة وتوظیف النسبة تمكین التلمیذ من  هذا النشاط إلى   یهدف
 ومن خلال المثال الملموس المقترح یستنتج التلمیذ تعریف. المئویة لحساب بعض القیم

. نسبة الجزء إلى الكلّ

  النسبة المئویة لنسبة مئویة أخرى: 2شاط  ن

 یستنتج، من خلال مثال بسیط، الخاصیة التي لتلمیذجعل اإلى  هذا النشاطیرمي 
  .نسبة مئویة لنسبة مئویة أخرىتسمح بحساب 

  التطوّر والنسبة المئویة:  3نشاط 

لنسبة  استنتاج الخاصیة التي تسمح بإیجاد اتمكین التلمیذ من هذا النشاط إلى هدفی
. رات متعاقبةتطوّ الناتجة عنالمئویة لتطوّر إجمالي 

  المؤشرات:  4نشاط 
  وبالتالي الوصول إلى تعریف المؤشر تمكین التلمیذ من هذا النشاط إلى هدفی

  .ر ظاهرة مااستغلال هذا المؤشر لحساب النسبة المئویة لتطوّ
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 3 

  :تمارین ومسائل •

  و خاطئ أصحیح . 1

  خاطئ )ه   صحیح) أ

  خاطئ) و  صحیح) ب

  خاطئ)  ك  صحیح) ح

    صحیح) ل  خاطئ) د
    

 نسبة الجزء إلى الكلّ
7.  
  

وع
جم
لم
ا

  

 

أكثر من 
60  
  سنة

 

 18 من
 60إلى 
  سنة

 
  أقل من

   سنة18

  

  ذكور 9,07  32,76  8,57  50,4
  إناث  10,91  31,24  7,44  49,6
  المجموع  19,98  64  16,01  100

 
 0,01. إلىالنتائج مدوّرة: ملاحظة

  

16.  

L: الدستور) 1 * /
1
17 100.  

213,: القیم ) 2 52،,820 42،,1336 2 ،
,1087 2 ،,1734 0،,4367 3.  

   
   ئویةنسب مئویة لنسب م

  

18.    

% , %
× =53 17

9 01
100

  

  

21.  

  :مل الضربي الإجمالي هواالمع
, , , ,× × =11 1 08 106 1 2593  

  :إذن النسبة المئویة للزیادة الإجمالیة هي
25,93 %.  

24.  

% , %
× =18 49

8 82
100

  

  
25.  

%) أ , %
× =25 18

4 5
100

  ، 

%)ب %× =1
40 4

10
،  

%) ج , %× ≈1 1
16 67

3 2
،  

%) د %× =3 8
60

4 10
  

%) ه , %× ≈5
12 1 67

36
  

%) و %× ≈4
20 16

5
.  

   
  التطوّرات والنسب المئویة

27.  

,) أ ,× =125 1 06 132 50.  

×,) ب =125 0 92 115  

  
28.  

1 (%200.  

2 (%40.  

3 (%−50.  

  
29.  

1,) أ 0,)ب ،  25 0,) ج ،  6   .3) د ،  968

  
30. %14 ، , %2 8 ، , %−1 2 ،%−63،  

%−20 ، %224.  

): الدستور) 2 )C= − ×2 1 100  
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 4 

31.   

,1 35، ,1 4 ,1 072، ,0 91،,1 001،,0 82.  

  
33.  

 % 6تخفیض ب متبوع % 4 تخفیض  •

  :یوافق المعامل الضربي قدره
, , ,× =0 96 0 94 0 9024 

, أي تخفیض إجمالي قدره   %9 76. 

 % 4 تخفیض متبوعا ب % 6 تخفیض   •

, تخفیضا إجمالیا قدره  یوافق %9 76.  

 % 5تخفیض  متبوعا ب % 5تخفیض    •

  :یوافق المعامل الضربي قدره
, , ,× =0 95 0 95 0 9025 

, أي تخفیض إجمالي قدره   %9 75. 

الطریقة الأكثر فائدة بالنسبة إلى إذن 
تخفیض    هي الطریقة الأخیرة أيالزبائن
10 %.  

  

38.  

L: الدستور) 1 L−
2 1

.  

  .35− ، 20− ،15، 18 ، 16−: القیم
L:   الدستور)2 / L

3 1
  

0−,: لتطورات النسبیةا 1026 ،,0 0756،  

,0 125 ،,−0 0769 ، ,0 0462.  

L :الدستور) 3 / L
2 1

.  

0,: المعاملات الضربیة 8974 ،,1 0756،  

,1125 ،,0 9231 ،,0 9538.  

  
40.  

B: الدستور) 1 / A= 2 2.  
1,، 11258,: المعاملات الضربیة 0733،  

,0 8730 ،,1 2894.  

 

,: النسب المئویة %12 58 ، , %7 33 ،  

, %−12 70 ، , %20 94.  
  

  المؤشرات
42. 

  

1999  1998  1997  1996  

  
  السنة

  القمح  100 22,19  76,43  50,39
  لشعیرا  100  10,61  38,89  26,72

  

 0,01.النتائج مدوّرة إلى : ملاحظة
  

44.  

): الدستور) 1 )L / L *
2 1

4 100.  

، 100، 120، 270، 240: المؤشرات
180 ،90.  

  

  مسائل
  

49.  

1( =4800
192

25
.  

   دینارا192:السعر الوسطي للكتاب الواحد
2(  
المعامل الضربي الموافق لزیادة قدرها )  أ

  .11, هو 10%بـ 

حد في  إذن السعر الوسطي للكتاب الوا
,: هو2004سنة ,× =192 11 211 20.  

,
,

≈4800
22 7

211 2
  . كتابا22 أي 

  .انخفضت القدرة الشرائیة لرب العائلة) ب
3 (  

) أ
+ =4800 600

216
25

  ). كتابا216. (

  . القدرة الشرائیة لرب العائلةازدادت) ب
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       الإحصاء: 2الباب 
 

 Œ .الزمنیةلسلاسل ا .1
  Œ. التملیس بالأوساط المتحركة. 2
   .المدرجات التكراریة. 3
  .التباین والانحراف المعیاري. 4
 .الربعیات والعشریات والمخطط بالعلبة. 5
 .ةامحاكالعشوائیة واللتجربة ا. 6

  

   :الكفاءات المستهدفة •

  بابة آدشع  شعبة تسییر واقتصاد

فئات  منظمة في ةإحصائی تمثیل سلسلة -
  . الأطوال بمدرج تكراري مختلفة

  . حساب انحراف معیاري وترجمته-
العشریین الأول  و  حساب الربیعیات-

  .لسلسلة إحصائیة والتاسع
   تمثیل سلسلة إحصائیة بمخطط -
  .بالعلبة وترجمته 
   مقارنة مخططات بالعلبة لسلاسل -
  .مختلفة 

 . محاكاة تجارب عشوائیة بسیطةإنجاز -
  . معرفة مفهوم تذبذب العینات -
حساب الانحراف المعیاري لسلسلة  -

  .تفسیرهو إحصائیة
 معرفة تحدید وتفسیر الربیعیین الأدنى -  

  .3Q و1Qوالأعلى 

  .إنشاء وتفسیر مخطط بالعلبة -
لسلة  تعیین الانحراف الربیعي لس-

  .إحصائیة

  :مفصل الأجزاءتجدول  •

  طرائق  معارف  أنشطة

    الزمنیة ةسلللسا •  الزمنیةلسلاسل ا .1  

  
1  

  

  

التملیس بالأوساط  .2
  .* المتحركة

   .لأوساط المتحركةا •

 . التملیس بالأوساط المتحركة •
  

  
1  

  

    المدرج التكراري •  المدرجات التكراریة.3  2

  3 .الوسط •    

2 
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 2 

الانحراف  - التباین.4  3
  يالمعیار

 .التباین •

   .لانحراف المعیاريا •

5  
  
  

  
4  

  العشریات-الربعیات. 5
   المخطط بالعلبة–

 .الوسیط •

 . والعشریاتالربعیات •

  .المخطط بالعلبة •

  
4  
6  

 -التجربة العشوائیة .6  5
  .المحاكاة

  

  .التجربة العشوائیة •

  .العینة •

 .محاكاة تجربة عشوائیة •
  

7  
8  
9  

10  
  

 : توجیهات لتنفیذ الأنشطة •
 : الإجاباتدیان متعدتبسا

حول المصطلحات الإحصائیة مكتسبات التلامیذ قویم  إلى تالاستبیانیهدف هذا 
  .والمؤشرات الإحصائیة والتمثیلات البیانیة المدروسة في السنة الأولى

  :شطة تمهیدیة أن
  .التملیس بالأوساط المتحركة: 1نشاط 

 انطلاقا من بالأوساط المتحركةالتملیس مقاربة مفهوم یهدف هذا النشاط إلى    
 ..یسمح للتلمیذ من إدراك بعض النتائج الناجمة عن هذا التملیس. مثال ملموس 

  .المدرجات التكراریة:  2نشاط 

تمكین التلمیذ من إنجاز مدرج تكراري لسلسة إحصائیة  هذا النشاط إلى رميی
  .شاءمعطاة في شكل فئات مختلفة الأطوال و منه استنتاج قواعد الإن

  .لانحراف المعیاريا ،التباین:  3نشاط 

ين هما تشتت جديدي ريامعتمكین التلمیذ من التعرف على  هذا النشاط إلى رميی
 واستغلالهما لمقارنة سلسلتين إحصائيتين لهما نفس لانحراف المعياريواالتباين 

  .الوسط

  .تاوسیط والربعیال:  4نشاط 

م الربعي ومن ثمة الانحراف الربعي  إلى التطرق إلى مفهویهدف هذا النشاط
 سلسلتين إحصائيتين الذي هو معیار تشتت أخر یسمح بتحلیل سلسلة إحصائیة وبمقاربة 

  .    بمخطط بالعلبةسلسلة إحصائیةويستغل هذا المفهوم في تمثيل . بأكثر دقة

  التجربة العشوائیة :  5 نشاط

اة لتجربة عشوائیة ومن تمكین التلمیذ من إنجاز محاك هذا النشاط إلى هدفی
 یعتبر هذا النشاط أساسا هاما لمقاربة مفهوم . تذبذب العيناتق إلى مفهوم خلالها التطرّ

  .  الاحتمال مقاربة تواتریة
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 3 

  :تمارین ومسائل •

  صحیح أو خاطئ. 1

  صحیح )ه    صحیح) أ

  صحیح) و  صحیح) ب

  صحیح)  ك  خاطئ) ح

  صحیح ) ل  خاطئ) د
  

  الأوساط المتحركة
  

2.  

1(  
  

  الیوم  الأحد  الاثنین  الثلاثاء
  

14  
  

12  
  

13  
  

  )°(القیمة 
  

2(

10

12

14

16

18

20

0 1 2 3 4 5 6

  
  المدرجات التكراریة

4.  

 .المدرج التكراري       
 

7.  
  

 

[45;60[  
  

 

[40;45[  
  

 

[35;40[  
  

 

[30;35[  
  

  

[20;30[  
  

60  45  45  90  40    

   الانحراف المعیاري– التباین -وسطال
  

10.    

≈,: الوسط 0 14x 

V :التباین ,≈ 3 24  

σ,:الانحراف المعیاري ≈1 80  

0,النتائج مدوّرة إلى (  01.(  
  

15.  

  :تؤخذ مراكز الفئات كقیّم السلسلة ونجد
≈,: الوسط 9 05x 

σ,:المعیاريالانحراف  ≈ 4 45.  

  
   المخطط بالعلبة– الربعیات - وسیطال

  

17.  
  

  Me  السلسلة
1

Q  
3

Q  

1  ,5 5  3  8  
2  7  4  7  
3  15  15  17  

  
19.  

  

  Me  السلسلة
1

Q  
3

Q  

1  8  7  11  
2  63  55  80    

  

  المحاكاة
  

25.  

x,:الوسط) 1 =10 5.  

  

  مسائل
  

32.  

  حسب خواص وسط سلسلة إحصائیة) 1

=:   فإن +y x b  
  

2 
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 عددا مأخوذة 50لتولید عینة من ) أ) 2
بصفة عشوائیة من بین الأعداد الطبیعیة 

أحد نستعمل  20و  1المحصورة بین 
  :ینالدستور

  : بالحاسبة-

( )( )seq randInt , , X, , L→
1

1 20 1 50  

  :  بالمجدول-
 =ENT(ALEA()*(20-1)+1)  

  

 نلاحظ أن الأوساط الناتجة تقترب  )3
10,من  5.  

 

26. 

1(  
  

 3 2 1 الوجه

 73 53 74 التكرار

 0,183 0,132 184, 0 التواتر

 

4 5 6 

69 61 70 

0,173 0,152 0,176 

 
2(  
0,) أ 184.  

,) ب , , ,+ + =0 132 0 173 0 176 0 481.  

,)ج , , ,+ + =0 184 0 183 0 152 0 519.  

                    

( ) ( )

( ) ( )

 + − +−  = =

+ − − −
= = =

∑∑

∑ ∑

22

ii

2 2

i i

x b x by y
V '

N N

x b x b x x
V

N N

  

  

' V ' Vσ = = = σ  
  

)لتكن السلسلة الجدیدة ) 2 )izحیث =i iz ax.  

z،  ''V ،σ'' والتباین     هي الوسط
) والانحراف المعیاري للسلسلة )iz .  

   حسب خواص وسط سلسلة إحصائیة

z=:  فإن ax.  

( )

( ) ( )

 − − = =

− −
= = =

∑ ∑

∑ ∑

2 2

i i

2 2
2

i i2 2

z z ax ax
V ''

N N

a x x x x
a a V

N N

  

σ = = = = σ2
'' V '' a V a V a  

3 (  
 إلى كل bإذا أضفنا نفس القیمة  :1الخاصیة 

كل من تباینها قیم سلسلة إحصائیة ف
  . .وانحرافها المعیاري لم یتغیر

 كل قیم سلسلة  ضربناإذا :1الخاصیة 
تباینها یضرب  فaإحصائیة في نفس القیمة 

 وانحرافها المعیاري aفي مربع العدد 
  .aقیمة المطلقة للعدد یضرب في ال
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  Œعمومیات على الدوال : 3الباب 
  

  ".مكعّب " الدالة  .1
 .العملیات على الدوال .2
 .المنحنیات والتحویلات النقطیة .3
 .عناصر تناظر منحنیات .4

  

  :الكفاءات المستهدفة •

  ".مكعّب " معرفة تغیرات الدالة    -
  .بیانیا" مكعّب " تمثیل الدالة    -
سمة تعریف مجموع وجداء وحاصل ق  -        

 .ومركب دالتین عددیتین
 .استنتاج منحنیات دوال مرفقة انطلاقا من منحنیات دوال معطاة  -        
 .البرهان على أنّ نقطة هي مركز تناظر المنحني الممثل لدالة  -  
 .لبرهان على أنّ مستقیم هو محور تناظر المنحني الممثل لدالة  ا-   

  :جدول تمفصل الأجزاء •

أنشطة 
  تمهیدیة

  طرائق  ارفمع

  ".مكعب"  تعریف الدالة -  ".مكعّب " الدالة . 1  1
  . خاصیة-
 دراسة تغیرات الدالة -
  ".مكعب"
  . التمثیل البیاني-

1  
2  
3  

  . دالتین  مجموع-  .العملیات على الدوال. 2  2
  . فرق دالتین-
  . جداء دالتین-
  . جداء دالة بعدد حقیقي-
  . حاصل قسمة دالتین-
  . مركب دالتین-

4  
5  
6  

  

3  
4  

المنحنیات والتحویلات . 3
  .النقطیة

 إنشاء المنحنى الممثل للدالة -
 x f x ka.  

7  
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 2 

 إنشاء المنحنى الممثل للدالة -
 x f x ka.  

 إنشاء المنحنى الممثل للدالة -
 x k. f xa.  

 إنشاء المنحنى الممثل للدالة -
 x f xa.  

 إنشاء المنحنى الممثل للدالة -
 x f xa.  

  . تعریف الدالة الزوجیة-  .عناصر تناظر منحیات. 4  5
  . تعریف الدالة الفردیة-
  . خواص-
  . محور تناظر منحن-
  . مركز تناظر منحن-

8  
9  

  :توجیهات لتنفیذ الأنشطة •
   :استبیان متعدد الإجابات

یهدف هذا الاستبیان إلى تقویم مكتسبات التلمیذ حول العمومیات على الدوال 
. ثانوي جذع مشترك علوم وتكنولوجیاوالدوال المرجعیة المدروسة خلال السنة الأولى 

بحیث یوضع التلمیذ أمام وضعیات بسیطة یبرهن من خلالها على تحكمه في بعض 
یز بین مختلف الدوال المرجعیة، تعیین صورة التمی: المفاهیم والطرائق المدروسة مثل

  .أو سابقة بدالة، تحدید زوجیة دالة أو فردیتها وتعیین اتجاه تغیّر دالة مرجعیة
   :أنشطة تمهیدیة

  مقارنة مكعبي عددین حقیقیین: 1نشاط 

وذلك بالاعتماد على " مكعّب " یهدف هذا النشاط إلى مقاربة اتجاه تغیّر الدالة   
شهیرة المتطابقة ال  3 3a b a b a² ab b²    3 ودراسة إشارة العبارة 3a b.  

  العملیات على الدوال: 2نشاط 

یهدف هذا النشاط إلى إدراج العملیات على الدوال من خلال العملیات على   
  .¡ جزء من E، حیث Eالعبارات الجبریة المعرفة على مجموعة 

  الدوال المرفقة: 3نشاط 

الهدف من هذا النشاط هو استعمال المنحنى الممثل لدالة مرجعیة لرسم المنحنى   
الممثل للدالة المرفقة من الشكل  x f x ka حیث kى عدد حقیقي معط.  

لذلك، نعتمد على انسحاب یطلب تعیین شعاعه في كلّ حالة لاستنتاج المنحنى الممثل 
  .للدالة

  الدوال المرفقة: 4نشاط 
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الهدف من هذا النشاط هو استعمال المنحنى الممثل لدالة مرجعیة لرسم المنحنى 
الممثل للدالة المرفقة من الشكل  x f x ka حیث kعدد حقیقي معطى .  

لذلك، نعتمد أیضا على انسحاب یطلب تعیین شعاعه في كلّ حالة لاستنتاج المنحنى 
  .الممثل للدالة

  عناصر تناظر منحن: 5نشاط 

 الهدف من هذا النشاط هو التمهید إلى دراسة عناصر تناظر منحن انطلاقا من   
  .مجموعة تعریفهاعلى ) زوجیة أو فردیة(دراسة طبیعة دالة 

   :تمارین ومسائل •

1 .  
  صحیح أو خاطئ

  .8؛ 5؛ 2:  الجمل الصحیحة هي
  
2.  

 f 3 3 3      ؛   f 0 0   

1 1
f

2 2 2

    
    ؛  f 3 3 3  

  
4.  

  .3n<8 فإنّ n<2إذا كان 

  .27<3n فإنّ 3<nإذا كان  
1إذا كان  n 3  ّ31 فإن n 27   

  .3n <1 فإنّ n <1إذا كان 
  

6.  

 بحیث إذا كان nأصغر عدد طبیعي ) 1
x n ّ3 فإن 6x 10  هو حلّ المعادلة 

3 6x 10 أي n 10².  
 بحیث إذا كان nأصغر عدد طبیعي ) 2

x n ّ3 فإن 9x 10  هو حلّ المعادلة   

13.  

1 (

    g f x g f x 10x 14    o  

لتعیین الدوال المركبة الأخرى یعتمد 

3x 0 أي n 0)  910> 0لأن 
3nو 0. (  

  
8.  

  إذا كان - x 0;1 ّفإن 
30 x x² x 1   .  

  إذا كان - x 1;  ّفإن 
31 x x² x  .  
  

10.  

   f x g x 2x 1   ؛    D  ¡  

 g x x 1   ؛             D  ¡  

   f x g x 4x 3   ؛    D  ¡  

 
1 1

g x x 1


 
   ؛  D 1 ¡  

 
 

f x 3x 2

g x x 1




 
   ؛  D 1 ¡  

وبالمثل، نعیّن الدوال المطلوبة في 
الحالات الأخرى وكذا مجموعة تعریف 

یكفي للتلمیذ الاعتماد على . كلّ منها
  تعاریف العملیات على الدوال وخواص 

  .¡العملیات الجبریة المعرفة على 

 f 1 h h² 1  و  f 1 h h² 1    

أي    f 1 h f 1 h  .  
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التلمیذ على تعریف الدالة المركبة لدالتین 
  .على أن یحترم ترتیب الدالتین

  
17.  

f مربع "  هي الدالة."  

1 (hتفكك كما یلي :  
f g hx x² 3x² 3x² 1     

  :حیث
    g x 3 f x و    h x g x 1   

في الحالات الأخرى، نعیّن الدوال 
المرجعیة التي یمكن الاعتماد علیها لتفكیك 

  .الدالة ثمّ نتحقق من صحة التفكیك
  

19.  

2 ( g
C  هو صورة  f

C بالانسحاب 

2iالذي شعاعه 
r

.  

 h
C  هو صورة  f

C بالانسحاب الذي 

2iشعاعه 
r

.  
  
3 (g معرفة على المجال  3;3.  

    hالمجال  معرفة على  1;5.  
  

38.  

نكتب ) 1 f x على الشكل النموذجي 

وهو    
2

f x x 1 1  .  

 حیث xمن أجل كلّ عدد  حقیقي) 2
x 1 h  1، العدد hقي عدد حقی.  

  :ینالد

xوبالتالي یكون المستقیم ذو المعادلة  1 

محور تناظر المنحنى f
C.  

  
49.  

 1 (f متزایدة على المجال  0;.  

على المجال  0; ،x² 02 وx 0  

 xوبالتالي، من أجل كلّ عدد حقیقي 
موجب ،  f x 0.  

  
2 (g معرفة على  0; بالدستور .  

  g x 1 x 1  .   

g متزایدة على المجال  0;.  

  ، xمن أجل كلّ عدد موجب 

 x 1 1  .  1إذن x 1 0     

 xوبالتالي، من أجل كلّ عدد حقیقي 
موجب ،  g x 0.  

  

3 (

      

 

g f x g f x g x² 2x

1 x² 2x 1

1 x 1 ²

    

   

  

o

  

  إذن

    g f x 1 x 1 ²  o  

xبما أنّ  0 ّفإن  x 1 0 .  

وبالتالي  x 1 ² x 1  .  

منه   g f x 1 x 1 x   o  

gإذن الدالة  fo معرفة على  0; 

: كما یلي  g f x xo.  
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  المعادلات والمتراجحات من الدرجة الثانیة: 4الباب 
  

  .ثلاثي الحدود من الدرجة الثانیة .1

   .المعادلات من الدرجة الثانیة .2

 .المتراجحات من الدرجة الثانیة .3
 حلّ، بیانیا، معادلات ومتراجحات من الدرجة  .4

 .الثانیة

  :الكفاءات المستهدفة •

  شعبة آداب  شعبة تسییر واقتصاد

  :تمثیل دالة من الشكل -
f : x ax² bx c+ +a  

a   مع    . وإنشاء جدول تغیرّاتها≠0
  
 استعمال التمثیل البیاني لثلاثي الحدود -

لاستنتاج وجود حلول المعادلة أو 
  .المتراجحة من الدرجة الثانیة المرفقة

  

  :إنشاء التمثیل البیاني للدالة -
cbxaxx ++2a  

 .  تحدید جذور ثلاثي الحدود وإشارته -
ة الثانیة ج حلّ معادلة من الدر -

  :باستعمال التمثیل البیاني للدالة
        cbxaxx ++2a  

  . حلّ معادلة من الدرجة الثانیة جبریا-

  : الأجزاءمفصلتجدول  •

أنشطة 
  تمهیدیة

  طرائق  معارف

 الدالة ثلاثي الحدود من -  
  .الثانیةالدرجة 

 الشكل النموذجي لثلاثي -
  .الحدود من الدرجة الثانیة

1  

1  
2  

جة ثلاثي الحدود من الدر. 1
  الثانیة

 التمثیل البیاني لدالة ثلاثي -
 .الحدود من الدرجة الثانیة

 تغیرات دالة ثلاثي الحدود -

2  
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 2 

  .من الدرجة الثانیة

  4  المعادلات من الدرجة الثانیة. 2

  لمتراجحات من الدرجة الثانیةا. 3

4  

  5  حلّ معادلات ومتراجحات من الدرجة الثانیة بیانیا. 4  5

3  
  

حلّ مشكلات باستعمال معادلات أو متراجحات من الدرجة . 5
  الثانیة بیانیا

3  

  :توجیهات لتنفیذ الأنشطة •
   :  متعدد الإجاباتاستبیان

  .الجبریة والمعادلات الأسئلة بالمكتسبات القبلیة حول العبارات تتعلق
                      :  أنشطة تمهیدیة

                                               » صورة قطع مكافئ بانسحاب: 1نشاط
الهدف من هذا النشاط استنتاج التمثیل البیاني لدالة ثلاثي حدود من الدرجة 

                         ".مربع" لة الثانیة باستعمال التمثیل البیاني للدا
  دراسة دالة ثلاثي الحدود من الدرجة الثانیة: 2 نشاط

استعمال  وراسة دالة كثیر حدود من الدرجة الثانیة من هذا النشاط دهدفال
 .لثلاثي الحدود لاستنتاج وجود حلول معادلة أو متراجحة الدرجة الثانية التمثيل البياني

 ستخدام معادلة من الدرجة الثانیةحلّ مشكلة با: 3نشاط 

                .الهدف من هذا النشاط هو حلّ مشكلة بنمذجتها باستعمال معادلة من الدرجة الثانیة
  الصیغ المختلفة لثلاثي الحدود: 4 نشاط

الدرجة الثانیة بصیغ مختلفة الهدف من هذا النشاط هو كتابة عبارة ثلاثي حدود من 
  .واختیار الصیغة الأنسب لحلّ معادلة

  التحقق من حلّ معادلة بحاسبة بیانیة: 5نشاط 

الهدف من هذا النشاط هو استعمال حاسبة بیانیة لتمثیل دالة ثلاثي حدود من الدرجة 
  .الثانیة واستعماله للتحقق من حلّ معادلة
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  :تمارین ومسائل •

1.  
  ح أم خاطئ أصحی

 خاطئ) هخاطئ                  ) أ

 صحیح) صحیح                 و) ب
 خاطئ) خاطئ                 ز) ج
  صحیح) خاطئ                 ي)    د
  

  الشّكل النموذجي لثلاثي الحدود
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2.  

x²) أ 6 x 9              
) ب x² 6 x x 3 ² 9     

 )ح x 3 ² 7 . 

 
3.  

) أ x² 4x 3 x 2 ² 1        

) ب
2

5 21
x² 5x 1 x

2 4

       
    

) ح
2

1 11
3x² x 1 3 x

6 12

        
   

) د
2

1 17
4x² x 1 4 x

8 16

       
  

  
6.  

) أ  x 7 x 3    

) ب  x 0,7 x 0,7    

) ح

2

3
t

2

     
  

60x5²x) د −−−  
                                          

                 

  الدوال ثلاثي الحدود

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
12.  

c 3و a 1.  
  

13.  

 هي الدالة   على الشكلالدالة الممثلة كما  
gx x² 3x  .  

  
15 .  

نحصل على  حاسبة بیانیة باستعمال )1
 g وfالممثلیین للدالتینالتالیین المنحنیین 

  :حیث
fx 13x 12  

gxو x² 6 x 3    
  

  
لمعرفة الوضع النسبي للمنحنیین، ) 2

نختار نوافذ مناسبة ونضع التخمین أنّ 
  .المنحنیین لا یتقاطعان

 بحلّ المعادلة تحقق حسابیان) 3
x² 6 x 3 13x 12   ...  

  
  المعادلات من الدرجة الثانیة

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
18 .  

)  أ
11

x
4

 أو  x 1  
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19.  

. 169) أ
1

x 3 أو 
2

4
x

3
            

.0) د
0

1
x

5
  

.27) ح
1

x 3أو 
1

3
x

2
      

. 6,25) ه
1

1
x

2
 أو 

2
x 2  

  
22.  

08²x2x4لحلّ المعادلة ، نضع −−=
y x².  

y²المعادلة تصبح 2y 8 0  .  

فهي تقبل . 36ممیّز هذه المعادلة هو 
حلّین متمایزین هما 

1
y 2)  ّوهو حل

أو) مرفوض
2

y 4.  

08²x2x4ونستنتج حلول المعادلة  =−−   
  

23.  

مجموعة حلول ) أ

:المعادلة
2 2

1; ; ;1
2 2

     
   

  

  . المعادلة لا تقبل حلولا) ب
  

  إشارة ثلاثي الحدود

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
26.  

) أ. 1 2;0 ، 1;0                             

) ب  0; 2.  

)  ح 1; 2   ، 1;0.  

  . نتحقق من النتائج بقراءة بيانية.2

37.  

27.  

، نستنتج أنّ المنحنیین بقراءة بیانیة
یتقاطعان في النقطتین  1

M 1;4 

و 2
M 1,5;2,5.  

 ونتحقق من النتائج حسابیا بحلّ المعادلة 
x² x 2 3x² 2x 1    ،   

2x²أي  x 3 0   أنها تقبل حیث نجد 
  .1,5و1حلّین هما 

بالتعویض في إحدى معادلتي المنحنیین ثم 
نجد النقطتین   1

M 1;4 

و 2
M 1,5;2,5.  

 
28.  

)حلول  ) ( )xgxf  توافق فواصل نقط  ≥

المنحني  f
C الواقعة أسفل نقط المنحني 

 g
C : 2;4.  

)لدینا ) ( )xgxf   تكافئ ≥
x² 4x 4 x² 8x 12      

x²أي  6 x 8 0  ....   

ة المفروضة هيحلول المتراجح 2;4.  

  
29.   

)>0حلول المتراجحة ) ب )xf: 

 
1

; 1;2
2

 
   
  

.  

  
حلّ معادلات أو متراجحات من الدرجة 

  .الثانبة بیانیا
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

33.  

) ب
3

x ;1
2

 
  
  
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 5 

  .صحیح) أ
  .صحیح) ب

  

41.  

  . حلول4) أ
نحلّ المعادلة  ) ب

( )( )x² 3x 2 x² 4x 3 0+ + − + =...  

  
  مسائل

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
45.  

1 5

2


  

 
46.  

 L (عرض  المستطیل lطول و Lنضع 
  ).  عددان حقیقیان موجبانlو

:لدینا
 

L l 7

l l 7 60

  
  

  

l نجد  5 mو L 12 m.   

  
48.  

x نضع .عدد حقیقي موجب A x مساحة 

  .الجزء المظلل 
لدینا  A x x² 5x .  

x²<6نحلّ المتراجحة  5x...  
  

  
50.  

1 .( )M

1 10
C x x² x 150

27 3
= − +         

2 . M
C 9 123  

 ( ) ( )M M
C x C  تكافئ =9

1 10
x² x 150 123

27 3
− + =  

x²نحلّ المعادلة  90x 729 0  حیث  

0>x...  
  
3 .x 45  
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  الاشتقاق: 5الباب 
  

  .العدد المشتق .1

   .معادلة المماس لمنحن عند نقطة منه .2

 .الدوال المشتقة .3
 .عملیات على الدوال المشتقة  .4
 .الدالة المشتقة واتجاه التغیّر .5
 Œ.  القیم الحدیة لدالة .6
 Œ.  التقریب التآلفي المماسي لدالة .7

 

  :الكفاءات المستهدفة •

  آدابشعبة   شعبة تسییر واقتصاد
  .مقاربة مفهوم العدد المشتق على مثال -

 معرفة العدد المشتق للدوال المرجعیة المقررة -
من أجل قیمة معینة

0
x.  

  . ترجمة العدد المشتق بیانیا-
  . تعیین المعادلة المبسطة لمماس-
الممثل  للمنحنى A إنشاء المماس عند نقطة -

  .لدالة مرجعیة مقررة
 تعریف الدالة المشتقة لدالة قابلة للاشتقاق على -

  .مجال
 حساب مشتق مجموع وجداء وحاصل قسمة -

  .دالتین قابلتین للاشتقاق
 حساب مشتق دالة كثیر حدود ودالة ناطقة من -

:الشكل
ax b

x
cx d




a.   

  .شتقها الربط بین اتجاه تغیّر دالة وإشارة م-
 تعیین القیم الحدیة لدالة قابلة للاشتقاق على -

  .مجال
 تعیین التقریب التآلفي لدالة عند قیمة انطلاقا -

  .من أثلة بسیطة

  . تعیین العدد المشتق لدالة مرجعیة مقررة-
  تعیین معادلة المماس لمنحنى الدالة  -

  ".مربع " 
  . تعیین معادلة لمماس منحني دالة مرجعیة-

 عندf العدد المشتق لدالة  تعیین-
0

x.  

 التعرّف على قابلیة اشتقاق دالة عند-
0

x .- 

  :تعیین الدوال المشتقة للدوال المرجعیة

x ka     ؛          x ax ba    

x x²a      ؛         
1

x
x

a   

 حساب مشتقة مجموع دالتین ومشتقة جداء -
" دالتین ومشتقة مقلوب دالة ومشتقة الدالة 

  ".قوة 
 استعمال إشارة المشتقة لتحدید اتجاه تغیّر -

  .دالة على مجال
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 2 

  :مفصل الأجزاءتجدول  •

أنشطة 
  تمهیدیة

  طرائق  ارفمع

1  
2  

  .0 النهایة عند -  .العدد المشتق. 1
 نسبة تزاید دالة بین عددین -

  .حقیقیین
  .a العدد المشتق عند -

1  
2  
3  
4  
5  

  .معادلة المماس لمنحن عند نقطة منه. 2  3

ة على  قابلیة الاشتقاق لدال-  .الدوال المشتقة. 3  4
  .مجال

  . الدالة المشتقة لدالة-
  . الدوال المشتقة لدوال مألوفة-

6  

عملیات على الدوال . 4  
  .المشتقة

 الدالة المشتقة لمجموع -
  .دالتین

  . الدالة المشتقة لجداء دالتین-
  . الدالة المشتقة لمقلوب دالة-
 الدالة المشتقة لحاصل قسمة -

  .دالتین
  الدالة المشتقة لدالة كثیر-

  .حدود
  . الدالة المشتقة لدالة تناظریة-

  

  7  الدالة المشتقة واتجاه التغیّر. 5  

  8  .القیم الحدیة لدالة. 6  

التقریب التآلفي المماسي . 7  
  .لدالة

  . تعریف-
  . زیادة متتابعةn تقریب -

9  
10  

  :توجیهات لتنفیذ الأنشطة •
   : متعدد الإجاباتاستبیان

  .یهدف الاستبیان متعدد الإجابات إلى تقویم بعض المكتسبات المتعلقة بمفهوم الاشتقاق
یشكّل مفهوم نهایة دالة عند عدد 

0
x العنصر الأساسي في بناء مفهوم العدد المشتق لدالة

عند 
0

xمماس لمنحن  عند نقطة منه مناسبة ، فیكون ربط هذا المفهوم بمعامل توجیه ال

  .للانتقال من المجال العددي إلى المجال الهندسي
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 3 

   :أنشطة تمهیدیة
  حساب معامل توجیه مستقیم: 1نشاط 

یهدف هذا النشاط إلى مقاربة مفهوم العدد المشتق لدالة عند عدد   
0

x . فهو یمثل

ممثل للدالة عند النقطة التي فاصلتها معامل توجیه المماس للمنحنى ال
0

x.  

تسمح القراءة البیانیة لإحداثیات نقط والبحث عن معامل توجیه مستقیم انطلاقا من 
نقطتین متمایزتین منه للتلمیذ بالربط بین نسبة تزاید دالة بین عددین حقیقیین ومفهوم 

 .معامل توجیه هذا المستقیم
  حساب جبري: 2نشاط 

العدد المشتق لدالة من خلال حساب نسبة یهدف هذا النشاط إلى مقاربة مفهوم   
تزاید هذه الدالة بین العددین 

0
x و 

0
x h.  

عند حساب النسب المطلوبة، یتوصل التلمیذ إلى كتابتها على أبسط شكل لها وهذا ما 
  .0 إلى hنهایتها عندما یؤول یسهّل حساب 

  مستقیمات قاطعة لمنحن تشمل نقطة: 3نشاط 

یهدف هذا النشاط إلى دراسة معامل توجیه كلّ مستقیم یقطع المنحنى الممثل   
الخصوص عندما إنّ دراسة قیم معامل التوجیه هذا القاطع وب.لدالة في نقطتین متمایزتین

للقاطع وهو ما یُعبّر " النهایة " تكون النقطتان قریبتین جدا من بعضهما یبرز الوضع 
  .عن مفهوم المستقیم المماس للمنحني عند نقطة منه

  مفهوم السرعة اللحظیة: 4نشاط 

یهدف هذا النشاط إلى دراسة وضعیة ذات دلالة وهي الوضعیة التي توظف   
فتغیّر السرعة بین لحظتین یسمح بتوظیف . مفهوم المسافة ومفهوم السرعة المتوسطة

  .مفهوم نسبة التزاید ومفهوم النهایة عند الصفر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

S
E

R
IR

 W
A

L
ID

www.jcctv.keuf.net --- www.schooldz.tk --- Serir walid



 4 

  :تمارین ومسائل  •
  صحیح أو خاطئ. 1

  .9؛ 8؛ 4؛ 3؛ 1: الجمل الصحیحة هي
  
6.  

1 (f؛ 1 ؛ 0 معرفة عند كلّ من الأعداد
2.  

إذن  
x 0

1
lim f x

3

 ؛  
x 1

5
lim f x

3

  

 
x 2

13
lim f x

3

.  

  
2 (hعدد حقیقي غیر منعدم .  

   f 1 h f 1
2

h

 
  

   
h 0

f 1 h f 1
lim 2

h

 
  

  
10.  

أي من ( سنوات 5تزاید الإنتاج خلال 
هو ) 2005 إلى نهایة 2001بدایة 

64 300 41000 23300 أي.  

نتاج هو إذن التزاید المتوسط السنوي للإ
23300

5
  . جهازا4660 أي 

 2008عدد الأجهزة التي ستُنتج في السنة 
64هو  300 3 4660  78 أي 280 

  .جهازا
  
  

13.  

4(  f x 3x² 3  ؛a 2  

و  
x
lim f x


و 
7 39

f
4 8

    
  

   
 

f x f 2
3 x 2

x 2


 


x مع  2  

   
 

x 2 x 2

f x f 2
lim lim 3 x 2 12

x 2 


  


  

 هو 2 عند fإذن العدد المشتق للدالة 
العدد  f '  حیث 2 f ' 2 12.  

  
26.  

معادلة المماس ) 1 T هي y 2x.  

هذا المماس یشمل مبدأ المعلم لأنّ ) 2
 تحقق معادلة Oإحداثیي النقطة  T.  

  
32.  

4 ( 
1

f ' x 3
x

   

5 ( f ' x 6 x² 6 x   

6(  f ' x 10x 2   

  
42.  

 f x 2x² 7x 11    

1 (f قابلة للاشتقاق على ¡ 

و f ' x 4x 7 .  

 یتعلق بإشارة  fاتجاه تغیّر الدالة ) 2
 f ' xعلى ¡.  

 متزایدة على المجالfإذن 
7

;
4

 
 
  

 

ومتناقصة على المجال 
7

;
4

 
 
  

.  

 مع اعتبار f یُعطى جدول تغیرات )3
 

x
lim f x


  

 الإحداثیین  المماس عند النقطة ذات
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 5 

  
52.  

  3g x x 3x   

 ¡ قابلة للاشتقاق على g  الدالة 

و g' x 3x² 3 .  

x ،0>من أجل كلّ عدد حقیقي  g' x.  

  .¡ لا تقبل قیمة حدیة على gإذن الدالة 

  
56.  

  : یكون كالآتيfجدول تغیّرات ) 1

        0            x  

      +      0     -   f ' x  

                      

              1  

  

 f x  

 هو fالتقریب التآلفي المماسي للدالة ) 2
  :  بـ¡ المعرفة على gالدالة 

 g x 8x 6    

3 ( f 1,099 2,79;  

  
57.   

 f x 2x² 3x 1    

حلّ المعادلة  )1 f ' x 1  

لدینا  f ' x 1 4 یعنيx 3 1   

1إذن 
x

2
 ؛

1
f 2

2

    
  

المماس عند النقطة ذات الإحداثیین 
1

; 2
2

     
  .1عامل توجیه یساوي  م

 حلّ المعادلة  )2 f ' x 3   

 0; 1    یوازي المستقیم الذي معادلته 

y 3x 5 .   
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   :6الباب 

      Œلسلوك التقاربيا

 
  

  نھایات دوال مألوفة .1
 لعملیات على النھایاتا .2
  المستقیمات المتقاربة .3
  

  : الكفاءات المستھدفة •

  شعبة آدب  شعبة تسییر واقتصاد
مستقیم مقارب یوازي أحد تفسير وجود  -

في التمثیل استعمالھ حاملي المحورین و
  .البیاني

قارب مائل واستعمالھ وجود مستقیم متفسير  -
 ..في التمثیل البیاني

  

  

   :جدول تمفصل الأجزاء •

  أنشطة
  تمھیدیة

  طرائق  معارف

1  
2  
3  
4  

  
  

نھایات دوال  .1
  مألوفة

  "مربع"نھایات الدالة •

 "مكعب"نھایات الدالة  •

  "الجذر التربیعي"نھایات الدالة •

 "مقلوب"نھایات الدالة  •
  

  

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  

العملیات على  .2
  النھایات

  

   .نھایة مجموع دالتین •

   .نھایة جداء دالتین •

  .نھایة مقلوب دالتین •

 أو ∞−نھایة الدالة كثیر الحدود عند  •
+∞. 

1  
2  
3  
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المستقیمات . 3

 المقاربة
  

 أو ∞−نھایة الدالة التناظریة عند  •
+∞. 

 .المستقیم المقارب لمحور التراتیب •

 .المستقیم المقارب لمحور الفواصل •

 .المستقیم المقارب المائل التراتیب •
  

  
  

4  
  

5  

  :توجیھات لتنفیذ الأنشطة •
  : الإجاباتدیان متعدتبسا

عند حول مفاھیم تغیرات دالة والنھایات مكتسبات التلامیذ قویم  إلى تالاستبیانیھدف ھذا 
فالأسئلة .  وكذا الأوضاع النسبیة لمستقیم ومحوري الإحداثیات أو مبدأ المعلم0العدد 

المطروحة تسمح للتلمیذ باسترجاع بعض المعارف المكتسبة والتي تعتبر مكتسبات قبلیة 
  .لھذا الباب

   :تمھیدیة الشطة نالأ
  .∞+دراسة بعض الدوال بجوار : 1نشاط 

 وذلك من خلال دراسة قیم دالة ∞+مقاربة مفھوم نھایة دالة عند یھدف ھذا النشاط إلى  
، وھو ما ∞+عن طریق القراءة البیانیة لتراتیب نقط المنحنى الممثل لھا في جوار 

 .اتیجعل التلمیذ یصغ بنفسھ بعض التعابیر المتعلقة بالنھای
  .∞+النھایة غیر المنتھیة بجوار :  2نشاط 

xدراسة نھایة كل من الداتین  ھذا النشاط إلى ھدفی x2a و x xa عند +∞ .

ة كبیرة بقدر الإمكان، یتوصل بالقراءة  البیانیة لتراتیب النقط عندما تكون الفاصل
  .التلمیذ إلى التعبیر عن بعض النصوص المتعلقة بنھایة كل من الدالتین المذكورتین

  :  3نشاط 
  .∞+النھایة غیر المنتھیة بجوار ) أ
  .عن الیمین  0النھایة غیر المنتھیة بجوار العدد ) ب

فمن خلال . 0بجوار العدد   و∞+عند " مقلوب" دالة  مقاربة نھایةھذا النشاط إلىیھدف 
وباستعمال المتباینات، " مقلوب"  لدالةالقراءة البیانیة لتراتیب نقط المنحنى الممثل

  .عن الیمین  0 وبجوار العدد ∞+عند" مقلوب"یتوصل التلمیذ إلى تحدید نھایة الدالة 
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   :تمارین ومسائل •

  صحیح أو خاطئ .1

  ئطاخ )6  صحیح) 1
  صحیح) 7  ئطاخ) 2

  ئطاخ)  8  ئطاخ) 3
    ئطاخ) 9   صحیح)4
  ئطاخ) 10  صحیح ) 5
  
التلمیذ نھایات الدوال المألوفة یطبق . 2

والعملیات على النھایات لحساب نھایات 
  .الدوال المقترحة

  
10 .( ) ( )

x
lim f x g x
→+∞

+ = +∞.  

( ) ( )
x
lim f x .g x
→+∞

= +∞.  

  

11 .( )
x
lim g x
→+∞

= −∞.  

  

12. ( ) ( )
x
lim f x g x
→−∞

+ = −∞.  

  

17.( )
  >
x

lim f x

→−

= +∞
1

، ( )
  <
x

lim f x

→−

= −∞
1

  

     ( )
  >
x

lim f x

→

= +∞
3

 ،( )
  >
x

lim f x

→

= −∞
3

  

     ( )
x
lim f x
→+∞

= 0    ،( )
x
lim f x
→−∞

= 0.  

  

22 .y = 3 ،y =  تاھما معادل 6

المستقیمین المقاربین الموازیین لمحور 
  .الفواصل

x = ھي  معادلة المستقیم المقارب  0
  .بیالموازي لمحور الترات

  

26.  

1( ( )
x
lim f x
→−∞

= −∞ ،( )
x
lim f x
→+∞

= +∞  

    ( )
  >
x

lim f x

→−

= −∞
1

 ،( )
  <
x

lim f x

→−

= +∞
1

  

2 (a =1 ، b = 0، c = −2.  
3 (x = ھي  معادلة المستقیم المقارب  1−

  .بی لمحور التراتالموازي
y x=  ھي  معادلة المستقیم المقارب
  .المائل

الوضع النسبي للمنحنى والمستقیم ) 4
)المقارب المائل یتعلق بإشارة )f x x−.  

+∞          -1           ∞-    x  

-  
  

+  
  

( )f x x−
  

 تحتالمنحنى 
المستقیم 

  المقارب المائل

وق فالمنحنى 
المستقیم 

  المقارب المائل

  
  النتائج

  
35.  

1( a = b و7 = 60، ( )f x
x

= +
+

20
7

7
  

] متناقصة على المجال f) أ) 2 [;+∞0 .

  .إذن عدد السكان یتناقص
))  ب )

x
lim f x
→+∞

=  إذن عندما یزداد عدد .7

 7السنوات، فإن عدد السكان یؤول إلى 
  .ملایین نسمة

)حل المعادلة ) ج )f x =   .5 ھو 8

 8، یبلغ عدد السكان 1985أي في سنة 
 متناقصة fو بما أن الدالة . ملایین نسمة
]على المجال  ، فإن عدد السكان في 0∞+;]

  .  ملایین نسمة8 یقل عن 2020سنة 
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36.  

1 (( )f x x
x

= + + 10
2  

a =1 ، b = 2، c = 10.  

2 (( ) ( )
x
lim f x x
→+∞

− − =  2 0    

  لفیةآالت  ھو سلوك الدالة f سلوك إذن

g : x x +a 2.  

قریبة (نتاج صغیرة إذا كانت كلفة الإ) 3
، فإن الكلفة المتوسطة تكون )من الصفر
  .أكبر فاكبر

  .fالجدول التالي یلخص تغیرات ) 4

  

 0          10            +∞  x  

     -              +          
  

( )f ' x  

+∞    +∞ 
 
 

( )+2 10 1  

 
  

( )f x  

  
یمكن استعمال حاسبة بیانیة لرسم ) 5

، مع اختیار fالمنحنى الممثل للدالة 
  .ذة مناسبةناف
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  المتتالیات العددیة: 7الباب 
  

  Œ .عمومیات .1
 .المتتالیات الحسابیة .2
  .المتتالیات الهندسیة .3

  

  :الكفاءات المستهدفة •

  شعبة آداب  شعبة تسییر واقتصاد

تعریف متتالیة عددیة واستعمال  -
 . الكتابات والتعابیر المناسبة

 .معرفة طرق تولید متتالیة -
 . لمتتالیةnحساب الحدّ من المرتبة  -
تعریف متتالیة حسابیة أو هندسیة  -

والتعرّف علیها تبعا لطریقة تولیدها 
 .ووصفها باستعمال التعبیر المناسب

  لمتتالیة nحساب الحدّ من المرتبة -
حسابیة أو هندسیة بمعرفة حدّها الأوّل 

  . وأساسها
تتالیة حسابیة أو معرفة اتجاه تغیّر م -

 .هندسیة
 حدا متتابعة لمتتالیة nحساب مجموع -

  .حسابیة أو هندسیة

أو متتالیة  التعرف على متتالیة حسابیة-  
. هندسیة  

 معرفة واستعمال خاصیة ثلاثة حدود - 
 .متتابعة في متتالیة

معرفة واستعمال الوسط الحسابي،  -
  .الوسط الهندسي

  . حدا الأولى لمتتالیةn مجموع  حساب-
 تحدید اتجاه تغیر متتالیة حسابیة أو -

 .هندسیة
دراسة وضعیات یؤول حلها إلى دراسة  -

  .متتالیات حسابیة أو إلى متتالیات هندسیة
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  : الأجزاءمفصلتجدول  •

أنشطة 
  تمهیدیة

  طرائق  معارف

 مفهوم متتالیة .1  عمومیات. 1  1
 ق تولید متتالیةطر .2
 التمثیل البیاني لمتتالیة .3
  اتجاه تغیّر متتالیة .4

1  
  
  
2  

 تعریف .1  المتتالیات الحسابیة. 2  2
حساب الحدّ العام  .2

n
u 

 مجموع حدود متتابعة .3
 التمثیل البیاني .4
  اتجاه التغیّر .5

3  
4  

 تعریف .1  المتتالیات الهندسیة. 3  3
حساب الحدّ العام  .2

n
u 

 مجموع حدود متتابعة .3
  اتجاه التغیّر .4

5  
6  

نمذجة وضعیات باستعمال . 4  
  .متتالیات

    

  :توجیهات لتنفیذ الأنشطة •
  : متعدد الإجاباتاستبیان

الهدف من الاستبیان قیاس درجة تحكم التلمیذ في بعض المفاهیم المرتبطة   
العمل على الأسس والكتابات بأدلة وكذا تخصّ الأسئلة المقترحة . بالمتتالیات العددیة

  .إتمام انتظامات أعداد
  :أنشطة تمهیدیة

  » ر سكانتطوّ: 1نشاط

إنّ الوضعیة المقترحة مألوفة والهدف منها هو جعل التلمیذ یدرك فائدة الأداة     
  .الریاضیة المتمثلة في المتتالیات العددیة لحلّ المشكلة المقترحة

  لحسابیةالمتتالیات ا: 2نشاط   

الهدف من هذا النشاط معالجة وضعیة مألوفة تتمثل في إیداع مبلغ من المال   
  .بفائدة بسیطة باستعمال المتتالیات الحسابیة

  المتتالیات الهندسیة: 3نشاط 

الهدف من هذا النشاط . تعدّ الوضعیة المقترحة إحدى الوضعیات المعروفة قدیما  
وهي فرصة . ها باستعمال المتتالیات الهندسیةهو جعل التلمیذ ینمذج الوضعیة ویحلّ

  .یستعمل من خلالها المجدول للإجابة عن بعض الأسئلة المطروحة

S
E

R
IR

 W
A

L
ID

www.jcctv.keuf.net --- www.schooldz.tk --- Serir walid



 3 

  :تمارین ومسائل •

1.  
   أصحیح أم خاطئ

 .خاطئ) ك.             خاطئ  ) أ
 .خاطئ) ل.               خاطئ) ب

 .        صحیح) صحیح              و) ح

  .  صحیح)  ي            خاطئ )  د

  .خاطئ)  ه

  
  عمومیات

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2.  

n 1
u 2n² n 1+ = + ؛+

n 3
u 2n² 9n 2+ = + +  

2n 1
u 8n² 2n 1+ = + ؛+

n
u 1 2n² 3n 1− = − +  

  
3.  

   ...12، 10، 8 ،6 ، 4 ، 2، 0) أ
، 10,5، 8، 5,5، 3، 0,5، −2) ب

13...  
، 3125، 625 ،125، 25، 5، 1)ج

15625...   
  
7.  

1
u 0,5  ؛  

2
u 0,429 ؛ 

3
u 0,416 ؛ ...  

  
9.  

 هو التمثیل البیاني للمتتالیة 2الشكل  ) أ
التي حدّها العام

n
u 3n 7= −      .         

 هو التمثیل البیاني للمتتالیة 1الشكل   )ب
n التي حدّها العام

n
u 2= .    

22.  

15. 1 (  

( )n
uمعرفة بعلاقة من الشكل  

( )n
u f n=حیث f  هي

دالةال x f x x² 10x 1  a  

التمثیل  نحصل على باستعمال حاسبة،) 2 
  :fللدالةالآتي البیاني 

  
اتجاه ستنتج  نfمن دراسة تغیرات) 3
)ر المتتالیةتغیّ )n

u .  

  

  المتتالیات الحسابیة
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

18.  

) أ
1

u 0,875= − ،
2

u 0,75= − 

و
3

u 0,625= −.  

 طبیعي من أجل كلّ عدد) ب

n،
n 1 n

1
u u

8
     

)المتتالیة    )n n
u

∈¥
 أساسها،  حسابیة

1
r 0,125

8
 .   

  

19.  

) أ
1

u 11= ،
2

u 8= ،
3

u 5= 

و
25

u 61= −.  

 ،nمن أجل كلّ عدد طبیعي ) ب

n
u 14 3n= − .  
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  بهذا الترتیب حدود  a ،b ،cالأعداد ) 2
نضع  . rا  أساسهمتتابعة لمتتالیة حسابیة

a b r  وc b r  ونعوّض في 
  .الجملة المفروضة

 نحصل على 
r 3

b² 64

 
 

  ... ونستخلص

  
24.  

1 (r 7.  
  ،nمن أجل كلّ عدد طبیعي  ) 2

n
u 1 7n= +.  

3(  n 86=.  
4( S 26 274=.  

  
25.  

 من nمن أجل كلّ . 1
∗¥،

n

1 1
u

n n 1
= −

+
aأي  ( 1 

bو 1(  
2 .  

             

1 2 n
S u u ... u

1 1 1 1 1
1 ...

2 2 3 n n 1

1
1

n 1

= + + +

= − + − + + −
+

= −
+

   

  
  المتتالیات الهندسیة

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
29.  

  الأعداد)أ
2

7
 ،8

21
 ،32

63
،128

189
حدود  

  .متتابعة لمتتالیة هندسیة
  

 الأعداد )ب
5

2
 ،10

3
 ،20

3
حدودا   لیست

  .متتابعة لمتتالیة هندسیة
  

32.  

)  أ
1

u 24= ،
2

u 12= ،
3

u 6=.  

 ،nمن أجل كلّ عدد طبیعي غیر منعدم ) ب
( )n

n
u 48 0,5= ×  

  
34.  

24a  
  

37.  

نضع 
n

n n

3 1
u 3

5 5

 = = ×  
.  

( )n
u 3 متتالیة هندسیة حدها الأول 

1وأساسها 
q

5
.  

) فإنّ q<0>1بما أن  )n
uمتتالیة  

  . تمامامتناقصة
  

39.  

2 ( 
n

S مجموعحدود متتابعة لمتتالية  هو

 . 1 وحدها الأول 2هندسية أساسها 
n 1

n n 11 2
1 2 2² ... 2 1 2 1

1 2

+
+−+ + + + = × = −

−
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  مسائل
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

43.  

  . شهرا16هي مدة الإیداع 
  

46.  

1 .( )n

n
u 25000 1,05= × 

و
n

v 25000 3300 n= + ×  

  :نجدباستعمال مجدول، . 2

1> 36   من أجل  n    ّفإن 
n

u >
n

v.  

n   من أجل  36     ّفإن 
n

v > 
n

u  

ع بالكیفیة الأولى یكون أفید بمعنى أنّ الإیدا
 سنة والإیداع بالكیفیة 36لمدة تقل عن 

الثانیة یكون أفید لمدة تساوي أو تزید عن 
  . سنة36
  

49.  

) أ. 1
1

h 1,60 m= ،
2

h 1,28 m= ،

3
h 1,024 m=.  

)     ب
n 1 n

h 0,8 h+ = × .  

     ( )n
h  2متتالیة هندسیة حدها الأول 

  .0,8وأساسها 

) ،n من أجل كلّ )   ج )n

n
h 2 0,8= ×.   

2 .n 8=.  
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  Œ الجمل الخطیة: 8الباب 
  

  .المعادلات الخطیة لمجهولین .1
  .جمل معادلتین خطیتین لمجهولین. 2
  .جمل ثلاث معادلات خطیة لثلاثة مجاهیل. 3
  .المتراجحات الخطیة . 4

  

  :الكفاءات المستهدفة •

 حلّ جملة ثلاث معادلات خطیة ذات ثلاثة -
  .مجاهیل

  .جهولین بتجزئة المستوي ترجمة متراجحة خطیة ذات م-
  . حلّ جملة متراجحتین خطیتین  ذات مجهولین بیانیا-
  
  
  
  

  : الأجزاءمفصلتجدول  •

أنشطة 
  تمهیدیة

  طرائق  معارف

  المعادلات الخطیة لمجهولین. 1

  جمل معادلتین خطیتین لمجهولین. 2

1  
2  

  جمل ثلاث معادلات خطیة لثلاثة مجاهیل. 3

1  
2  

  3  لخطیة المتراجحات ا. 4  3
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  :توجیهات لتنفیذ الأجزاء •
  : متعدد الإجاباتاستبیان

د من مدى تحكم التلمیذ في بعض المعارف المتعلقة یهدف هذا الاستبیان إلى التأكّ  
وتتعلق هذه المعارف بالمستقیم .  والتي تعتبر أساسیة لبناء معارف جدیدةبالموضوع

مثیل، تعیین نقط التقاطع مع أحد المحورین، معرفة معادلته المبسطة، معامل توجیه، ت(
  ...).الأوضاع النسبیة لمستقیمین، 

  :أنشطة تمهیدیة
  جملة معادلتین خطیتین لمجهولین: 1نشاط

ه كتاب في لیونارد أولر    التي طرحها القدیمةیمثل هذا النشاط إحدى المشكلات  
  .1774، المنشور سنة "عناصر الجبر"

  :  بتطبیق منهجیة حلّ  متمثلة في الخطوات التالیةتكون معالجة هذا النشاط

 . اختیار المجاهیل •

 .ترییض المشكلة •

 حلّ المشكلة •

  .                       الإجابة على المشكلة •
 القطع المكافئ المار بثلاث نقاط: 2نشاط 

  .خطیةیمثل هذا النشاط إحدى التطبیقات الممكنة لحلّ جمل لثلاث معادلات   
دلة القطع المكافئ المار بثلاث نقط، نبدأ بإعطاء الشكل العام للمعادلة فلتعیین معا

y ax² bx c   وبتعویض بإحداثي كلّ نقطة من النقط المفروضة والتي تحقق 
  .a،b،cالمعادلة ، نحصل على معادلة خطیة للمجاهیل 

 تجزئة المستوي: 3نشاط 

یتعلق الجزء الأوّل بتجزئة المستوي بمستقیم : یتكوّن هذا النشاط من جزأین  
الجزء ویتعلق حیث یُطلب من التلمیذ تعیین كلّ جزء بالتعبیر عنه بمتراجحة أو معادلة 

  . الثاني بالتعبیر عن جزء من المستوي بجملة متراجحات خطیة
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  :تمارین ومسائل •

1.  
  أصحیح أم خاطئ

   صحیح)                دخاطئ)  أ
   خاطئ  )ه               صحیح)  ب

   خاطئ  )ح

  
  المعادلات الخطیة لمجهولین

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3.  

  
  
4.  

 المستقیم  4
D.  

  
6.  

( )A )   ؛ 1;1 )C 2;4.  

  

  جمل معادلتین خطیتین ذات مجهولین
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

7.  

)  أ 1;2            ب ( 1;2  

  
15.  

 13; 11   

  
16.  

  .الجملة لیس لها حلّ

جمل  ثلاث معادلات خطیة ذات ثلاثة 
  .مجاهیل

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

18.  

) أ 0;1;3             ب ( 14;1,5  

  
22.  

a 3 ،  7

6
a، 1

12
b .  

  
25.  

a 2 ،b 1 ،c 3.  
  

  جمل متراجحات خطیة
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

33.  

  )أ

  
  

  مسائل
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

35.  

  .75 و 223
  

36.  

75..  
  

  

 1
D

 2
D  

y x  y x  

y 2  
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39 .  

  :نحصل على الجملة

 

 

1
x 100 y 100

10

1
x 200 y 200 x

10

   
    

  

أي 
11x y 1800

10x y 900

  
  

  

  .دینار 900 وكلّ منهم أخذ أبناء 9هناك 
  

40.  

  :باستعمال الترمیز المعطى، نجد
2x y 8

x y 16

p  
  

  أي  
x 8 16

y 32 8

p

p

  
  

  

  
42.  

20الرصید المشترك هو   . دینارا453,57
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       لاحتمالات ا:9الباب 

  

  مفردات الاحتمالات .1
 الاحتمالات .2

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  :  الكفاءات المستهدفة •

  باشعبة آد  شعبة تسییر واقتصاد

  .قانون الاحتمال  تعریف-
 تعریف نموذج ملائم لتجربة عشوائیة -

  .في حالات بسیطة
 تعیین احتمال حادثة انطلاقا من قانون -

  .احتمال
 من احتمال الحادثة المضادة  حساب كلّ-

 .لحادثة واتحاد وتقاطع حادثتین
  

 تعيين مجموعة النتائج الممكنة لتجربة -
 .عشوائية

 . حادثة بسيطة، حادثة مركبة-

الحادثة ، ( العمليات على الأحداث -
  ).التقاطع، المتممة

 معرفة قانون الاحتمال على مجموعة -
 .منتهية

حالة ( معرفة حساب احتمال حادثة -
  ).تساوي الاحتمالات

 حساب احتمال الحادثة العكسية واتحاد -

  .حادثتين وتقاطع حادثتين

   :مفصل الأجزاءتجدول  •

 أنشطة
  تمهیدیة

  طرائق  معارف

  الحادثة •   مفردات الاحتمالات.1  1

 الحوادث الخاصة •

 تقاطع حادثتین •

غیر (الحادثتان المنفصلتان  •

  

1  

9 
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  )متلائمتین

  تحاد حادثتینا •

  .عاكسةالحادثة الم •

3  

  
2  

  

 الاحتمالات .2
  

   قانون الاحتمال •

 قانون متساوي الاحتمال •

   الاحتمال والحوادث •
  

2  
  
3  
4  

  :توجیهات لتنفیذ الأنشطة •
  : الإجاباتدیان متعدتبسا

زة یحول مفهوم التواتر الذي هو الركمكتسبات التلامیذ حدید  إلى تالاستبیانیهدف هذا 
  .تریة للاحتمالاتالأساسیة في  المقاربة التوا

  :شطة تمهیدیة نأ
  الحوادث :1نشاط 

حادثة ) نتائج(جعل التلمیذ یتمكن من تعیین مجموعة إمكانیات   یهدف هذا النشاط إلى 
  .وكذا تعیین مجموعة إمكانیات لتقاطع واتحاد حادثتین

  الاحتمال والجدول الإحصائي: 2نشاط 

حتمال حادثة كنسبة عدد مفهوم اتمكین التلمیذ من مقاربة یرمي هذا النشاط إلى 
  و یكون تعیین عددهذه الحادثة على عدد الإمكانیات الممكنةالمواتیة ل الإمكانیات
  .بالاعتماد على  جدول توزیع تواترات) المواتیة  والممكنة(الإمكانیات 

  قانون احتمال:  3نشاط 

وهذا بانجاز " القانون احتم "تمكین التلمیذ من مقاربة مفهوم هذا النشاط إلى هدفی
تجربة عشوائیة ثم حساب تواترات حوادث، أولا، في حالة عینة صغیرة ثم في حالة 

 يویدرك التلمیذ من خلال هذا النشاط أن التواتر التجریب . عینة كبیرة باستعمال محاكاة
  .یؤول إلى التواتر النظري ومنه قانون الاحتمال المرفق إلى التجربة العشوائیة
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 3 

   :تمارین ومسائل •

  و خاطئأصحیح . 1

  صحیح )و    ئطاخ) أ
  ئطاخ) ك  صحیح) ب

  ئطاخ)  ل  صحیح) ح

    ئطاخ) ق  ئطاخ) د
    صحیح) ي  صحیح ) ه

  دثواحال
  

3.  { }2 ;4،{ }1;6،{ }3 ;5 ،

{ }1; 2،{ }2 ;3.  

  ).توجد حوادث أخرى(
  

4 .{ }1; 2 ;3 ;4 ;5 ;6 ;7Ω =.  

  

6.{ }A 1;3 ;5 ;7=،

{ }B 3 ;4 ;5 ;6 ;7 ;8= .  

  . خطأ)حصحیح،  ) ب ،  خطأ) أ

  .خطأ) هخطأ ،  ) د
  

7.  

}: الحادثة العكسیة للحادثة أ- }1;3 ;5.  

}:  الحادثة العكسیة للحادثة أ- }1; 2 ;3  

  قانون الاحتمال
  

  نحسب التواترات الموافقة لظهور .12
 ذات ةالألوان الثلاث بعد أنجاز محاكا

 سحب، نحصل على الجدول 5000

  :التالي
  

اللون   أصفر  أخضر  أسود
i

x  

  التكرارت  1660  2499  841

0 ,168  0 ,499  0   التواترات  332,

  

 قانون الاحتمال الذي یمكن اختیاره 
 3لارتكاب أقل خطأ ممكن هو القانون 

 الناتجة من المحاكاة هي التوتراتن لأ
الأقرب من الاحتمالات المعطاة في هذا 

  .القانون

17.  

} )أ   }( )p d 0,22=  

} )ب }( ) 0 63p a;c ,=                           

} )ج }( ) 0 6p c ,=.  

      
  الاحتمالات والجداول    

31.  
    إناث  ذكور  المجموع

  ناجح  78  104  182
  راسب  20  38  58
  المجموع  98  142  240

p )أ) 1    ,= ≈104
0 43

240
  

p) ب  ,= ≈98
0 41

240
  

p)ج ,= ≈58
0 24

240
.  

2 (p ,= ≈104
0 73

142
  

3 (p ,= ≈20
0 34

58
.       

34.  

1 (p ,= =450
0 45

100
.  
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p)  أ )1)13 ,= ≈5
0 417

12
.  

p) ب  ,= ≈5
0 313

16
.  

p )ج ,= ≈13
0 270

48
    .  

2(  p ,≈0 687.  

  لأشجارالاحتمالات وا
35.  

1(  
  
  
  
  
  

، 312، 231، 213، 132، 123 :الأعداد
321.  

p) أ) 2 ,= ≈2
0 66

6
.  

p) ب = =6
1

6
.  

p )ج ,= ≈2
0 66

6
  

37.  
  
  
  
  

 ( ) 1
p A 0,125

8
= =  

 ( ) 3
p B 0,375

8
= =.  

2 (p ,= =189
0 189

1000
.  

3( p ,= =90
0 2

450
.  

4 (p ,= ≈90
0 477

189
.  

  مسائل
39.  

  :قانون الاحتمال )1
  

4  3  2  1  0  x  

0,08  0,06  0,04  0,02 0,8  p
  

 
2 (( )p A ,=0 98.  

     ( )p B ,=0 12.  

40. 

1(  
  .ادینار  384,60 13)  أ
 .ادینار   285,70 12) ب
 .ادینار 999,35 12 )ج
2(  

 ( ) 260
p A 0,65

400
= = 

  ( ) 40
p B 0,1

400
= =.  

 ( ) 20
p C 0,05

400
= =.  

  

P 

P 

F 

P 

F 

F 

P 

P 

P 

F 

F 

F 

F 

P 

2 

3 
1 

1 

2 

3 

2 

1 

3 

3 

2 

2 
1 

1 

3 
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