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 نص التمرين:

ℝ المعرفة على 𝑓 لتكن الدالة العددية  − 𝑓(𝑥)بـ : {1} = 2𝑥−1𝑥−1
 (𝒞𝑓) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس(𝑂; 𝑖; 𝑗). 

ℝ من 𝑥 من أجل كل تحقق ( 1 − 𝑓(𝑥)أن: {1} = 2 + 1𝑥−1
; ∞−[ جالينعلى الم𝑓 ( أدرس اتجاه تغير الدالة 2 ; 1[و  ]1 +∞[. 
 ثم ارسمه. (𝒞𝑓) ( انطلاقا من التمثيل البياني للدالة مقلوب، اشرح كيفية رسم المنحنى3
; Ω(1 ( برهن أن النقطة 4  .(𝒞𝑓)مركز تناظر للمنحنى (2
g(𝑥)حيث: g الممثل للدالة  (𝒞g) المنحنى -في نفس المعلم السابق-( أرسم 5 = |𝑓(𝑥)|. 
; ∞−[ المعرفة على ℎ نعتبر الدالة ( 6 12] ∪ ]1 ; ℎ(𝑥)بـ : ]∞+ = √2𝑥−1𝑥−1
ودالة مرجعية يطلب تعيينها.𝑓 مركبة من الدالة ℎ تحقق أن الدالة  -أ
; ∞−[ على المجالينℎ استنتج اتجاه تغير الدالة  -ـب ; 1[و  [12 +∞[. 

 :الحل المفصل

ℝ من 𝑥 التحقق من أجل كل  (1 − 𝑓(𝑥) أن:{1} = 2 + 1𝑥−1 

يقة  : 1الطر
ℝ من 𝑥 من أجل كل  − 2 لدينا:{1} + 1𝑥 − 1 = 2(𝑥 − 1) + 1𝑥 − 1 = 2𝑥 − 2 + 1𝑥 − 1 = 2𝑥 − 1𝑥 − 1 = 𝑓(𝑥)

يقة  : 2الطر
ℝ من 𝑥 من أجل كل  − 𝑓(𝑥) لدينا:{1} = 2𝑥 − 1𝑥 − 1 = 2𝑥 − 2 + 1𝑥 − 1 = 2(𝑥 − 1) + 1𝑥 − 1 = 2(𝑥 − 1)𝑥 − 1 + 1𝑥 − 1 = 2 + 1𝑥 − 1

 ومنه:
ℝ من𝑥 من أجل كل  − 𝑓(𝑥): لدينا {1} = 2 + 1𝑥−1

; ∞−[ على المجالين 𝑓 دراسة اتجاه تغير الدالة  (2 ; 1[و ]1 +∞[:

ℝ من 𝑥 من أجل كل  − 𝑓(𝑥): لدينا{1} = 2 + 1𝑥−1
 :المخطط التالي لاحظ

𝑓 : نكتبف = 𝑢o𝑣 = 𝑢[𝑣(𝑥)] حيث𝑢(𝑥) = 2 + 1𝑥و𝑣(𝑥) = 𝑥 − 1.
 :بما أن

; ∞−[المجالين متزايدة تماما على 𝑣 الة الد - ; 1[و  ]1 +∞[.
𝑥 معاملها موجب من الشكلدالة تآلفية  𝑣 :لأن ⟼ 𝑎𝑥 + 𝑏  حيث𝑎 > 0.

; ∞−[المجالين متناقصة تماما على  𝑢والدالة  - ; 0[و  ]0 +∞[.
𝑥 من الشكل دالة مقلوب زائد عدد حقيقي 𝑢 :لأن ⟼ 𝑘 + 1𝑥 حيث𝑘 ∈ ℝ.
; ∞−[)𝑢 مع: 1[ ∪ ]1 ; +∞[) ⊂ ]−∞ ; 0[ ∪ ]0 ; +∞[
𝑓الدالة  :فإن = 𝑢o𝑣  المجالين متناقصة تماما على]−∞ ; ; 1[و  ]1 +∞[. 

 مبرهنة:
 𝑣 دالة رتيبة تماما على مجالI.
 𝑢 دالة رتيبة تماما على مجال J :حيث𝑣[I] ⊂ J.
.Iمتزايدة تماما على 𝑢o𝑣 نفس اتجاه التغير، تكون الدالة 𝑢 و𝑣 إذا كان للدالتين -
.Iمتناقصة تماما على 𝑢o𝑣 متعاكسين، تكون الدالة 𝑢 و𝑣إذا كان اتجاها تغير الدالتين  -
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 :انطلاقا من التمثيل البياني للدالة مقلوب، (𝒞𝑓) شرح كيفية رسم المنحنى (3

𝑋بـ : ∗ℝ الدالة مقلوب المعرفة على 𝐹 لتكن  ⟼ 𝐹(𝑋) = 𝑌 = 1𝑋
;𝑂)متعامد المتجانس تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم ال(𝒞𝐹) و  𝑖; 𝑗). 
ℝ من 𝑥 من أجل كل و − 𝑥: لدينا{1} ⟼ 𝑓(𝑥) − 2 = 𝑦 − 2 = 1𝑥−1

𝑋} بوضع: = 𝑥 − 1
𝑌و = 𝑦 − 𝑋حيث:  2 ∈ ℝ∗  :أي {𝑥 = 𝑋 + 1

𝑦و = 𝑌 + 𝑥حيث:  2 ∈  ℝ − {1}
𝑌ينتج:  = 1𝑋 و𝑋 ∈ ℝ∗
 ومنه:

𝑋للدالة مقلوب الممثل  (𝒞𝐹) هو صورة المنحنى البياني𝑓 الممثل للدالة  (𝒞𝑓) المنحنى البياني ⟼ 1𝑋
𝑉⃗⃗بالانسحاب الذي شعاعه  = 𝑖 + 2𝑗.

 :(𝒞𝑓) رسم المنحنى

; Ω(1 برهن أن النقطة ن (4  :(𝒞𝑓)مركز تناظر للمنحنى (2
نعلم أن: 

𝑋الدالة مقلوب  ⟼ 𝐹(𝑋) = 𝑌 = 1𝑋  هي دالة فردية من أجل كل 𝑥 من ℝ∗
∗ℝمن  𝑋من أجل  لأن:

ℝ∗:𝐹(−𝑋)من  (𝑋−)ومن أجل   = 1−𝑋 = − 1𝑋 = −𝐹(𝑋)
 وبالتالي:

; O(0 مبدأ المعلم  علم في المستوي المنسوب إلى الم للدالة مقلوبالممثل  (𝒞𝐹) لمنحنى البيانيظر لمركز تنا(0
;𝑂)المتعامد المتجانس  𝑖; 𝑗). 

 وبما أن:
𝑋الممثل للدالة مقلوب  (𝒞𝐹)هو صورة المنحنى البياني 𝑓 الممثل للدالة  (𝒞𝑓)نى البياني المنح ⟼ 1𝑋

𝑉⃗⃗بالانسحاب الذي شعاعه  = 𝑖 + 2𝑗 (3)نتيجة السؤال.
 فإن:

; Ω(1النقطة  المتجانس  متعامدفي المستوي المنسوب إلى المعلم ال𝑓 الممثل للدالة  (𝒞𝑓)مركز تناظر للمنحنى  (2 (𝑂; 𝑖; 𝑗). 
 ملاحظة:
ℝ من𝑥 أيضا من أجل  نتحققيمكن أن  − 2) ومن أجل  {1} − 𝑥)من ℝ − 𝑓(2 أن: {1} − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 4𝑓(2 − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2 + 12 − 𝑥 − 1 + 2 + 1𝑥 − 1 = 4 − 1𝑥 − 1 + 1𝑥 − 1 = 4

 ومنه:
; Ω(1النقطة  ;𝑂) المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس في𝑓 الممثل للدالة  (𝒞𝑓)مركز تناظر للمنحنى  (2 𝑖; 𝑗). 
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 تذكير:
 𝜔(𝑎 ; 𝑏) مركز تناظر لمنحنى دالة 𝑓:إذا كان 

𝑥) و 𝐷𝑓 من 𝑥من أجل − 2𝑎)من𝐷𝑓:𝑓(2𝑎 − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝑏
g(𝑥)الممثل للدالة  (𝒞g)المنحنى  -في نفس المعلم السابق-رسم  (5 = |𝑓(𝑥)|: 

g(𝑥) دون رمز القيمة المطلقة حيث:g نكتب عبارة الدالة  = {−𝑓(𝑥)  ;  𝑓(𝑥) ≤ 0+𝑓(𝑥)  ;  𝑓(𝑥) ≥ 0
ℝعلى 𝑓(𝑥) نبحث عن إشارة  − {1}:

من جدول الإشارة أعلاه ينتج:

g(𝑥) = {−𝑓(𝑥)    ;    𝑥 ∈ [12 ; 1[ +𝑓(𝑥)    ;    𝑥 ∈ ]−∞ ; 12] ∪ ]1 ; +∞[
 ومنه:

المجال  لىع𝑓 الممثل للدالة  (𝒞𝑓) لمنحنى البيانيا ىمنطبقا علg  الممثل للدالة (𝒞g) المنحنى البيانييكون  - ]−∞ ; 12] ∪ ]1 ; g(𝑥))لأن:  ]∞+ = 𝑓(𝑥)). 

بالنسبة إلى حامل 𝑓 الممثل للدالة  (𝒞𝑓) نظيرا للمنحنى البيانيg  الممثل للدالة (𝒞g) المنحنى البيانييكون  -
12]المجال  محور الفواصل على  ; g(𝑥))لأن:  ]1 = −𝑓(𝑥)). 

; ∞−[ المعرفة على ℎ نعتبر الدالة  (6 12] ∪ ]1 ; ℎ(𝑥)بـ :]∞+ = √2𝑥−1𝑥−1
 :ودالة مرجعية يطلب تعيينها𝑓 مركبة من الدالة ℎ تحقق أن الدالة ن -أ

 :المخطط التالي لاحظ

 ومنه:
𝑥لة الجذر التربيعي هي الدا𝑡 ودالة مرجعية 𝑓 مركبة من الدالة ℎ الدالة  ⟼ √𝑥.
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; ∞−[ على المجالينℎ ستنتج اتجاه تغير الدالة ن -ـب ; 1[و  [12 +∞[: 

 :بما أن
; ∞−[المجالين تماما على  تناقصةم𝑓 الة الد - ; 1[و[12 +∞[.

 .(2نتيجة السؤال أنظر 
𝑡 الجذر التربيعي والدالة  - ∶ 𝑥 ⟼ √𝑥0] المجالتماما على  زايدةمت ; +∞[.

𝑓 مع: (]−∞ ; 12] ∪ ]1 ; +∞[) ⊂ [0 ; +∞[
ℎالدالة  :فإن = 𝑡o𝑓   المجالين متناقصة تماما على]−∞ ; ; 1[و [12 +∞[. 

 .1المبرهنة في الصفحة رقم أنظر 

- حقوق النشر محفوظةجميع  -
2112/2121 


