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hكـلـمـة
: شعبة ثانوي ثانية سنة لتلاميذ موجه المتواضع العمل هذا

رياضي تقني

رياضيات

تجريبية علوم

: الأستاذ زميلنا روح على تعالى بإذنه جارية كصدقة لكم أقدمه
بعداش محمد

منزله الفردوس جنة اجعل و له اغفر و ارحمه اللهم
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LATEXLATEXLATEX
الثانوي التعليم
ļŷ Ŀŉ
ļŤŅ ļť ļȏ ĽŔʆٕſń II
ŧ ļŉ Ľŕųȣń Ŏŏƴǳń I

حقيقي. عدد ℓحيث



lim
h→0

f (x0 +h)− f (x0)

h
= ℓ

أو
lim

x→x0

f (x)− f (x0)

x −x0
= ℓ

: معنـاه x0 عند للإشتقـاق قـابلة f الدالة أن القول

f ′(x0) : بـــــ لھ ونرمز x0 العدد عند f للدالة المشتق العدد ℓ ʇس׿ܢ ◁
x0 +h و x0 العددين ب؈ن ال؅قايد بɴسبة f (x0 +h)− f (x0)

h
: الɴسبة Ȗس׿ܢ ◁

هـــامة ملاحظة
lim
h→0

f (x0 +h)− f (x0)

h
=∞ معناه: x0 عند للإشتقاق قابلة غ؈ف f

D f من نقطة ɠل عند للإشتقاق قابلة معناه D f ʄعڴ للإشتقاق قابلة f ◁

حيث: f ′ بــ لɺا نرمز و f ′(x)المشتق العدد D f من x بɢل ترفق الۘܣ الدالة ʏۂ f الدالة مشتقة ◁
f ′(x) = lim

h→0

f (x +h)− f (x)

h

ŧ ļŉ Ľŕųȣń ŎŏƴǿŮ Ŀžɍŏ ĻƯźȻń ő ĿǇŕ
Ļť ļȏŮń II

دالة: لمنحنى مماس ¶

(C f )

(T )

x0

f (x0)
1

f ′(x0)

f الدالة منحۚܢ أن معناه x0 عند للاشتقاق قابلة f

حيث x0 عند (T مماس( يقبل
(T المماس( توجيھ معامل ɸو f ′(x0) المشتق العدد ∗

.x0 عند f الدالة لمنحۚܢ
ʏۂ x0 عند (T المماس( معادلة ∗

(T ) : y = f ′(x0)(x −x0)+ f (x0)

التآلفي: التقريب ·

f (x)⋍ f ′(x0)(x −x0)+ f (x0) المماسأي معادلة ɸو x0 الفاصلة عند f للدالة تآلفي تقرʈب أحسن
f (x0 +h)⋍ f ′(x0)h + f (x0) ʏۂ أخرى صيغة توجد كما

3



■

■

■

■

ļŷ ĻŤżŮ
ٔ
Ņųȣń ŬńŻŏƫń ļņŅ ļť ļȏ ĽŕŲ III

: تآلفية دالة مشتقة ¶

مبرهنة

ودالْڈـا R ʄعڴ للإشتقـاق قـابلة حقيقيـان، عددان b و a حيث f : x 7→ ax +b : بـ معرفة تآلفية دالة ɠل
f ′ : x 7→ a : ʏۂ المشتقة

: القوى دوال مشتقة ·

مبرهنة

دالْڈـا و R ʄعڴ للإشتقـاق قـابلة ، معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد n و a ∈R∗حيث f : x 7→ axn : بـ معرفة دالة ɠل
f ′ : x 7→ naxn−1 : ʏۂ المشتقة

: مقلوب دالة مشتقة ¸

مبرهنة

f ′ : x 7→ − 1

x2
: ʏۂ المشتقة دالْڈـا و R− {0} ʄعڴ للإشتقـاق قـابلة f : x 7→ 1

x
: الدالة

: تربيعي جذر دالة مشتقة ¹

مبرهنة

f ′ : x 7→ 1

2
p

x
: ʏۂ المشتقة دالْڈـا و ]0,+∞[ ʄعڴ للإشتقـاق قـابلة f : x 7→p

x : الدالة

: cos الدالة و sin الدالة مشتقة º

O

sin

−sin

cos−cos

مبرهنة

المشتقة دالْڈـا و R ʄعڴ للإشتقـاق قـابلة f : x 7→ sin(x) : الدالة ◁
f : x 7→ cos(x) : ʏۂ

المشتقة دالْڈـا و R ʄعڴ للإشتقـاق قـابلة f : x 7→ cos(x) : الدالة ◁
f : x 7→ −sin(x) : ʏۂ
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ملــخـــص جدول
ļŷ ļť ļȏ Ľŕųȣń ļŷŮńŏƫń ŦŅ ļť ļȏ ĽŔʆٕſń ļŷ Ŀŉů ľɩŅ

ļŤ ļņʆſŅ ľōƔ
ļŷŮńŏƫń

x 7−→ 0 R x 7−→ a

x 7−→ a R x 7−→ ax +b

x 7−→ 2x R x 7−→ x2

x 7−→ naxn−1 R x 7−→ axn (n ∈N)

x 7−→− 1

x2
R∗ x 7−→ 1

x

x 7−→− n

xn+1
R∗ x 7−→ 1

xn
(n ∈N)

x 7−→ 1

2
p

x
]0;+∞[ x 7−→p

x

x 7−→ cos x R x 7−→ sin x

x 7−→−sin x R x 7−→ cos x

x 7−→− 1

cos2 x
R− {π2 +kπ} x 7−→ tan x

5



■

■

■

■

ļŷ ļť ļȏ Ľŕųȣń ŬńŻŏƫń žɟŠ ļņŅ ĿŉůųȬǳń IV
: دالتين مجموع مشتقة ¶

مبرهنة

المشتقة ودالْڈا D ʄعڴ للإشتقاق قابلة f + g الدالة ،R من D مجال ʄعڴ للإشتقاق قابلتان دالتان g و f

( f + g )′(x) = f ′(x)+ g ′(x) : ʏۂ

دالتين: جداء مشتقة ·

مبرهنة

المشتقة ودالْڈا D ʄعڴ للإشتقاق قابلة f × g الدالة ،R من D مجال ʄعڴ للإشتقاق قابلتان دالتان g و f

( f × g )′(x) = f ′(x)g (x)+ g ′(x) f (x) : ʏۂ

بعدد: دالة جداء مشتقة ¸

مبرهنة

دالْڈا و D ʄعڴ للإشتقاق قابلة λ f الدالة حقيقي، عدد λ و ،R من D مجال ʄعڴ للإشتقاق قابلة دالة f

(λ× f )′(x) =λ× f ′(x) : ʏۂ المشتقة

: دالتين نسبة مشتقة ¹

مبرهنة

المشتقة Dودالْڈا ʄقابلةللإشتقاقعڴ f

g
الدالة g 6= 0 DمنRو مجال ʄدالتانقابلتانللإشتقاقعڴ g و f( f

g

)′
(x) = f ′(x)× g (x)− g ′(x)× f (x)[

g (x)
]2 : ʏۂ

: دالة مقلوب مشتقة º

مبرهنة

( 1

f

)′
(x) =− f ′(x)[

f (x)
]2 : المشتقة دالْڈا Dو ʄعڴ إ . ق 1

f
الدالة عليھ، تنعدم لا Dو مجال ʄعڴ إ . ق دالة f

: f 7−→ u(ax +b) الدالة مشتقة »

مبرهنة

قابلة f x → u (ax +b) الدالة ،(ax +b) ∈ D حيث x اݍݰـقيقية الأعـداد مـجموعة E وَ D ʄعڴ إ . ق دالـة u

.E ʄعڴ u الـدالة مشـتقـة u′حـيث f ′ : x → au′ (ax +b) : ɸـي المشتـقة دالْڈا و D ʄعڴ للاشتقاق
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ملــخـــص جدول
ļŷ ļť ļȏ Ľŕųȣń ļŷŮńŏƫń ŦŅ ļť ļȏ ĽŔʆٕſń ļŷ Ŀŉů ľɩŅ

ļŤ ļņʆſŅ ľōƔ
ļŷŮńŏƫń

f ′+ g ′ f + g

f ′.g + f .g ′ يجب f .g

λ f ′ λ f (λ ∈R)

f ′g − f g ′

g 2
شروط أخذ f

g

− f ′

f 2

1

f

− n f ′

f n+1
دالة ɠل 1

f n

f ′

2
√

f

√
f

n. f ′. f n−1 Ȋع؈ن f n

x 7−→ a f ′(ax +b) x 7−→ f (ax +b)

x 7−→ a cos(ax +b) الإعتبار x 7−→ sin(ax +b)

x 7−→−a sin(ax +b) x 7−→ cos(ax +b)
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ļŷ Ŀŉ
ļŤŅ ļť ļȏ ĽŔʆٕſń ļņŅ ļť Ŀȏ ľŉŝ ļǓ IIII

ļŷŮńŎ ő ĿǇ
Ļš ļǫ ŶŅ ľō

ļƋńٕ I

مبرهنة

المشتقة: دالْڈا f ′ و D مجال ʄعڴ للإشتقاق وقابلة معرفة دالة f

D اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة فان D اݝݨال ʄعڴ تماما موجبة f ɠانت′ اذا ◁
D اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة فان D اݝݨال ʄعڴ تماما سالبة f ɠانت′ اذا ◁

D اݝݨال ʄعڴ ثابتة f الدالة فان D اݝݨال ʄعڴ معدومة f ɠانت′ اذا ◁

ļŷŮńŎ őǊǔ II
. [a,b] مجـال علـى للاشتـقـاق قابـلة و مـعرفــة دالــة f

: [a,b] الـمجــال مــن x حقـيقـي عــدد كـل اجـل مـن فـإن [a,b] المـجـال علـى تـمامـا متـزايـدة f الـدالـة ɠانـت اذا ◁

f (a) ¹ f (x) ¹ f (b)

: [a;b]الـمجــال مــن x حقـيقـي عــدد كـل اجـل مـن فـإن [a;b]المـجال علـى تماما منـتاقصـة f الدالـة ɠانـت اذا ◁

f (b) ¹ f (x) ¹ f (a)

ļŷŮńŏƫ ļŷ ĿŉůōƠ
ȣń ļŷ ĿňŏưƓń ű Ŀȧ

ļťȋń III

مبرهنة

عند f ′ ʄالأوڲ المشتقة الدالة اɲعدمت إذا ،[a;b]من عنصر x0 و [a;b] مجال ʄعڴ للاشتقاق قابلة دالة f

.[a;b] اݝݨال ʄعڴ f لــ محلية حدية قيمة ʏۂ f (x0) فان إشارٮڈا غ؈فت و x0

إشارٮڈا من Ȗغ؈ف ولا تنعدم قد لأٰڈا f لـ محلية حدية قيمة f (x0) أن ʇعۚܣ لا f ′(x0) = ɠانت0 إذا ◁

Ŀɦ
ĻɋŅ Ŀŉ ľŉŮń ő ĿǇŕ

Ļť ļȏŮń IV

x

y

0

f (x0)
A

x0
x

y

0

f (x0)
A

x0

أو صغــرى حديــة قـيمــة f الــدالة قـبــلت إذا
البــياɲي التــمثيـــل فــإن x0 قــيمــة عــنــد عظمــى
مـــوازʈـــا ممـــــاسا A(x0; f (x0)) النــقـطة عند يقبــل

الفــواصل محور لــحـــــامل
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ĻŢŅŝǤ Ļǫńٕ
ļŷŝ ļǥ Ļȃ V

x

y

0

f (x0)
A

x0

: إذا f الدالة منحۚܢ (C f ) للمنحۚܢ إɲعطـــــــاف نقطة ʏۂ I (x0; f (x0)) النقطة
عندɸا الإشارة Ȗغ؈ف لا و x0 أجل من تنعدم f ′ ʄالأوڲ المشتقة الدالة ɠانت ◁

(C f ) للمنحۚܢ إɲعطـاف نقطة ʏۂ I (x0; f (x0)) النقطة إذاɠانت البياɲي التفس؈ف
وضعيتھ مغ؈فا I النقطة عند الدالة منحۚܢ المماسيخ؅فق فإن

ŵــــ Ŀɪ ļŉŮńŎ ŵĿɪ ľň ļŷ ĻňŐŅ ļťȘȣń IIIIII
(Cg ) و (C f ) للمنحني؈ن الɴسۗܣ الوضع لدراسة ، f للدالة البياɲي التمثيل (Cg ) و f للدالة البياɲي التمثيل (C f )

: حيث f (x)− g (x)الفرق إشارة بدراسة نقوم
(Cg فوق( يقع (C f ) فإن I مجال ʄعڴ f (x)− g (x) > 0 ɠان إذا ◁

(Cg تحت( يقع (C f ) فإن I مجال ʄعڴ f (x)− g (x) < 0 ɠان إذا ◁
(Cg ) يقطع (C f ) فإن I مجال ʄعڴ f (x)− g (x) = 0 ɠان إذا ◁

Ņź ĿȿůŠ
ļŷ ľňŅ ľŌʆٕſń ļŷ Ŀŉ

Ļť ĿȏŪ Ż ļŷšǫٔŅ ĽŕŮń ļŷů ٔŉŔʆٔſń
Ļ

ŗǤ ľǫ IVIV

الإجابة (السؤال) الصيغة

y = f ′(x0)(x −x0)+ f (x0) : الدستور نكتب
المعطاة. بقيمْڈا x0عوضɲحيث

النقطة عند (C f ) المماسللمنحۚܢ اُكتبمعادلة
العادية) (الصيغة .x0 الفاصلة ذات

¶

نɢون x0 Ȗعي؈ن وعند . f (x0) = y0 المعادلة نحل
.ʄالأوڲ اݍݰالة ʄإڲ عدنا قد

النقطة عند (C f ) المماسللمنحۚܢ اُكتبمعادلة
y0بʋال؅فت ذات

·

(أو قيمة Ȗعي؈ن وعند . f ′(x0) = a المعادلة نحل
.ʄالأوڲ اݍݰالة ʄإڲ كذلك عدنا قد نɢون x0 قيم)

(C f ) للمنحۚܢ أك؆ف- -أو مماس يوجد أنھ ب؈ن
.a ʇساوي توجٕڈھ معامل

¸

اݍݰالة ʄإڲ عدنا وقد . f ′(x0) = a المعادلة نحل
الثالثة.

(C f ) للمنحۚܢ أك؆ف- -أو مماس يوجد أنھ ب؈ن
.y = ax +b المعادلة ذا المستقيم يوازي

¹

قيمة Ȗعي؈ن وعند . a f ′(x0) =−1 المعادلة نحل
اݍݰالة ʄإڲ كذلك عدنا قد نɢون x0 قيم) (أو

.ʄالأوڲ

(C f ) للمنحۚܢ أك؆ف- -أو مماس يوجد أنھ ب؈ن
.y = ax +b المعادلة ذا المستقيم ʇُعامد

º
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حيث x0 المماسعند توجيھ معامل ɸو بيانيا المشتق العدد
علما a 6= حيث0 f ′(x0) = a معناه المماسمائل

a = y2 − y1

x2 −x1
أن

معناه الفواصل محور ݍݰامل المماسموازي
f ′(x0) = 0

x

y

0

f (x0)
A

x0
x

y

0

f (x0)
A

x0
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LATEXLATEXLATEX
الثانوي 16التعليم  الحل نصالتمرين 11

معدوم غ؈ف حقيقي عدد h و f (x) = 2x2 +1 : بــ R ʄعڴ المعرفة f الدالة لتكن

.−1+h و العددين1− ب؈ن ال؅قايد ɲسبة أحسب (1

f ′(−1) ع؈ن و −1 عند الإشتقاق تقبل f الدالة أن إستɴتج (2

−1 الفاصلة ذات النقطة المماسعند معادلة أكتب (3

16  الحل نصالتمرين 22

f (x) =p
3+xحيث [−3;+∞[ اݝݨال ʄعڴ معرفة دالة f

f (1+h)− f (1)

h
= 1p

4+h +2
: فإن معدوم غ؈ف h حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ ب؈ن (1

ɸندسيا. النتائج فسر ثم 1 عند للإشتقاق قابلة f ان إستɴتج (2

A(1;2) النقطة عند f الدالة لمنحۚܢ (T المماس( معادلة أكتب (3

f (1,002) و f (0,99) : لـ التقرȎʈية القيم أحسب ثم 1 القيمة بجوار f للدالة التآلفي التقرʈب ع؈ن (4

18  الحل نصالتمرين 33

f (x) =
p

x2 +3 : بــ R ʄعڴ معرفة دالة f

f (1+h)− f (1)

h
= h +2p

h2 +2h +4+2
: فإن معدوم غ؈ف h حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ ب؈ن (1

.1 عند للإشتقاق قابلة f ان إستɴتج (2
p

4,0201 : للعدد التقرȎʈية القيمة أحسب ثم f (1+h) للعدد التآلفي التقرʈب ع؈ن (3

19  الحل نصالتمرين 44

g (x) = 2x

x +1
: بالعبارة R− {−1} ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن

.
(
O; i⃗ ; j⃗

)
ومتجاɲس متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (Cg وليكن(

: R− من{1−} x0 ɠل أجل من أنھ ب؈ّن (1

g (x0 +h)− g (x0)

h
= 2

(x0 +h +1)(x0 +1)

.g ′(3) ، g من(0)′ كلاً استɴتج ثم

11
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ال؅فتʋب. ʄعڴ B(3; g (3)) و A(0; g النقطت؈ن((0) عند (Cg ) المنحۚܢ مما؟ۜܣ (T2) و (T1)المستقيم؈ن أكتبمعادلۘܣ (2

.g (2.998) ، g (0.001) لــ: مقرȋّة قيمة أحسب التآلفي التقرʈب باستعمال (3

20  الحل نصالتمرين 55

.(O; i⃗ ; j⃗ ) المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (C f ) ، f (x) = x2 +2x −1 : بــ R ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف

المشتقة. دالْڈا ع؈ن و R ʄعڴ للإشتقاق قابلة f الدالة أن المشتق العدد مفɺوم باستعمال برɸن (1

.A(−2,−1) النقطة عند (C f ) لمماسالمنحۚܢ معادلة أكتب (2

. معادلتھ أكتبعندئد 2 المماسɸو توجيھ معامل عندɸا يɢون (C f ) المنحۚܢ Mمن نقطة توجد أنھ ب؈ن (3

.y = 4x +1 المعادلة ذو للمستقيم المماسموازʈا عندɸا يɢون (C f ) المنحۚܢ من N نقطة توجد أنھ ب؈ن (4

21  الحل نصالتمرين 66

(O, i⃗ , j⃗ متجاɲس( و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (C f ) ، f (x) = ax2 +bx −3 : بــ R ʄعڴ معرفة دالة f

2 ɸو توجيھ معامل A(2;−3) النقطة مماسعند يقبل (C f ) أن علما b و a العددين ع؈ن (1

f للدالة المشتقة الدالة f أحسب′ (2

معادلتھ أكتب ثم فاصلْڈا Ȗعي؈ن يطلب نقطة عند −2 ɸو توجٕڈھ مماسمعامل يقبل (C f ) أن ب؈ن (3

أكتب ثم فاصلْڈا Ȗعي؈ن يطلب نقطة عند y = −4x المعادلة ذو المستقيم يوازي مماس يقبل (C f ) أن ب؈ن (4

معادلتھ
الإحداثيات محوري ʏحامڴ مع (C f ) تقاطع إحداثيات ع؈ن (5

22  الحل نصالتمرين 77

(O, i⃗ , j⃗ متجاɲس( و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (C f ) ، f (x) = x3 −3x2 +4 : بــ R ʄعڴ معرفة دالة f

f للدالة المشتقة الدالة f أحسب′ (1

. f Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل و الدالة Ȗغ؈ف إتجاه استɴتج ثم f ′(x) أدرسإشارة (2

بيانيا. النتائج فسر ،(C f ) للمنحۚܢ بالɴسبة B(2;0) و A(0;4) النقطت؈ن ɠل تمثل ماذا (3

23  الحل نصالتمرين 88

(O; i⃗ ; j⃗ ) معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (C f ) ، f (x) = x3

x −1
: ʏيڴ كما R− {1} ʄعڴ معرفة عددية دالة f

. f ′ (x) = x2 (2x −3)

(x −1)2 : فان x 6= 1 حقيقي عدد ɠل اجل من انھ ب؈ن (1

. f الدالة Ȗغ؈ف أدرسإتجاه (2

. f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل (3

12
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. علل 0؟ عند محلية حدية قيمة f الدالة تقبل ɸل (4

24  الحل نصالتمرين 99

(O; i⃗ ; j⃗ ) معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (C f ) ، f (x) = x2 +3x

x −1
: ʏيڴ كما R− {1} ʄعڴ معرفة عددية دالة f

. f (x) = x +4+ 4

x −1
: فان x 6= 1 حقيقي عدد ɠل اجل من انھ ب؈ن (1

. f ′(x) = (x −3)(x +1)

(x −1)2
بالعبارة Ȗعطى f ′ المشتقة الدالة أن ب؈ن (2

. f Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل و الدالة Ȗغ؈ف أدرسإتجاه (3

Ȗعيئڈما. يطلب الفواصل ݝݰور المماسموازي عندɸا يɢون (C f من( نقطت؈ن توجد انھ استɴتج (4

.y = x +4 المعادلة ذو (∆) المستقيم و (C f ) لـ الɴسۗܣ أدرسالوضع (5

.(C f ) تناظر مركز Ω(1;5) النقطة أن أثȎت (6

27  الحل نصالتمرين 1010

المستويالمɴسوب ʏࢭ لɺا الممثل المنحۚܢ (C f ) ، f (x) = x2 −4x +5

x −2
: اݝݨالR−{2}بــ ʄوعڴ المعرفة f الدالة لتكن

.
(
O;

−→
i ;

−→
j
)
متجاɲس و متعامد المعلم ʄاڲ

f (x) = ax +b = c

x −2
: R− من{2} x حقيقي عدد ɠل اجل بحيثمن c و b ،a اݍݰقيقية الأعداد ع؈ن (1

. f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل و إشارٮڈا استɴتج ثم f للدالة المشتقة الدالة f ′ ع؈ن (2

.B(3;2) و A(1;−2) النقطت؈ن عند (C f ) للمنحۚܢ (T2) و (T1) للمماس؈ن معادلة أكتب (3

.y = x −2 المعادلة ذو (∆) المستقيم و (C f ) للمنحۚܢ الɴسۗܣ أدرسالوضع (4

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ لɺا الممثل المنحۚܢ (Cg )، g (x) = x2 −4|x|+5

|x|−2
: بــ R ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن
.
(
O;

−→
i ;

−→
j
)
متجاɲس و متعامد

Dg ع؈ن (1

زوجية g أن ب؈ن (2

المطلقة القيمة رمز يدون g (3

. (C f من( إنطلاقا (Cg ) رسم كيفية إشرح (4

29  الحل نصالتمرين 1111

متجاɲس و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (C f ليكن( و f (x) = x2 +2x +5

x +1
: بـ :R−{−1} ʄعڴ معرفة دالة f (I

.(O;
−→
i ;

−→
j )

f ′(x)أحسب (1

13
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Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل و f الدالة Ȗغ؈ف أدرسإتجاه (2

f (x) = ax +b + c

x +1
: فإن R− من{1−} حقيقي عدد ɠل أجل بحيثمن c و b ،a اݍݰقيقية الأعداد ع؈ن (3

y = x +1 المعادلة ذو المستقيم و (C f ) لـ الɴسۗܣ أدرسالوضع (4

؟. Ȗستɴتج ماذا f (−2−x)+ f (x) = 0 فإن (−2−x) ∈ D f و x ∈ D f ɠل اجل من أنھ أتȎث (5[
0;6

] اݝݨال ʄعڴ (C f ) ʇعناية أɲآۜܡ ثم ال؅فاتʋب محور حامل مع (C f ) تقاطع نقط ع؈ن (6

متجاɲس و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (Cg )، g (x) = x2 +2|x|+5

|x|+1
بـ: R ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن (I I

.(O;
−→
i ;

−→
j )

Dg ع؈ن (1

زوجية. g الدالة أن ب؈ن (2

(C f من( إنطلاقا (Cg ) رسم كيفية إشرح (3

السابق. نفسالمعلم ʏࢭ (Cg ) أɲآۜܡ (4

32  الحل نصالتمرين 1212

أعداد c و b , aحيث f (x) = ax2 +bx + c

x2
: ʏيڴ بما ]0;+∞] اݝݨال ʄعڴ للاشتقاق القابلة و معرفة f الدالة

حقيقية.
.
(
O;

−→
i ;

−→
j
)
متجاɲس و متعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ لɺا الممثل المنحۚܢ (C f )

A(1;0) النقطة ʏࢭ (C f ) مماسللمنحۚܢ (T1)
3

2
الفاصلة ذات B النقطة ʏࢭ (C f ) مماسللمنحۚܢ (T2)

: الشɢل ʏࢭ مب؈ن ɸو كما

x

y

x

y

−2 −1 0 1 2 3 4 5 6

−2

−1

0

1

2

3

4

5

6

B

A

(T1)

(T2)
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: ʏمايڴ ʄعڴ أجب بيانبة بقراءة (I

. f (x) = 0 المعادلة حلول ع؈ن (1

. f الدالة إشارة ع؈ن (2

. f ′ المشتقة الدالة إشارة ع؈ن (3

. f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل (4

. f ′
(

3

2

)
, f ′(1) , f (3) , f (1) : ع؈ن (5

c و b ، a اݍݰقيقية الاعداد ع؈ن السابق(5) السؤال نتائج باستعمال (6

. f (x) = x2 −4x +3

x2
: نفرضأن (II

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل و f الدالة Ȗغ؈ف أدرساتجاه (1

.y = 1 المعادلة ذو (∆) المستقيم و (C f ) لـ الɴسۗܣ أدرسالوضع (2

h(x) = [ f (x)]2 : بـ ]0;+∞] ʄعڴ المعرفة h الدالة لتكن (III

h′(x) إشارة استɴتج ثم f (x) و f ′(x) بدلالة h′(x)أحسب (1

h الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل (2

15
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ŬżůōƓń 3






رواني

م نرجس صفحةالأستاذة











رواني

م نرجس الأستاذة صفحة











رواني

م نرجس صفحةالأستاذة






ملخصات تمارين سلاسل دروس ض
ملخصاتفرو تمارين سلاسل دروس ض
فرو

LATEXLATEXLATEX
الثانوي .التعليم

: 1 رقم التمرين حل ✓

−1+h و العددين1− ب؈ن ال؅قايد ɲسبة حساب (1

f (−1+h)− f (−1)

h
= 2(−1+h)2 +1− (2(−1)2 +1)

h
f (−1+h)− f (−1)

h
= 2(1+h2 +2h)+1− (3)

h
f (−1+h)− f (−1)

h
= h2 −4h +3− (3)

h
f (−1+h)− f (−1)

h
= h(2h −4)

h
f (−1+h)− f (−1)

h
= 2h −4

−1 عند الإشتقاق تقبل f الدالة أن إسȘناج (2

: نجد الٔڈاية بحساب

lim
h→0

f (−1+h)− f (−1)

h
= lim

h→0
2h −4 =−4

f ′(−1) حيث4−= −1 عند الإشتقاق تقبل f الدالة منھ و
−1 الفاصلة ذات النقطة المماسعند معادلة (3

y = f ′(−1)(x − (−1))+ f (−1)

y =−4(x +1)+3

y = 4x −1

.
: 2 رقم التمرين حل ✓

f (1+h)− f (1)

h
= 1p

4+h +2
: فإن معدوم غ؈ف h حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ إثبات (1

f (1+h)− f (1)

h
=

p
3+1+h −p

4

h
f (1+h)− f (1)

h
=

p
4+h −2

h

16
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f (1+h)− f (1)

h
= (

p
4+h −2)(

p
4+h +2)

h(
p

4+h +2)

f (1+h)− f (1)

h
=

p
4+h

2 −22

h(
p

4+h +2)
f (1+h)− f (1)

h
= 4+h −4

h(
p

4+h +2)
f (1+h)− f (1)

h
= h

h(
p

4+h +2)
f (1+h)− f (1)

h
= 1p

4+h +2

1 عند الإشتقاق تقبل f الدالة أن إسȘناج (2

نجد الٔڈاية بحساب

lim
h→0

f (1+h)− f (1)

h
= lim

h→0

1p
4+h +2

lim
h→0

f (1+h)− f (1)

h
= 1

4

f ′(1) = 1

4
: حيث 1 عند الإشتقاق تقبل f الدالة منھ و

1

4
ɸو توجٕڈھ معامل مماسا 1 الفاصلة ذات النقطة عند يقبل f الدالة منحۚܢ : الɺند؟ۜܣ التفس؈ف

A(1,2) النقطة عند (T المماس( معادلة (3

y = f ′(1)(x −1)+ f (1)

y = 1

4
(x −1)+2

y = 1

4
x + 7

4

1 القيمة بجوار f للدالة التآلفي لتقرʈب Ȗعي؈ن (4

f (x0 +h)⋍ f ′(x0)h + f (x0)

f (1+h)⋍ f ′(1)h + f (1)

f (1+h)⋍ 1

4
h +2

: f (0,99) لـ التقرȎʈية القيمة

: ومنھ f (0.99) = f (1−0.01) حيثنلاحظأن f (1+h)⋍ 1

4
h +2 لدينا

f (0,99)⋍ 1,9975 منھ و f (1−0,01)⋍ 1

4
(−0,01)+2⋍ 1,9975

17
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: لدينا المماسو معادلة ʏضࢭʈالتعو يمكن كما

f (x)⋍ 1

4
x + 7

4

f (0,99)⋍ 1

4
(0.99)+ 7

4

f (0,99)⋍ 1,9975

: f (1,002) : لـ التقرȎʈية القيمة

f (1,002)⋍ 2,0005 منھ و f (1+0,002)⋍ 1

4
(+0.002)+2⋍ 2,0005 : ومنھ f (1,002) = f (1+0,002) نلاحظأن

: لدينا المماسو معادلة ʏضࢭʈالتعو يمكن كما

f (x)⋍ 1

4
x + 7

4

f (1,002)⋍ 1

4
(1,002)+ 7

4

f (1,002)⋍ 2,0005

.
: 3 رقم التمرين حل ✓

f (1+h)− f (1)

h
= h +2p

h2 +2h +4+2
: فإن معدوم غ؈ف h حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ إثبات (1

f (1+h)− f (1)

h
=

√
(1+h)2 +3−p

4

h
f (1+h)− f (1)

h
=

p
h2 +2h +4−2

h
f (1+h)− f (1)

h
= (

p
h2 +2h +4−2)(

p
h2 +2h +4+2)

h(
p

h2 +2h +4+2)
f (1+h)− f (1)

h
= h2 +2h +4−4

h(
p

h2 +2h +4+2)
f (1+h)− f (1)

h
= h(h +2)

h(
p

h2 +2h +4+2)
f (1+h)− f (1)

h
= h +2

(
p

h2 +2h +4+2)

1 عند الإشتقاق تقبل f الدالة أن إسȘناج (2

نجد الٔڈاية بحساب

lim
h→0

f (1+h)− f (1)

h
= lim

h→0

(h +2)

(
p

h2 +2h +4+2)
= 2

4
= 1

2

f ′(1) = 1

2
حيث 1 عند الإشتقاق تقبل f الدالة منھ و

18
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f (1+h) للعدد التآلفي التقرʈب Ȗعي؈ن (3

f (x0 +h)⋍ f ′(x0)h + f (x0)

f (1+h)⋍ f ′(1)h + f (1)

f (1+h)⋍ 1

2
h +2

:p4,0201 لـ التقرȎʈية القيمة
p

1,0201 = pحيث1,01
4,0201 =p

3+1,0201 =
√

3+p
1,0201

2 نلاحظأن
p

4,0201 =
√

3+ (1,01)2 = f (1,01) منھ و
إذن

f (1,01)⋍ 1

2
h +2⋍ 1

2
(0,01)+2⋍ 2,005

p
4,0201⋍ 2,005 منھ و

.
: 4 رقم التمرين حل ✓

g (x) = 2x

x +1
: بــ R− {−1} ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن

: g (x0 +h)− g (x0)

h
= 2

(x0 +h +1)(x0 +1)
: R− من{1−} x0 ɠل أجل من أنھ إثبات (1

g (x0 +h)− g (x0)

h
=

2(x0 +h)

x0 +h +1
− 2x0

x0 +1
h

g (x0 +h)− g (x0)

h
=

2(x0 +h)(x0 +1)−2x0(x0 +h +1)

(x0 +h +1)(x0 +1)
h

g (x0 +h)− g (x0)

h
= 2(x0 +h)x0 +2(x0 +h)−2x0(x0 +h)−2x0

h(x0 +h +1)(x0 +1)
g (x0 +h)− g (x0)

h
= 2x0 +2h −2x0

h(x0 +h +1)(x0 +h)
g (x0 +h)− g (x0)

h
= 2

(x0 +h +1)(x0 +1)

g ′(x0) = 2

(x0 +1)2
: أي g ′(x0) = lim

h→0

2

(x0 +h +1)(x0 +1)
: فإن x ∈R− {−1} ɠل أجل من أن ɲستɴتج عليھ و

g ′(3) = 1

8
: أي g ′(3) = 2

(3+1)2
و g ′(0) = 2 : أي g ′(0) = 2

(0+1)2
: ومنھ

(Cg ) للمنحۚܢ مماسا (T2) و (T1) المستقيم؈ن معادلۘܣ كتابة (2

: A(0; g (0)) النقطة عند ا)
(T1) : y = g ′(0)(x −0)+ g (0)

(T1) : y = 2(x −0)+0

(T1) : y = 2x
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: B(3; g (3)) النقطة عند ب)

(T2) : y = g ′(3)(x −3)+ g (3) = 1

8
(x −3)+ g (3)

(T2) : y = 1

8
x − 3

8
+ 6

4

(T2) : y = 1

8
x + 9

8

: التقرȎʈية القيم حساب (3

g (0.001) = g (0+0.001) ' g ′(0)(0.001)+ g (0) = 0.002 ا)
g (2.998) = g (3−0.002) ' g ′(3)(−0.002)+ g (3) = 1.49975 ب)

المماسنجد معادلۘܣ ʏࢭ بتعوʈضمباشر أو

.g (0.001) ' 2(0.001) = 0.002 ا)
.g (2.998) ' 1

8
(2.998)+ 9

8
= 1.49975 ب)

.
: 5 رقم التمرين حل ✓

R ʄعڴ للإشتقاق قابلة f الدالة أن إثبات (1

: لدينا و علٕڈا للإشتقاق قابلة فࢼܣ R ʄعڴ معرفة f الدالة أن بما
f (x +h)− f (x)

h
= lim

h→0

(x +h)2 +2(x +h)+1− (x2 +2x +1)

h
f (x +h)− f (x)

h
= lim

h→0

x2 +h2 +2xh +2x +2h +1−x2 −2x −1

h
f (x +h)− f (x)

h
= lim

h→0

h2 +2xh +2h

h
f (x +h)− f (x)

h
= lim

h→0

h(h +2x +2)

h
f (x +h)− f (x)

h
= 2x +2

f ′(x) = 2x +2 ʏۂ المشتقة دالْڈا و R ʄعڴ للإشتقاق قابلة f منھ و
A(−2,−1) المماسعند معادلة كتابة (2

عليھ و f (−2) = (−2)2 +2(−2)−1 =−1 و f ′(2) = 2(−2)+2 =−2 حيث y = f ′(−2)(x +2)+ f (−2)

y = f ′(−2)(x +2)+ f (−2)

y =−2(x +2)−1

y =−2x −4−1

y =−2x −5

20



■

■

■

■

2 المماسɸو توجيھ معامل عندɸا يكون (C f ) المنحۚܢ Mمن نقطة توجد إثبات (3

x = 0 منھ و 2x = 0 أي 2x +2 = 2 المعادلة بحل نقوم إذن f ′(x) = 2 معناه 2 المماسɸو توجيھ معامل
ʏالمماسۂ معادلة ;M(0حيث f (0)) النقطة إحداثيات عليھ و

y = f ′(0)(x −0)+ f (0)

y = 2x −1

المعادلة ذو للمستقيم موازʈا المماس توجيھ معامل عندɸا يكون (C f ) المنحۚܢ من N نقطة توجد إثبات (4

y = 4x +1

معامل أي التوجيھ معامل نفس المستقيم و للمماس معناه y = 4x +1 المعادلة ذو للمستقيم موازي مماس
x = 1 منھ و 2x = 2 أي 2x +2 = 4 المعادلة بحل نقوم إذن f ′(x) = 4 معناه 4 المماسɸو توجيھ

ʏالمماسۂ معادلة حيث N (1; f (1)) النقطة إحداثيات عليھ و

y = f ′(1)(x −1)+ f (1)

y = 4(x −1)+2

y = 4x −2

.
: 6 رقم التمرين حل ✓

(O, i⃗ , j⃗ متجاɲس( و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (C f ) ، f (x) = ax2 +bx −3 : بــ R ʄعڴ معرفة دالة f

b و a العددين Ȗعي؈ن (1

f ′(2) = 2 و f (2) =−3 معناه 2 ɸو توجيھ معامل A(2;−3) النقطة مماسعند يقبل (C f )

4a +2b = 0 · · · (1) أي 4a +2b −3 =−3 أن ɲستɴتج منھ و f (2) = 4a +2b −3 لدينا و
أن ɲستɴتج منھ و f ′(2) = 4a + b لدينا و f ′(x) = 2ax + b حيث R ʄعڴ للإشتقاق قابلة f أخري جɺة من

4a +b = 2 · · · (2)

4a +2b − (4a +b) = 0−2 طرفلطرفنجد بالطرح


4a +2b = 0 · · · (1)

4a +b = 2 · · · (2)
اݍݨملة بحل نقوم

f (x) = x2 −2x −3 عليھ و a = 1 منھ و 4a = أي4 4a =−2b نجد (1) ʏࢭ b بتعوʈضقيمة و b =−2 منھ و
f للدالة المشتقة الدالة f حساب′ (2

f ′(x) = 2x حيث2− R ʄعڴ للإشتقاق قابلة f

−2 ɸو توجٕڈھ مماسمعامل يقبل (C f ) أن إثبات (3

x = 0 منھ و 2x = 0 أي 2x −2 =−2 المعادلة بحل نقوم إذن f ′(x) =−2 معناه −2 المماسɸو توجيھ معامل
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ʏۂ معادلتھ 0 الفاصبة ذات النقطة عند −2 ɸو توجٕڈھ معامل مماسا يقبل (C f ) عليھ و

y = f ′(0)(x −0)+ f (0)

y =−2x −3

y =−4x المعادلة ذو المستقيم مماسيوازي يقبل (C f ) أن إثبات
معامل أي التوجيھ معامل نفس المستقيم و للمماس معناه y = −4x المعادلة ذو للمستقيم موازي مماس

x =−1 منھ و 2x =−2 أي 2x −2 =−4 المعادلة بحل نقوم إذن f ′(x) =−4 معناه −4 المماسɸو توجيھ
معادلتھ −1 الفاصبة ذات النقطة عند y =−4x المعادلة ذو المستقيم يوازي معامل مماسا يقبل (C f ) عليھ و

ʏۂ

y = f ′(−1)(x − (−1))+ f (1)

y =−4(x +1)+0

y =−4x −4

الإحداثيات محوري ʏحامڴ مع (C f ) نقطتقاطع إحداثيات Ȗعي؈ن
f (0) حيث3−= f بحساب(0) نقوم ال؅فاتʋب محور حامل مع

(C f )
∩

(y y ′) = {(0;−3)} ومنھ
x2 −2x −3 = أي0 f (x) = 0 المعادلة بحل نقوم الفواصل محور حامل مع

: حساب∆

∆= b2 −4ac

= (−2)2 −4(1)(−3)

∆= 16

مختلفان حلان للمعادلة إذا ∆Â 0

x1 = −b −p
∆

2a

x1 = 2−4

2

x1 =−1

x2 = −b +p
∆

2a

x2 = 2+4

2

x2 = 3

(C f )
∩

(xx ′) = {(−1;0), (3;0)} ومنھ

.
: 7 رقم التمرين حل ✓

f (x) = x3 −3x2 +4 : بــ R ʄعڴ معرفة دالة f

f للدالة المشتقة الدالة f حساب′ (1

f ′(x) = 3x2 −6x لدينا و R ʄعڴ للإشتقاق قابلة f

f ′(x) إشارة دراسة
x = 2 أو x = 0 منھ و x −2 = 0 أو 3x = 0 ȃاࢭɢت 3x(x −2) = 0 ȃاࢭɢت 3x2 −6x = أي0 f ′(x) = 0 بوضع
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f ′(x) :
0 2

+ − +

الدالة Ȗغ؈ف إتجاه
]−∞;0] اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ◁

[0;2] اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة ◁
[2;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ◁

التغ؈فات جدول

x

f ′(x)

f (x)

−∞ 0 2 +∞

+ − +
44

00

2 عند 0 و 0 عند 4 ɸما محليت؈ن حديت؈ن قيمت؈ن يقبل f الدالة ʄمنڍ B(2;0) و A(0;4) النقطت؈ن عند (2

البياɲي التفس؈ف
y = 4 ʏۂ معادلتھ الفواصل ݝݰور موازʈا مماسا A النقطة عند يقبل (C f ) الدالة منحۚܢ ◁
y = 0 ʏۂ معادلتھ الفواصل ݝݰور موازʈا مماسا B النقطة عند يقبل (C f ) الدالة منحۚܢ ◁

.
: 8 رقم التمرين حل ✓

f ′ (x) = x2 (2x −3)

(x −1)2 : فإن x 6= 1 حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ إثبات (1

: لدينا و R− {1} ʄعڴ للإشتقاق قابلة f الدالة

f ′(x) = 3x2(x −1)− (1)(x3)

(x −1)2

f ′(x) = 3x3 −3x2 −x3

(x −1)2

f ′(x) = 2x3 −3x2

(x −1)2

f ′(x) = x2(2x −3)

(x −1)2
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f ′(x) إشارة دراسة (2

f ′(x) :
0 3

2

− − + الȎسط إشارة من المشتقة إشارة منھ و تماما موجب المقام
2x −3 اݍݰد ثناǿي إشارة الȎسطمن إشارة إذن x2 º حيث0

x = 3

2
أي 2x −3 = 0 لدينا و

x

f ′(x)

−∞ 0 1
3

2
+∞

− 0 − − 0 +

الدالة Ȗغ؈ف إتجاه
]−∞;1[ اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة ◁

]1;
3

2
] اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة ◁

[
3

2
;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ◁

التغ؈فات جدول (3

x

f ′(x)

f (x)

−∞ 0 1
3

2
+∞

− 0 − − 0 +

27

4

27

4

0

0

إشارٮڈا من Ȗغ؈ف لا المشتقة لأن 0 عند محلية حدية قيمة لاتقبل f الدالة (4

.
: 9 رقم التمرين حل ✓

f (x) = x2 +3x

x −1
: ʏيڴ كما R− {1} ʄعڴ معرفة عددية دالة f

f (x) = x +4+ 4

x −1
: فان x 6= 1 حقيقي عدد ɠل اجل من أنھ إثبات (1

نجد الإقليدية القسمة باستعمال

x2 +3x x −1

x +4−x2 +x

4x

−4x +4

4
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f (x) = x +4+ 4

x −1
: فإن x 6= 1 حقيقي عدد ɠل أجل من إذن

f ′(x) = (x −3)(x +1)

(x −1)2
بالعبارة Ȗعطى f ′ المشتقة الدالة أن إثبات (2

: لدينا و R− {1} ʄعڴ للإشتقاق قابلة f الدالة

f ′(x) = 1− 4

(x −1)2

f ′(x) = (x −1)2 −4

(x −1)2

f ′(x) = (x −1)2 −22

(x −1)2

f ′(x) = (x −1−2)(x −1+2)

(x −1)2

f ′(x) = (x −3)(x +1)

(x −1)2

f الدالة Ȗغ؈ف إتجاه دراسة (3

المشتقة إشارة دراسة

f ′(x) :
−1 3

+ − + الȎسط إشارة من المشتقة إشارة منھ و تماما موجب المقام
أو x = 3 أي x + 1 = 0 أو x − 3 = 0 ȃاࢭɢت (x − 3)(x + 1) = 0

x =−1

x

f ′(x)

−∞ −1 1 3 +∞

+ 0 − − 0 +

الدالة Ȗغ؈ف إتجاه
]−∞;−1] اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ◁

[−1;1[ اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة ◁
]1;3] اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة ◁
[3;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ◁

التغ؈فات جدول

x

f ′(x)

f (x)

−∞ −1 1 3 +∞

+ 0 − − 0 +
11

99
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الفواصل محور ݍݰامل المماسموازي عندɸا يكون (C f من( نقطت؈ن يوجد انھ إثبات (4

المشتقة اɲعدمتالدالة أيإذا قيمةحديةمحلية قبلتالدالة إذا الفواصل يɢونالمماسموازيݍݰاملمحور
3 عند 9 و −1 عند 1 ɸما محلت؈ن حديʋت؈ن قيمت؈ن يقبل (C f ) أن نجد سبق مما إشارٮڈا غ؈فت و ما قيمة عند

ال؅فتʋب ʄعڴ
: (T2) و (T1) للمماس؈ن معادلة Ȗعي؈ن

(T ) : y = f ′(x0)(x −x0)+ f (x0) ʏالمماسۂ معادلة

(T1) : y = f ′(−1)(x +1)+ f (−1)

(T1) : y = 1 عليھ و f (1) = 1 و f ′(−1) = حيث0
(T2) : y = f ′(3)(x −3)+ f (3)

(T1) : y = 9 عليھ و f (3) = 9 و f ′(1) = حيث0

(∆) المستقيم و (C f ) لـ الɴسۗܣ الوضع دراسة (5

: f (x)− y الفرق حساب
f (x)− y = x +4+ 4

x −1
− (x +4) = 4

x −1

: f (x)− y الفرق إشارة دراسة
المقام: إشارة من الفرق إشارة عليھ و تمام الȎسطموجب

x −1 :
1

− +

x

f (x)− y

الوضع
الɴسۗܣ

−∞ 1 +∞

− 0 +

(
C f

)
تحت
(∆)

(
C f

)
فوق
(∆)

(C f ) تناظر مركز Ω(1;5) النقطة أن أثȎت (6

(Ω, i⃗ , j⃗ ) المعلم ʏࢭ f الدالة عبارة عليھ و


x = X +1

y = Y +5
نجد معلم Ȗغي؈ف دسات؈ف باستخدام

F (X ) = X +1
4

X
ɲس׿ܣ ،Y = X + 4

X
أي ،Y +5 = X +1+4+ 4

X +1−1
= X +5

4

X
ʏۂ

: فردية F (X ) الدالة ان إثبان
F (X ) =−X

4

−X
=−X − 4

X
=−(X + 4

X
) =−F (X )

(C f ) تناظر مركز Ω(1;5) النقطة عليھ و فردية الدالة منھ و
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.
: 10 رقم التمرين حل ✓

D f =R f (x) = x2 −4x +5

x −2

: c و b ،a اݍݰقيقية الأعداد Ȗعي؈ن (1

x2 −4x +5 x −2

x −2−x2 +2x

−2x +5

2x −4

1

c = 1 و b = 2 ،a = حيث1 f (x) = x +2+ 1

x −2
منھ و

: f للدالة f ′ المشتقة الدالة Ȗعي؈ن (2

حيث R− {2} ʄعڴ للإشتقاق قابلة f

f ′(x) = 1− 1

(x −2)2

f ′(x) = (x −2)2 −1

(x −2)2

f ′(x) = x2 −4x +4−1

(x −2)2

f ′(x) = x2 −4x +3

(x −2)2

: f ′(x) إشارة دراسة
x2 −4x +3 = 0 المعادلة بحل نقوم : الȎسط إشارة من المشتقة إشارة منھ و تمام موجب المقام

: حساب∆
∆= b2 −4ac

= (4)2 −4(1)(3)

∆= 4

: ɸما مختلفان حلان للمعادلة إذن ∆Â 0

x1 = −b −p
∆

2a

x1 = 4−2

2

x1 = 1

x2 = −b +p
∆

2a

x1 = 4+2

2

x2 = 3

f ′(x) :
1 3

+ − +
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التغ؈فات جدول

x

f ′(x)

f (x)

−∞ 1 2 3 +∞

+ 0 − − +
−2−2

22

: (T2) و (T1) للمماس؈ن معادلة Ȗعي؈ن (3

علبھ و y = f ′(x0)(x −x0)+ f (x0) ʏالمماسۂ معادلة

(T1) : y = f ′(1)(x −1)+ f (1)

(T1) : y =−2 عليھ و f (1) =−2 و f ′(1) = حيث0
(T2) : y = f ′(3)(x −3)+ f (3)

(T1) : y = 2 عليھ و f (3) = 2 و f ′(1) = حيث0

: الɴسۗܣ الوضع دراسة (4

f (x)− y الفرق حساب
f (x)− y = x −2+ 1

x −2
− (x −2) = 1

x −2

f (x)− y الفرق إشارة دراسة
المقام: إشارة من الفرق إشارة عليھ و تمام الȎسطموجب

x −2 :
2

− +

x

f (x)− y

الوضع
الɴسۗܣ

−∞ 2 +∞

− 0 +

(
C f

)
تحت
(∆)

(
C f

)
فوق
(∆)

: Dg Ȗعي؈ن (1

Dg = {x/|x|−2 6= 0}

Dg = {x/|x| 6= 2}

Dg =R− {2;−2}
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: زوجية. g الدالة أن إثبات (2

: لدينا و −x ∈ Dg منھ و −x 6= −2 و −x 6= 2 معناه x 6= −2 و x 6= أي2 x ∈ Dg ɠل أجل من

g (−x) = x2 −4|−x|+5

|−x|−2

g (−x) = x2 −4|x|+5

|x|−2

g (−x) = g (x)

زوجية g الدالة منھ و
: (C f من( إنطلاقا (Cg ) رسم طرʈقة (3

g (x) =


x2 −4x +5

x −2
; x ≥ 0

x2 +4x +5

−x −2
; x ≤ 0

(Cg ) اݍݨزء ʄعڴ فنتحصل زوجية الدالة أن بما و (C f ) ʄعڴ ينطبق (Cg ) فإن x ∈ [0;+∞[ ɠل أجل من عليھ و
ال؅فاتʋب. محور ʄإڲ بالɴسبة بالتناظر x ∈]−∞;0] لما

.
: 11 رقم التمرين حل ✓

f (x) = x2 +2x +5

x +1
D f =R− {−1}

: f ′(x) Ȗعي؈ن (1

حيث R− {−1} ʄعڴ للإشتقاق قابلة f

f ′(x) = (x2 +2x +5)′(x +1)− (x +1)′(x2 +2x +5)

(x +1)2

f ′(x) = (2x +2)(x +1)− (1)(x2 +2x +5)

(x +1)2

f ′(x) = 2x2 +2x +2x +2−x2 −2x −5

(x +1)2

f ′(x) = x2 +2x −3

(x +1)2

: f ′(x) إشارة دراسة (2

: الȎسط إشارة من المشتقة إشارة منھ و تمام موجب المقام
x2 +2x −3 = 0

: حساب∆

∆= b2 −4ac

∆= (2)2 −4(1)(−5)

∆= 16

مختلفان حلان للمعادلة إذا ∆ Â 0

: ɸx1ما = −b −p
∆

2a

x1 = −2−4

2

x1 =−3
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x2 = −b +p
∆

2a

x2 = −2+4

2

x2 = 1

f ′(x) :
−3 1

+ − +

x

f ′(x)

−∞ −3 −1 1 +∞

+ 0 − − 0 +

الدالة Ȗغ؈ف إتجاه
]−∞;−3] اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ◁

[−3;−1[ اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة ◁
]−1;1] اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة ◁

[1;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ◁
التغ؈فات جدول

x

f ′(x)

f (x)

−∞ −3 −1 1 +∞

+ 0 − − 0 +
−4−4

44

: c و b ،a اݍݰقيقية الأعداد Ȗعي؈ن (3

x2 +2x +5 x +1

x +1−x2 −x

x +5

−x −1

4

c = 4 و b = 1 ،a = 1 : حيث f (x) = x +1+ 4

x +1
منھ و

f (x)− y الفرق حساب : الɴسۗܣ الوضع دراسة (4

f (x)− y = x +1+ 4

x +1
− (x +1) = 4

x +1
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f (x)− y الفرق إشارة دراسة
المقام: إشارة من الفرق إشارة عليھ و تمام الȎسطموجب

x +1 :
−1

− +

x

f (x)− y

الوضع
الɴسۗܣ

0 1 +∞

− 0 +

(
C f

)
تحت
(∆)

(
C f

)
فوق
(∆)

: f (−2−x)+ f (x) = 0 فإن (−2−x) ∈ D f و x ∈ D f ɠل اجل من أنھ إثبات (5

لدينا و (−2−x) ∈ D f عليھ و −2−x 6= −1 منھ و −x 6= 1 منھ و x 6= −1 معناه x ∈R− {−1} ɠل اجل من

f (−2−x)+ f (x) = (−2−x)+1+ 4

−2−x
+x +1+ 4

x +1

f (−2−x)+ f (x) =−x −1− 4

x +2
+x +1+ 4

x +1

f (−2−x)+ f (x) =−x −1− 4

x +2
+x +1+ 4

x +1

f (−2−x)+ f (x) = 0

(C f ) للمنحۚܢ تناظر مركز (−1;0) النقطة ان ɲسȘنج منھ و
(C f )

∩
(y y ′) = {(0;5)} ومنھ f (0) = 5 : ال؅فاتʋب محور حامل مع (C f ) نقطتقاطع Ȗعي؈ن (6

: C f رسم (7

−6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6
−1

1

2

3

4

5

6

7

8 (C f )

(Cg )

x

y
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: Dg Ȗعي؈ن (8

Dg = {x/|x|+1 6= 0}

Dg = {x/|x| 6= −1}

Dg =R

: زوجية. g الدالة أن إثبات (9

: لدينا و −x 6= Dg أي x ∈ Dg ɠل أجل من

g (−x) = (−x)2 +2|−x|+5

|−x|+1

= x2 +2|x|+5

|x|+1

g (−x) = g (x)

زوجية g الدالة منھ و
: (C f من( إنطلاقا (Cg ) رسم طرʈقة (10

g (x) =


x2 +2x +5

x +1
; x ≥ 0

x2 −2x +5

−x +1
; x ≤ 0

لما (Cg ) اݍݨزء ʄعڴ فنتحصل زوجية الدالة أن بما و (C f ) ʄعڴ ينطبق (Cg ) فإن x ∈ [0;6] ɠل أجل من عليھ و
ال؅فاتʋب. محور ʄإڲ بالɴسبة بالتناظر x ∈ [−6;0]

.
: 12 رقم التمرين حل ✓

حقيقية. أعداد c و b , aحيث f (x) = ax2 +bx + c

x2
، D f =]0;+∞]

: f (x) = 0 المعادلة حلول Ȗعي؈ن (1

S {1;3} : منھ و الفواصل محور مع (C f ) تقاطع نقط فواصل ʏۂ المعادلة حلول
: f الدالة إشارة (2

x

f (x)

0 1 3 +∞

+ 0 − 0 +

: f ′ المشتقة الدالة إشارة (3

x

f ′(x)

0
3

2
+∞

− 0 +
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التغ؈فات جدول

x

f ′(x)

f (x)

0
3

2
+∞

− 0 +

f

(
3

2

)
f

(
3

2

)

: f ′( 3
2 ) , f ′(1) , f (3) , f (1) : Ȗع؈ن (4

f (1) = f (3) = 0 نجد البيان ◁من
a = f (x1)− f (x2)

x1 −x2
حيث f ′(1) ɸو a توجٕڈھ معامل (T1)مماس 1 الفاصلة ذات النقطة عند يقبل (C f ) ◁

f ′(x) =−2 عليھ و a = 2−0

0−1
=−2 منھ و (T1)من نقطت؈ن B(1;0) و A(0;2) لدينا

f ′
(

3

2

)
= 0 عليھ و الفواصل ݝݰور مماسموازي 3

2
الفاصلة ذات النقطة عند يقبل (C f ) ◁

: c و b ، a اݍݰقيقية الاعداد Ȗعي؈ن (5

a +b + c = 0 · · · (1) عليھ و f (1) = a +b + c حيث f (1) = 0 لدينا
9a +3b + c = 0 · · · (2) عليھ و f (3) = 9a +3b + c

9
حيث f (3) = 0 و

ʏۂ المشتقة دالْڈا و ]0;+∞[ ʄعڴ إ ق f حيث f ′(1) =−2 و

f ′(x) = (2ax +b)(x2)− (2x)(ax2 +bx + c)

(x2)2

= (2ax3 +bx2)− (2ax2 +2bx +2cx)

(x2)2

= −bx2 −2cx

x4

f ′(x) = −bx +2c

x3

−b −2c =−2 · · · (3) عليھ و f ′(1) =−b −2c أي
b =−2c +2 نجد من(3)

نجد (2) و (1) ʏࢭ b بتعوʈضقيمة
−5a +5c −10 = 0 · · · (∗∗)

9a −5c +6 = 0
أي


(−5)× (a − c +2) = 0× (−5)

9a −5c +6 = 0
أي


a −2c +2+ c = 0

9a +3+ (−2c +2)+ c = 0

a = 1 عليھ و 4a −4 = 0 طرفلطرفنجد باݍݨمع
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c = 3 عليھ و a − c +2 = 0 نجد (∗) المعادلة ʏࢭ a بتعوʈضقيمة
b = 4 أي b =−2(3)+2 نجد (3) ʏࢭ c بتعوʈضقيمة

, f (x) = x2 −4x +3

x2
نفرض

: f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه دراسة (1

f ′(x) = 4x −6

x3
منھ و c = 3 و b =−4 ،a = سبق1 مما

: f ′(x) إشارة دراسة
x 6= 0 و x = 3

2
أي x3 6= 3 و 4x −6 = 0 ȃاࢭɢت f ′(x) = 0

x

4x − 6

x3

f ′(x)

0
3

2
+∞

− 0 +

0 + +

− 0 +

: التغ؈فات جدول

x

f ′(x)

f (x)

0
3

2
+∞

− 0 +

−1

3
−1

3

f

(
3

2

)
=−1

3
حيث

: (∆) و (C f ) لـ الɴسۗܣ الوضع دراسة (2

f (x)− y = x2 −4x +3

x2
−1 = x2 −4x +3−x2

x2
= f (x) = −4x +3

x2

المقام: إشارة من الفرق إشارة عليھ و تمام الȎسطموجب

−4x +3 :
3
4

+ −
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x

f (x)− y

الوضع
الɴسۗܣ

0 1 +∞

+ 0 −

(
C f

)
فوق
(∆)

(
C f

)
(∆) يقطع
النقطة ʏࢭ(

3
4 ; f ( 3

4 )
)

(
C f

)
تحت
(∆)

: h′(x)حساب (1

h′(x) = 2× f ′(x)× f (x) حيث ]0;+∞[ ʄعڴ للإشتقاق قابلة h

: h′(x) إشارة

x

f ′(x)

f (x)

h′(x)

0 1
3

2
3 +∞

− − 0 + +

+ 0 − − 0 +

− 0 + 0 − 0 +

: التغ؈فات جدول

x

h′(x)

h(x)

0 1
3

2
3 +∞

− 0 + 0 − 0 +

00

1

9

1

9

00

: ʏالاجتماڤ التواصل مواقع ʄعڴ تاȊعونا معنا -للتواصل






رواني

م نرجس صفحةالأستاذة











رواني

م نرجس الأستاذة صفحة











رواني

م نرجس صفحةالأستاذة






ملخصات تمارين سلاسل دروس ض
ملخصاتفرو تمارين سلاسل دروس ض
فرو

LATEXLATEXLATEX
الثانوي التعليم

 للرʈاضيات نرجسمرواɲي الأستاذة merouaninardjiss@gmail.com
profmerouani  0770349020
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