
تمرين الأول :ال

أحسب العدد المشتق  '
f a  للدالةf  في كل حالة من

 الحالات التالية :

0.   2
1f x x  . 1; 3a a  

4.   3

1
f x

x



 . 1; 0a a 

3.   2
4 4f x x x  .2a 

2.   5
1

1 2
f x

x
 


 . 0a 

بــــــــــــ :  على  دالة معرفة fالتمرين الثاني :  2
2 1f x x x    ينسب المستوي لمعلم متعامد

ومتجانس  ; ;O i j  وليكن fCالممثل للدالة . fالمنحني

قابلة للاشتقاق عند العدد  fأن الدالة  أثبت .0
0

2x   و استنتج '
2f  .

عين معادلة المماس  .4   للمنحني fC  عند النقطةA  2التي فاصلتها .

 بـــــ : معرفة على  fلتكن الدالة: الثالث التمرين 

 

2

2

3
; 1

1

3 ; 1

x
x

xf x

x x

 
  

  

أدرس قابلية الاشتقاق لدالةf عند
0

1x   أعط
 تفسرا بيانيا لهذه النتيجة .

  :الرابعالتمرين 
أحسب مشتق الدالة في كل حالة من 

f'الحالات التالية و حدد 
D 

0.   3
4 5f x x x  .fD 

4.    3
2

1f x x .fD 

3.  
2

2

3 4

3 4

x x
f x

x x

 


 
 .fD 

2.  
2

3 4 5

2 1

x x
f x

x

 



.

1

2
fD

    
 

2.  
 2

4

2 3
f x

x



.3

2
fD

    
 

6.  
2

8 16

3

x x
f x

x

 



.

 3fD  

7.    33 6f x x .fD 

8.    2 2
1f x x x x  .fD 

9.  
 

3 2

2

4

1

x x
f x

x





. 1fD   

01.   2 cos2f x x .fD 

00.   2
4 5f x x x  .fD 

دالة معرفة على fلتكن :التمرين الخامس 2

بــــ: 
2

2

x x
f x

x

  




 نالحقيقي ينعين العدد ;   يقبل المنحني الممثل بحيث
2مماس معامل توجيهه fللدالة

3
عند النقطة   1; 3A   .

معرفةfلتكن: السادسالتمرين  بــــ:علىدالة
  2

; 0f x ax bx c a   

الحقيقين العددين b;عين a وcالمنحنييشملبحيث

النقطة fالممثل للدالة 0;3  5مماس عند و يقبل 1
;

4 8

  
 

.موازيا لحامل محور الفواصل 

3دالة معرفة على fلتكن: السابعالتمرين 

2

   
 

بــــ: 
2

2 3

2 3

x x
f x

x

 



وليكن  f

C  تمثيلها البياني

في معلم متعامد ومتجانس.
قابلة للاشتقاق على مجموعة تعريفها. fبين أن .0
بين أن المنحني .4 f

C  4ميل كل منهما يقبل مماسين  ثم عين
B;النقطتين الموافقتين لذلك و لتكن  A .

نقطة .أكتب عندئذ معادلة كل مماس عند كل  .3
D;عين نقطتين .2 C من f

C بحيث يقبل عندها f
C  مماسا

4يشمل النقطة 
3;

25

  
 

 .

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الدوال دراسة-وتطبيقاتها الاشتقاقية  30السلسلة رقم: 
 2302/2323السنة الدراسية :                                                 قت2-ر2-تر 2-ع ت  2: ىالمستو

الملف صدقة جارية                                                  1/1 : رحاب عبد الباسط                                 الأستاذإعداد 



قاقت اقية    تطب    ـ لاشت    ـ سلسل ول   ـح  ـاهي   

تةاقذ: رحاقب  عة د 
أ
اقري      لة اقسطللاش للملف صدق   ح   

 في كل حالة:𝑓للدالة  𝑓′(𝑎) حساب العدد المشتقالتمرين الأول:

- 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 1  𝑎 = 3    ;  𝑎 = −1
من أجل 𝑎 = 3:

 𝑓(𝑥)−𝑓(3)𝑥−3 = 𝑥2+1−10𝑥−3 = 𝑥2−9𝑥−3 = (𝑥−3)(𝑥+3)𝑥−3 = 𝑥 + 3 

𝑙𝑖𝑚𝑥⟶3ومنه  𝑓(𝑥)−𝑓(3)𝑥−3 = 𝑙𝑖𝑚𝑥⟶3(𝑥 + 3) = 6  

𝑎إذن قابلة للاشتقاق عند  = 𝑓′(3) وعددها المشتق: 3 = 6 

من أجل 𝑎 = −1:

  𝑓(𝑥)−𝑓(1)𝑥−(−1) = 𝑥2+1−2𝑥+1 = 𝑥2−1𝑥+1 = (𝑥−1)(𝑥+1)𝑥+1 = 𝑥 − 1
𝑙𝑖𝑚𝑥⟶−1ومنه  𝑓(𝑥)−𝑓(3)𝑥−(−1) = 𝑙𝑖𝑚𝑥⟶1(𝑥 − 1) = 0

𝑎إذن قابلة للاشتقاق عند  = 𝑓′(−1) وعددها المشتق: 3 = 6 

- 𝑓(𝑥) = 3𝑥+1  𝑎 = 1 ;  𝑎 = 0
من أجل 𝑎 = 0:

 𝑓(𝑥)−𝑓(0)𝑥−0 = 3𝑥+1−3𝑥−0 = 3−3(𝑥+1)𝑥+1𝑥 = −3𝑥𝑥+1𝑥 −3𝑥𝑥+1 × 1𝑥 = −3𝑥+1
𝑙𝑖𝑚𝑥⟶0ومنه  𝑓(𝑥)−𝑓(0)𝑥−0 = 𝑙𝑖𝑚𝑥⟶0 −3𝑥+1 = −3 

𝑎إذن قابلة للاشتقاق عند = 𝑓′(0) :وعددها المشتق 0 = −3
من أجل 𝑎 = 1:

 𝑓(𝑥)−𝑓(1)𝑥−1 = 3𝑥+1−32𝑥−1 = 6−3(𝑥+1)2(𝑥+1)𝑥−1 = −3𝑥+3𝑥+1𝑥−1 = −3𝑥+1
𝑙𝑖𝑚𝑥⟶1ومنه   𝑓(𝑥)−𝑓(0)𝑥−1 = 𝑙𝑖𝑚𝑥⟶1 −3𝑥+1 = −32 

𝑎للاشتقاق عند إذن قابلة  = 𝑓′(1) وعددها المشتق: 1 = −32
- 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 4𝑥 + 4  𝑎 = 2

 من أجل 𝑎 = 2:

 𝑓(𝑥)−𝑓(2)𝑥−2 = 𝑥2+4𝑥+4−16𝑥−2 = 𝑥2+4𝑥−12𝑥−2 = (𝑥+6)(𝑥−2)𝑥−2 = 𝑥 + 6
𝑙𝑖𝑚𝑥⟶2ومنه   𝑓(𝑥)−𝑓(2)𝑥−2 = 𝑙𝑖𝑚𝑥⟶2(𝑥 + 6) = 8

𝑎إذن قابلة للاشتقاق عند  = 𝑓′(2) وعددها المشتق: 2 = 8  

- 𝑓(𝑥) = 1 + 51−2𝑥  𝑎 = 0
 من أجل 𝑎 = 0:

 𝑓(𝑥)−𝑓(0)𝑥−0 = 1+ 51−2𝑥−6𝑥 = 5−5(1−2𝑥)1−2𝑥𝑥 = 10𝑥1−2𝑥𝑥 = 101−2𝑥
𝑙𝑖𝑚𝑥⟶0ومنه   𝑓(𝑥)−𝑓(0)𝑥−0 = 𝑙𝑖𝑚𝑥⟶0 101−2𝑥 = 10

𝑎إذن قابلة للاشتقاق عند  = 𝑓′(0) وعددها المشتق: 0 = 10 



ة    تط ب    ـ  لاشت     ـ سلسل ول   ـح  اقت اقي  ق  ـاهي 

تةاقذ: رحاقب  عة د 
أ
اقري               لة اقسطللاش للملف صدق   ح   

التمرين الثاني:

𝑓(𝑥)لدينا  = 𝑥2 − 2𝑥 + 1  𝐷𝑓 = ℝ 

𝑥0 أثبت أن الدالة قابلة للاشتقاق عند العدد- = 𝑓′(2)واستنتاج  2
من أجل 𝑎 = 2:

 𝑓(𝑥)−𝑓(2)𝑥−2 = 𝑥2−2𝑥+1−1𝑥−2 = 𝑥2−2𝑥𝑥−2 = 𝑥(𝑥−2)𝑥−2 = 𝑥
𝑙𝑖𝑚𝑥⟶2ومنه   𝑓(𝑥)−𝑓(2)𝑥−2 = 𝑙𝑖𝑚𝑥⟶2(𝑥) = 2 

𝑥0إذن قابلة للاشتقاق عند  = 𝑓′(2)وعددها المشتق: 2 = 2
2التي فاصلتها 𝐴عند النقطة (𝐶𝑓)للمنحنى  (Γ)تعين معادلة المماس-

:(Γ):نعلم أن معادلة المماس من الشكل 𝑦 = 𝑓′(𝑥0)(𝑥 − 𝑥0) + 𝑓(𝑥0)  
:(Γ)ومنه  𝑦 = 𝑓′(2)(𝑥 − 2) + 𝑓(2)  
:(Γ)ومنه  𝑦 = 2(𝑥 − 2) + 1 

:(Γ)إذن  𝑦 = 2𝑥 − 3 

التمرين الثالث:

𝑓(𝑥)لدينا  = {𝑥2+3𝑥+1  ; 𝑥 > 1√𝑥2 + 3          ; 𝑥 ≤ 1 

 دراسة قابلية الاشتقاق لدالة عند𝑥0 =  اء تفسير بياني لنتيجة:إعط1
  من أجل 𝑥 > 1:

  
𝑓(𝑥)−𝑓(0)𝑥−1 = 𝑥2+3𝑥+1 −2𝑥−1 = 𝑥2+3−2(𝑥+1)𝑥+1𝑥−1 = 𝑥2−2𝑥+1𝑥+1𝑥−1 = (𝑥−1)2𝑥+1𝑥−1 = 𝑥−1𝑥+1

 

𝑙𝑖𝑚𝑥ومنه  >→1 𝑓(𝑥)−𝑓(0)𝑥−0 = 𝑙𝑖𝑚𝑥 >→1 𝑥−1𝑥+1 = 0
ن أجل  م 𝑥 < 1:


𝑓(𝑥)−𝑓(0)𝑥−1 = √𝑥2+3−2𝑥−1 = (√𝑥2+3−2)(√𝑥2+3+2)(𝑥−1)(√𝑥2+3+2) = 𝑥2+3−4(𝑥−1)(√𝑥2+3+2)𝑓(𝑥)−𝑓(0)𝑥−1 = 𝑥2−1(𝑥−1)(√𝑥2+3+2) = (𝑥−1)(𝑥+1)(𝑥−1)(√𝑥2+3+2) = 𝑥+1√𝑥2+3+2

𝑙𝑖𝑚𝑥ومنه  <→1 𝑓(𝑥)−𝑓(0)𝑥−0 = 𝑙𝑖𝑚𝑥 <→1 𝑥+1√𝑥2+3+2 = 12
𝑙𝑖𝑚𝑥بما أن  >→1 𝑓(𝑥)−𝑓(0)𝑥−0 = 0 ≠ 12 = 𝑙𝑖𝑚𝑥 <→1 𝑓(𝑥)−𝑓(0)𝑥−0 

𝑥0غير قابلة للاشتقاق عند إذن  = 1 
التفسير البياني:

 0و1في مماسيين عند النقطة ذات الفاصلة معامل كل منهما منحنى الدالة يقبل نص



ة    تط ب    ـ  لاشت     ـ سلسل ول   ـح  اقت اقي  ق  ـاهي 

تةاقذ: رحاقب  عة د 
أ
اقري      لة اقسطللاش للملف صدق   ح   

 حساب الدالة المشتقة في كل حالة: التمرين الرابع:

𝑓(𝑥)لدينا . = 𝑥3 − 4𝑥 + 1  𝐷𝑓 = ℝ
𝑓′(𝑥) ودلتها المشتقة ℝقابلة للاشتقاق على  = 3𝑥2 − 4

𝑓(𝑥)لدينا . = (𝑥2 − 1)3  𝐷𝑓 = ℝ
𝑓′(𝑥) ودلتها المشتقة ℝقابلة للاشتقاق على  = 3(2𝑥)(𝑥2 − 1)2 = 6𝑥(𝑥2 − 1)2

𝑓(𝑥)لدينا . = 𝑥2+3𝑥−4𝑥2+3𝑥+4  𝐷𝑓 = ℝ
𝑓′(𝑥) ودلتها المشتقة ℝقابلة للاشتقاق على  = 𝑥2+3𝑥−4𝑥2+3𝑥+4 = (2𝑥+3)(𝑥2+3𝑥+4)−(2𝑥+3)(𝑥2+3𝑥−4)(𝑥2+3𝑥+4)2 = 8(2𝑥+3)(𝑥2+3𝑥+4)2

𝑓(𝑥) لدينا. = 3𝑥2+4𝑥−52𝑥+1 𝐷𝑓 = ℝ − {−12 }
;∞−[ على للاشتقاق قابلة − −[و]12 12 ; 𝑓′(𝑥) المشتقة دلتهاو]∞+ = 3𝑥2+4𝑥−52𝑥+1 = (6𝑥+4)(2𝑥+1)−2(3𝑥2+4𝑥−5)(2𝑥+1)2 = 6𝑥2+6𝑥+14(𝑥2+3𝑥+4)2

𝑓(𝑥) لدينا. = 4(2𝑥+3)2 𝐷𝑓 = ℝ − {−32 }
;∞−[ على للاشتقاق قابلة − −[و]32 32 ; 𝑓′(𝑥) المشتقة ودلتها ]∞+ = 0−4(2)(2)(2𝑥+3)((2𝑥+3)2)2 = −8(2𝑥+3)(2𝑥+3)4

𝑓(𝑥) لدينا. = 𝑥2−8𝑥+16𝑥−3  𝐷𝑓 = ℝ − {3}
;∞−[ على للاشتقاق قابلة ;3[و]3 𝑓′(𝑥) المشتقة ودلتها]∞+ = (2𝑥−8)(𝑥−3)−1(𝑥2−8𝑥+16)(𝑥−3)2 = 𝑥2−6𝑥+8(𝑥−3)2

𝑓(𝑥) لدينا. = (3𝑥 − 6)3  𝐷𝑓 = ℝ
𝑓′(𝑥) المشتقة ودلتهاℝ على للاشتقاق قابلة = 3(3)(3𝑥 − 6)2 = 9(3𝑥 − 6)2

𝑓(𝑥) لدينا. = (𝑥2 + 𝑥)√𝑥2 + 1  𝐷𝑓 = ℝ
𝑓′(𝑥) المشتقة ودلتهاℝ على للاشتقاق قابلة = (2𝑥 + 1)√𝑥2 + 1 + (𝑥2 + 𝑥) 2𝑥2√𝑥2 + 1

𝑓(𝑥) لدينا. = 𝑥3+4𝑥2(𝑥+1)2  𝐷𝑓 = ℝ − {1}
;∞−[ على للاشتقاق قابلة ;1[و]1 𝑓′(𝑥) المشتقة ودلتها]∞+ = (3𝑥2+8𝑥)(𝑥+1)2−2(𝑥+1)(𝑥3+4𝑥2)((𝑥+1)2)2 = 𝑥(𝑥+1)(𝑥2+3𝑥+8)(𝑥+1)4

𝑓(𝑥) لدينا. = √2 + 𝑐𝑜𝑠(2𝑥)             𝐷𝑓 = ℝ
𝑓′(𝑥) المشتقة ودلتهاℝ على للاشتقاق قابلة = 2+2(−𝑠𝑖𝑛(2𝑥))2√2+𝑐𝑜𝑠(2𝑥) = 1−𝑠𝑖𝑛(2𝑥)2√2+𝑐𝑜𝑠(2𝑥)



ة    تط ب    ـ  لاشت     ـ سلسل ول   ـح  اقت اقي  ق  ـاهي 

تةاقذ: رحاقب  عة د 
أ
اقري      لة اقسطللاش للملف صدق   ح   

𝑓(𝑥)لدينا. = |𝑥2 + 4𝑥 − 5|             𝐷𝑓 = ℝ
𝑓(𝑥) المطلقة القيمة رمز دون𝑓(𝑥) كتابة = {𝑥2 + 4𝑥 − 5      ; 𝑥 ∈ ]−∞; −5] ∪ [1; +∞[−(𝑥2 + 4𝑥 − 5 )                   ; 𝑥 ∈ [−5; 1]

𝑓′(𝑥) المشتقة ودلتهاℝ على للاشتقاق قابلة = {2𝑥 + 4      ; 𝑥 ∈ ]−∞; −5] ∪ [1; +∞[−(2𝑥 + 4 )                      ; 𝑥 ∈ [−5; 1]
:الخامس التمرين 

𝑓(𝑥) لدينا = 𝑥2+𝛼𝑥+𝛽𝑥+2  𝐷𝑓 = ℝ − {−2}
الحقيقين العددين تعين αوβ : 

;∞−[ على للاشتقاق قابلة 𝑓 أن نعلم ;2−[و]2− 𝑓′(𝑥) :المشتقة ودالتها ]∞+ = (2𝑥+𝛼)(𝑥+2)−(𝑥2+𝛼𝑥+𝛽)(𝑥+2)2 = 𝑥2+4𝑥+2𝛼−𝛽(𝑥+2)2
;𝐴(1 النقطة عند 23 توجيهه معامل مماسيقبل 𝑓 للدالة الممثل المنحنى −3)

𝑓(1)} أن يعني هذا = −3𝑓′(1) = } أن أي 23 𝑓(1) = 1+𝛼+𝛽3𝑓′(1) = 5+2𝛼−𝛽9
𝛼+𝛽3+1} ومنه = −35+2𝛼−𝛽9 = 1} تاليوبال 23 + 𝛼 + 𝛽 = −95 + 2𝛼 − 𝛽 = 6

𝛼} أن أي + 𝛽 = −102𝛼 − 𝛽 = 𝛼} الحساب بعد 1 = −3𝛽 = −7
 :السادس التمرين

𝑓(𝑥) لدينا = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐             𝐷𝑓 = ℝ
العددين تعين 𝑏; 𝑎 و𝑐 :

𝑓′(𝑥):المشتقة ودالتها ℝ على للاشتقاق قابلة 𝑓 أن نعلم = 2𝑎𝑥 + 𝑏 

;𝐴(0النقطة يشمل الدالة نحنىم 𝐵 عند مماس ويقبل (3 (54 ; −18 الفواصل محور ماللح موازيا (

} أن يعني هذا
𝑓(0) = 3𝑓 (54) = −18𝑓′ (54) = }أن أي 0

𝑓(0) = 𝑐𝑓 (54) = 𝑎 (54)2 + 54 𝑏 + 𝑐𝑓′(54) = 2𝑎 54 + 𝑏 = 52 𝑎 + 𝑏
} ومنه 𝑐 = 32516 𝑎 + 54 𝑏 + 𝑐 = −1852 𝑎 + 𝑏 = 2516} وبالتالي 0 𝑎 + 54 𝑏 + 3 = −1852 𝑎 + 𝑏 = 0
} الحساب بعد 𝑎 = 2𝑏 = −5


