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:تمثل درجة الصعوبة  *

  O  ، نقطة من المستويk عدد حقيقي غير معدوم
، و نرمز له   k  و نسبته Oمركزه  hنسمي تحاكيا   

، التحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطة h(O,k) بالرمز
M

Mمن  المستوي النقطة       ستوي حيثمن الم  '
OM = k.OM

الخاصّة المميّ زة
h   تحاكي مركزهO  و نسبتهk  ،A  وB . نقطتانA’  و 
B’   صورتاهما على الترتيب بالتحاكيh           .

        :لدينا        A B = k AB

: اصيةخ

ن ( متوازيين فإ و ) d ) إذا كان المستقيمان ) -
 dهما مستقيمان ) hسطة تحاك صورتيهما بوا

( متوازيان( و)
*  *01التمرين رقم 

معللا إجابتك:   أجب بصحيح أم خاطئ
الذي يكون في آن واحد انسحابا  التحويل النقطي الوحيد   

وتحاكيا هو التحويل المطابق . 
بواسطة تحاكي  ABCصورة مثلث MNPن المثلثا كاإذ    2
h  فإن ،ABC  وMNP ين . متشابه
  MNP  7حيث  36مثلث محيطهMN  مثلث ABCو  =

8ABحيث  42محيطه  حيث :  h. هل يوجد تحاكي  =
( )h A M= ،( )h B N=،( )h C P=

تحاكي .كل تناظر مركزي هو       
   O ،A  ،B :ثلاث نقط حيث

2AB OA=
.  B إلى Aيحول  2و نسبته  Oالتحاكي الذي مركزه 

   ( )d  و( )'d  مستقيمان متقاطعان . يوجد تحاكي
)  يحول )d  إلى( )'d.

  ABC ،مثلثO منتصف القطعة BC .f التحويل 
Nمن المستوي إلى نقطة  Mالنقطي الذي يحول كل نقطة 

2MN:المستوي حيث من MA MB MC= + + 
fمركزهالهو القطعةIتحاكي الذي منتصف OA

. - 3و نسبته  
  h  تحاكي نسبتهk  1حيثk   .

ى صورتهالا توجد أي دائرة من المستوي تنطبق عل 
hبواسطة التحاكي  

 kالتحاكي الذي نسبته العدد الحقيقي  خاصية : -
مرّة و يضاعف  k  يضاعف الأطوال

2 اتالمساح
k مرّة

  *20لتمرين رقم ا

( )C12دائرة قطرهاcmنسبته 1تحاك

2
)يحول− )Cإلى

)دائرة  )'C . 
)مساحة         )'C : هي

  1 )2
9 cm.

  2) 2
18 cm.

  3 )2
36 cm.

4 )2
16 cm

*03التمرين رقم 

 عبر عن الجمل التالية بواسطة علاقة شعاعية .
بواسطة التحاكي الذي  Aهي صورة النقطة  B( النقطة 1 

1و نسبته  Iمركزه النقطة

2
− .

3المستوي و نسبته  من Oالذي مركزه النقطةالتحاكي  (2 
 . Qإلى النقطة Pيحول النقطة 

الترتيب علىBو Aصورتي النقطتين Jو I( النقطتين3 
−4نسبته  بواسطة التحاكي الذي

 4 )B  هي صورة النقطةA بواسطة الانسحاب الذي شعاعه 
CD.
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*04التمرين رقم 

لحالات الآتية نسبة التحاكي الذي  عين في كل حالة من ا
.NإلىMل و يحو  Aمركزه النقطة 

  1 )5AN AM= −.
  2 )2

2
7

AN MN− =.
  3 )MN AM=

  4 )1
2 0

2
AM AN+ =

  **50التمرين رقم 

ABCDEFGHمركزه منتصفIو Oمكعب
القطعة  BF.

 ، Aعين صورة النقط  (1
B ،C ،D بالانسحاب الذي
 AEشعاعه  
عين صورتي النقطتين (2
H وFمركزه نسبتهBبالتحاكي الذي 1و

2
 .

  **06التمرين رقم 

ABC3مثلث . حيثBC =.
Mالقطعة من نقطة AB.
Nالقطعة من نقطة AC.

 حيث :  
 2MN )المستقيمانو  = )MN و( )BC . متوازيان

( ليكن1  
1

h  التحاكي الذي مركزهA ويحولM إلىB.
ما هي نسبة التحاكي      

1
h ؟

كنلي(2
2

hيحول يحولNإلىBالتحاكي الذي Cو

. Mإلى 
ما هو مركز التحاكي 

2
h ؟  ما هي نسبة التحاكي

2
h ؟

  *07التمرين رقم 

)في الشكل الموالي )D و( )'D .مستقيمان متوازيان

 .معرفة كما هو في الرسم Oو A ،B ،M ،Nالنقط 
إلى Mالذي يحول  hنسبة التحاكي  kعين العدد الحقيقي  

Nمركزه .Oو
*  08التمرين رقم 

انطلاقا من الشكل التالي،حدد:

.2و نسبته  Aبالتحاكي الذي مركزه  Bورة النقطةأ( ص 

8و نسبته Aبالتحاكي الذي مركزه  Bب( صورة النقطة

5
.

النقطةجـ صورة )Eمركزه نسبتهBبالتحاكي الذي .-1و

2نسبتهو  Cبالتحاكي الذي مركزه  Bد( صورة النقطة

3
−.

1نسبتهو D بالتحاكي الذي مركزه A( صورة النقطةـه

4
−.

  **90التمرين رقم 

ABCD. أضلاع متوازي
يحول -  تحاكي يوجد ؟CإلىBو DإلىAهل
؟  Dإلى Bو  Cإلى  Aهل يوجد تحاكي يحول  -

A C B D EA C B D E
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  **10 لتمرين رقما

 :ممثلة بالشكل الآتي  D و A ،B ،Cالنقط  . 

 أنشئ مركز التحاكيات التالية:   
. Dإلى  Cو  Bإلى  Aالتحاكي الذي يحول  (أ

4التحاكي الذي نسبته  (ب

3
.Bإلى  Aو يحول  

يحول-3لتحاكي الذي نسبته ا .CإلىDو
**  *11 التمرين رقم

ABCD. أضلاع متوازي
Dإلى Bويحول Iالتحاكي الذي مركزه hعتبر ن

 

)لماذا المستقيم (1 )DC هو صورة( )AB بالتحاكيh ؟ 
)استنتج أن  (2 )h KA = .
)عين صورة المستقيم  (3 )BC  بالتحاكيh  واستنتج أن .

( )h AI =.
. hنسبة التحاكي kنسمي  (4

IAاستنتج من الأسئلة السابقة أن : k IJ= وIK k JA=

2ثم استنتج أن : 
IA IJ IK=  . 

**  *12 التمرين رقم

)في المستوي نعتبر  )1
C و( )2

C  دائرتين مركزيهما
1

O و
2

Oالترتيب ،  لهما نفس نصف القطر ، متماستانعلى
. Iخارجيا في النقطة

)، يقطعان Iمستقيمان متمايزان يشملان النقطة )1
C  في

النقطتين
1

M  و
1

N ان ويقطع( )2
C النقطتين في

2
M و

2
N. الشكل أنظر

. Iالتناظر الذي مركزه Sليكن 

)برهن أن (1 )2
C  هي صورة( )1

C بالتناظرS .

برهن أن النقطتين (2
2

M  و
2

N هما صورتي النقطتين
1

M  و
1

N على الترتيب بالتناظرS .

ستنتج أن الرباعيا
1 1 2 2

M N M N متوازي أضلاع
مربعان حيث :  AEFGو ABCD**  **13 التمرين رقم

( ) ( ); ;
2

AB AD AE AG


= أنظر الشكل . =

M،N،P،Gالقطع منتصفات BD ، ED ،
 GEو GB. الترتيب على

برهن أن : BEGو BEDباعتبار المثلثين (1
MN QP=.

2) r الدوران الذي مركزهA  زاويتهو
2

 .

عين صورة القطعة  • BE بالدورانr .

مربع . MNPQاستنتج أن•

K
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ـائـلمـس
دائرة النقط التسع" لة:مسأ

ABCمثلث .'A ،'Bو'Cمنتصفات الأضلاع
 BC ، ACو AB. الترتيب على

A
Hللنقطة العمودي علىAالمسقط BC.

B
Hللنقطة العمودي علىBالمسقط AC.

C
Hللنقطة العمودي علىCالمسقط AB.

Oتق المثلثنقطة محاور .ABCاطع
Gالمثلث متوسطات تقاطع .ABCنقطة
Hالمثلث تقاطع أعمدة .ABCنقطة

1ونسبته  G ي مركزهالتحاكي الذ hليكن

2
؛−

'hمركزه 1ونسبتهHالتحاكي الذي

2
 .

 I( مستقيم أولارEULER)

؟ hبالتحاكي  A  ،B  ،Cالنقطما هي صور (1
. hبالتحاكي  ABCاستنتج صور أعمدة المثلث(2
؟  hلتحاكي با Hما هي صورة النقطة(3
و O  ،Gما هي الخاصية الهندسية التي تميز النقط(4

H.
 II( دائرة أولارEULER)

)أوجد   hبالتحاكي(1 )'c  صورة( )c  الدائرة المحيطة
 مركزها . ، نسمي  ABCبالمثلث

منتصف القطعة  برهن أن (2 OH وأن( )'c  تشمل
. ABCمنتصفات أضلاع المثلث 

)بين أن الدائرة(3 )c  لها نفس الصورة بالتحاكيينh و
'h .

تنتمي إلى محور القطعة  برهن أن(4 '
A

A H ثم
Aاستنتج أن 

H  ،B
H ، c

H  تنتمي إلى( )'c .
؟h'بالتحاكي ABCما هي صور رؤوس المثلث(5

( تسمى أيضا "دائرة النقط EULERدائرة أولار )بين لماذا 
 ؟التسع"
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