
   آΎΤϴل: اΎΘγϷذ 

γ  تϻΎϤΘΣϻل اϮΣ ϦϳرΎϤΗ ΔϠδϠ  ΔϴΒϳήΠΗ مϮϠϋ  ،  تΎϴοΎϳر ΔϴϧΎΜϟا ΔϨδϟا  

 :اϦϳήϤΘϟ اϻول 

1 / A وB  ΚϴΣ نΎΘΛدΎΣ: ( ) ( ) ( )0,35 , 0,5 , 0,4P A B P B P A∪ = = =  ΐδΣا ،( )P A B∩.  

2/  A وB ϴΘΛدΎΣ ϦϦϴΘϤ΋ϼΘϣ ήϴϏ :  ان ΖϤϠϋ اذا( ) ( ) ( )
1

, 0, 2
4

P B P A P A= = ،  ΐδΣا( )P A B∪.

3/   A وB  ΚϴΣ نΎΘΛدΎΣ: ( ) ( ) ( )0,82 , 0,37 , 0, 45P A B P B P A∪ = = =  ،

     ϞهA  وB ϴΘΛدΎΣ ϦϦϴΘϤ΋ϼΘϣ ήϴϏ .  

 ϲϧΎΜϟا ϦϳήϤΘϟض  :اήϔΑA  وB ΛدΎΣنΎ  ΔϨϴόϟء اΎπϓ ϦϣΩ  ΚϴΤΑ:  

( ) ( ) ( )
1 5 1

, ,
4 8 2

P A B P B P A∩ = = =

 ΪΟأو :( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), , , , , ,P A B P A B P B A P A B P B P A P A B∪ ∩ ∩ ∩ ∪

 ΚϟΎΜϟا ϦϳήϤΘϟض  :اήϔΑA  وB ΛدΎΣنΎ  ΔϨϴόϟء اΎπϓ ϦϣΩ  ΚϴΤΑ:  

( ) ( ) ( )
1 1 3

, ,
6 3 4

P A B P A P A B∩ = = ∪ = ،   ΪΟأو :

( ) ( ) ( ) ( ), , ,P A B P A B P B P A∪ ∩

 ϊΑاήϟا ϦϳήϤΘϟم  :اΎϗرϻا ϰϠϋ يϮΘΤΗ ΔΒϠϋ ، Ύϣ Ϣϗر ΐΤγ ΔΑήΠΗ ήΒΘόϧ1 ،2 ،3  ،4  ،5  ،6 

 ϞΠδϧو ϦϜΘϟب وϮΤδϤϟا ϢϗήϟادثاϮΤϟا  ΔϴϟΎΘϟا :  

A  " Ϧϣ ήΒاآ Ϣϗر رϮϬχ ΔΛدΎΣ3 "  

B  "λا Ϣϗر رϮϬχ ΔΛدΎΣ Ϧϣ ήϐ6 "  

C  " ϲΟزو Ϣϗر رϮϬχ ΔΛدΎΣ"  

  ) ΔϋϮϤΠϣ اΎϴϧΎϜϣϻت (   Ϊϋ ϦϴϋΩد ήλΎϨϋ اϮϤΠϤϟع ) 1

2 ( ΎϬϨϣ Ϟآ ήλΎϨϋ دΪΣو ΔϴϟΎΘϟادث اϮΤϟا Ϧϴϋ :A  ،B  وC .  

3 (ΔϴϟΎΘϟادث اϮΤϟع اϮϤΠϣ Ϧϴϋ  :, , , ,A B A C A B C A C A B C∩ ∩ ∩ ∩ ∪ ∪ ∪

4 ( ΔϴϟΎΘϟادث اϮΤϟع اϮϤΠϣ Ϧϴϋ :, , ,A B A B B A∩ ∪
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  :ϦϳήϤΘϟ اβϣΎΨϟ ا

 ϲϤδϧ ةΪΣة واήϣ Δϔϳΰϣ ΔϳΪϘϧ Δότϗ ϲϣήϧp  و ήϬχ ϰϠϋ لϮμΤϟدث اΎΤϟاF  ϪΟو ϰϠϋ لϮμΤϟدث اΎΤϟا

1 ( ϰϠϋ لϮμΤϟل اΎϤΘΣان ا ΎϤϠϋ Ϯه ήϬχ( )
1

3
P p =  ΐδΣا( )P F

2 ( ΔότϘϟا ϩάه ϲϣήϧ3  اتήϣ  

ϊϴϤΟ Ϫϴϓ ΢οϮΗ ΎττΨϣ ϊο اϻΎΤϟت اϩάϬϟ ΔϨϜϤϤϟ اΔΑήΠΘϟ  -أ

   وΎϣϪΟ هϮ اΎϤΘΣل اϮμΤϟل ϰϠϋ  -ب

  Ύϣ هϮ اΎϤΘΣل اϮμΤϟل ϰϠϋ ϦϴΗήϣ وΟ-  ϪΟـ

3 ( ϪΟو ήϬχ اذا ΔϴϟΎΘϟا ΔΒόϠϟا ϦϜΘϟF  ΐϋϼϟا ΢Αήϳ10 ήϬχ Ϫϟ ήϬχ ر و اذاΎϨϳدP  ήδΨϳ20  ήϴϐΘϤϟف اήόϧ ر وΎϨϳد
  ϲ΋اϮθόϟاX ΐϋϼϟ ΢Αήϟا ΔϤϴϗ Δϴϣر ϞϜΑ ϖϓήϳ يάϟا   

  ϦϴϋX اϢϴϘϟ اϟ ΔϨϜϤϤϟـ  -أ 

   ήϋXف ϮϧΎϗن اΎϤΘΣل  - ب 

   XاΐδΣ اϞϣϻ اήϴϐΘϤϠϟ ϲΗΎϴοΎϳήϟ اϮθόϟاΟ-  ϲ΋ـ 

  ήγة ΐϋϼϟ ام ΎΧهϞ اΔΒόϠϟ راΔΒδϨϟΎΑ ΔΤΑ  - د 

  ϲϓ ϦϴΘϔϳΰϣ ήϴϏ ϦϴΘϳ اϮϬϟاء ΪϘϧ ϦϴΘότϗ ϲϣήϧ  :اϦϳήϤΘϟ اΎδϟدس 

1 ( ΎهήλΎϨϋ دΪϋت وΎϴϧΎϜϣϻا ΔϋϮϤΠϣ ϲه Ύϣ  

2 ( Ϟϗϻا ϰϠϋ ϪΟر وϮϬχ ΔΛدΎΤϟل اΎϤΘΣا Ϯه Ύϣ  

3 ( ήΜآϻا ϰϠϋ ϪΟر وϮϬχ ΔΛدΎΤϟل اΎϤΘΣا Ϯه Ύϣ  

 ϊΑΎδϟا ϦϳήϤΘϟات    :اήϣ ثϼΛ Δϔϳΰϣ ήϴϏ ΔϳΪϘϧ Δότϗ ϲϣήϧ  

 Ϯ( P )  ϦϴΗήϣ اΎϤΘΣل ϮϬχر اΎϣ ήϬψϟ ه) 1

2 ( ϪΟϮϟر اϮϬχ لΎϤΘΣا Ϯه Ύϣ ( F )  اتήϣ ثϼΛ  

3 ( ήϬψϟر اϮϬχ لΎϤΘΣا Ϯه Ύϣ P   ةΪΣة واήϣ ϪΟϮϟو ا ϦϴΗήϣ  

 ϦϣΎΜϟا ϦϳήϤΘϟد ذات  :اήϧ ةήزه ϲϣήϧ6  Ϧϣ ΔϤϗήϣ Δϔϳΰϣ ήϴϏ ϪΟ1او  ϰϟ6ا .  

 ϦϜΘϟA  ديήϓ دΪϋ رϮϬχ ΔΛدΎΤϟا.  

  . ϒϋΎπϣ3  اΎΤϟدϮϬχ ΔΛر Ϊϋد Bو 

 ΐδΣا( ) ( ) ( ) ( ), , ,P A B P A B P B P A∪ ∩
  

  ΐϋϼϟا ϊϓΪϳ ΔϴϟΎΘϟا ΔΒόϠϟح اήΘϘϧM  ΔϘΑΎδϟد اήϨϟة اήزه ϲϣήϳ ϢΛ راΎϨϳد
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 ϦϳرΎϨϳد ϰϠϋ ΐϋϼϟا ϞμΤϳ ϲΟزو Ϣϗر ήϬχ اذا ϦϴϤϗήϟا ΪΣا ήϬχ 3او  1و اذا  ϊΑار ϰϠϋ ϞμΤϳ
 Ϣϗήϟا ήϬχ اذا Ύϣا ήϴϧΎϧ5د  ϰϠϋ ϞμΤϴϓ6 ήϴϧΎϧد  

1(  ΔϤϴϗ ϦϴϋM Σ ΔϟدΎϋ ΔΒόϠϟن اϮϜΗ ϰΘ )ومΪόϣ ϲΗΎϴοΎϳήϟا Ϟϣϻا(

2(  ϞΟا ϦϣM=3 ΐϋϼϟا ΢ϟΎμϟ ϲه ΔΒόϠϟا ϩάه ϲϓ ΔرآΎθϤϟا Ϟه  

 ϊγΎΘϟا ϦϳήϤΘϟا:  

 ϦϴϳϮϠόϟا ϦϴϬΟϮϟا ϰϠϋ ϦϳήهΎψϟا ϦϴϤϗήϟأ اήϘϨϟ ةΪΣة واήϣ ϦϴΘϤϴϠγ دήϧ ϲΗήزه ϲϣήϧ . ϰϠϋ لϮμΤϟل اΎϤΘΣا Ύϣ:  

1(-  Ϧϴϳدήϓ ϦϴϤϗر

2(-  ΎϤϬϋϮϤΠϣ ϦϴϤϗدي رήϓ

3(- ϲΟزو ΎϤاؤهΪΟ ϦϴϤϗر  

4(-  ϰϠϋ ΔϤδϘϟا ϞΒϘϳ ΎϤϬϋϮϤΠϣ ϦϴϤϗ3ر 

  ήηΎόϟا ϦϳήϤΘϟا:  

ήزه ϲϣήϧد  ةήϧΔηϮθϐϣ  ϦϴϤϗήϟا ϰϠϋ لϮμΤϟل اΎϤΘΣا ΚϴΤΑ4  5و  ϦϜϴϟو وΎδΘϣα  ϒόο Ϯوه
 ϦϴϤϗήϟا ΪΣل اϮμΤϟل اΎϤΘΣ3و  2ا  Ϯ2وه

3
  Σا ϦϴϤϗήϟا ΪΣا ϰϠϋ لϮμΤϟل اΎϤΘ1  ،6 .  

  .زوϲΟ رΎϣ Ϣϗ اΎϤΘΣل اϮμΤϟل  -)1

  .2رϢϗ زوϲΟ واآΎϣ  Ϧϣ ήΒ اΎϤΘΣل اϮμΤϟل -)2

  .3رήϓ Ϣϗدي اواΎϣ  Ϧϣ ήϐλ اΎϤΘΣل اϮμΤϟل -)3

  ήθϋ ديΎΤϟا ϦϳήϤΘϟا:  

 ϰϠϋ βϴي آϮΘΤϳ9  ΎϬϨϣ βϤϠϟا ΪϨϋ قήϔϧ ϻ ΔϠΛΎϤΘϣ اتήم  4آΎϗرϻا ϞϤΤΗ ءΎπϴΑ1  ،2  ،3  ،3  و
   3، 3،  2،  2، 1ء ϞϤΤΗ اϻرΎϗم βϤΧ آήات ήϤΣا

 ΔΑϮΤδϤϟة اήϜϟع اΎΟار ϊϣ ϲϟاϮΘϟا ϰϠϋ ϦϴΗήآ βϴϜϟا اάه Ϧϣ ΐΤδϧ

ήΠηة اΎϤΘΣϻل  -1: اϮϠτϤϟب 

2-  ΔϴϟΎΘϟادث اϮΤϟل اΎϤΘΣب اΎδΣ:  

A  " : نΎΘϳوΎπϴΑ نΎΘΑϮΤδϤϟن اΎΗήϜϟا"  

B  " : اءήϤΣ ςϘϓ ϦϴΘΑϮΤδϤϟا ϦϴΗήϜϟى اΪΣا

C " : Ϣϗήϟا ήϬψϳ ϻ01  "
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ήθϋ  ϲϧΎΜϟا ϦϳήϤΘϟا :  

 ϰϠϋ βϴي آϮΘΤϳ10  تΎμϳήϗ Ϧϣ βϤϠϟا ΪϨϋ قήϔϧ ϻ  ΎϬϨϴΑ 6  اءήϤΣ  مΎϗرϻا ϞϤΤΗ1  ،2  ،2  ،3  ،
   ϞϤΤΗ1 ،3  ،5  ،5 اϻرΎϗم  و اΎπϴΑ ΔϴϘΒϟء اϮϠϟن  8،  6،  4

 βϴϜϟا اάه Ϧϣ ΐΤδϧ3  ىήΧϻا ϮϠΗ ةΪΣت واΎμϳήϗ  ) ϲϟاϮΘϟا ϰϠϋ  (دون ϻع اΎΟر

: اϮϠτϤϟب 

  ήΠηة اΎϤΘΣϻل  -1

2-  ϰϠϋ لϮμΤϟل اΎϤΘΣن  03اϮϠϟا βϔϧ Ϧϣ تΎμϳήϗ

  Ύμϳήϗ ϰϠϋت ϮϠΑن ϒϠΘΨϣ  اΎϤΘΣل اϮμΤϟل -3

Ύμϳήϗ ϰϠϋت Ϊϋ ϞϤΤΗدا زوΎϴΟ  اΎϤΘΣل اϮμΤϟل - 4

  Ύμϳήϗ ϰϠϋت Ϊϋ ϞϤΤΗدا ήϓدΎϳ اΎϤΘΣل اϮμΤϟل - 5

  ήθϋ  ΚϟΎΜϟا ϦϳήϤΘϟا:  

 βϴي آϮΤϳ4  اءήϤΣ Δϳήداء و آϮγ Δϳήوآ ϦϴΘϳوΎπϴΑ ϦϴΘϳήآ βϤϠϟΎΑ ΎϬϨϴΑ ΰϴϤϧ ϻ ΔϧϮϠϣ تΎϳήآ.  

1 / βϴϜϟا ϰϟا ϰϟوϻا ΔΑϮΤδϤϟا ΔϳήϜϟع اΎΟدون ار ϲϟاϮΘϟا ϰϠϋ βϴϜϟا Ϧϣ ϦϴΘϳήآ ΐΤδϧ.  

  اϪϴϓ ϦΒϴΗ ΎττΨϣ Ίθϧ آϞ اϻΎΤϟت اΔϨϜϤϤϟ / أ 

ΔϋϮϤΠϣ ϦϴϋΩ اΎϴϧΎϜϣϻت/ ب 

  :اΐδΣ اΎϤΘΣل اϮΤϟادث اΟ / ΔϴϟΎΘϟـ 

A  : نϮϠϟا βϔϧ Ϧϣ ϦϴΘϳήآ ΐΤγ  

B  : ءΎπϴΑ Ϟϗϻا ϰϠϋ Δϳήآ ΐΤγ  

C  : اءήϤΣ ةήء وآΎπϴΑ Δϳήآ ΐΤγ

2 / ϲϓ ϦϴΘϔϠΘΨϣ ϦϴΘϳήآ ΐΤγ را اذاΎϨϳد ήδΨϳن وϮϠϟا βϔϧ Ϧϣ ϦϴΘϳήآ ΐΤγ ران اذاΎϨϳد ΐϋϼϟا ΢Αήϳ
ϲ΋اϮθόϟا ήϴϐΘϤϟف اήόϧ نϮϠϟا X ΐϋϼϟ ΢Αήϟا ΔϤϴϗ ΔΒΤγ ϞϜΑ ϖϓήϳ يάϟا  

  ϦϴϋX اϢϴϘϟ اϟ ΔϨϜϤϤϟـ  -أ 

   ήϋXف ϮϧΎϗن اΎϤΘΣل  - ب 

 XاΐδΣ اϞϣϻ اήϴϐΘϤϠϟ ϲΗΎϴοΎϳήϟ اϮθόϟاΟ-  ϲ΋ـ 

 هϞ اΔΒόϠϟ راΐϋϼϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΔΤΑ ام ΎδΧرة  - د 
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  ήθϋ  ϊΑاήϟا ϦϳήϤΘϟا:  

 βϴآ Ϣπϳ5  ، ΔϠΛΎϤΘϣ اتήء  3آΎπϴΑ ΎϬϨϣ( B ) Βϟداء و اϮγ ϲϗΎ( N )   Ύϴ΋اϮθϋ ϦϴΗήآ ΐΤδϧ.  

 ϲ΋اϮθόϟا ήϴϐΘϤϟا ήΒΘόϧX  ΎϬϴϠϋ ϞμΤϤϟء اΎπϴΒϟات اήϜϟد اΪϋ.  

  :ϲϓ آϦϣ ΔϟΎΣ Ϟ اϻΎΤϟت اϮϧΎϗ ϦϴϋX  ΔϴϟΎΘϟن اΎϤΘΣل 

1- ϟاϮΘϟا ϰϠϋ ΐΤδϟاϲ عΎΟدن ار .  

2-  ϲϟاϮΘϟا ϰϠϋ ΐΤδϟا.  

  .ا΁ ϲϓ ΐΤδϟن واΪΣ او دΔόϓ واΪΣة  -3

ϟا ϦϳήϤΘϟاβϣΎΨ    ήθϋ:  

I. X  ϲϠϳ ΎϤف آήόϣ ϪϟΎϤΘΣن اϮϧΎϗ ϲ΋اϮθϋ ήϴϐΘϣ:

7  4  3  -2-5i
x

0,2  0,15  0,1  0,35  0,2  ( )
i

P X x=

  XاΐδΣ اϞϣϻ اϟ ϲΗΎϴοΎϳήϟـ  -1

2- Ϧϴϋ  ϦϳΎΒΗX   

II. Y ϣ ϪϟΎϤΘΣن اϮϧΎϗ ϲ΋اϮθϋ ήϴϐΘϣزعϮ  ϲϠϳ ΎϤآ:

43  2  1  0  -1i
y

1

3
α    α  

1

10

1

6

1

8
( )

i
P Y y=

1- ΔϤϴϗ Ϧϴϋα

-  ΐδΣاE ( Y )  ـϟ ϲΗΎϴοΎϳήϟا ϞϣϻاY  

2-  ΐδΣاV (Y )   ϦϳΎΒΗY   و( )Yδ  افήΤϧاY   

ϟا ϦϳήϤΘϟدساΎδ   ήθϋ:   ΔδϧΎΠΘϣ ΔϳΪϘϧ Δότϗ اتήϣ ثϼΛ ϲϣήϧ  

 ΢Αήϧ20DA   ΔΠϴΘϨϟا ΖϧΎآ ΎϤϠآ " ήϬχP  " ήδΨϧ10وDA  ΔΠϴΘϨϟا ΖϧΎآ ΎϤϠآ " ϪΟوF  "

 ϦϜϴϟX  ϲ΋اϮθόϟا ήϴϐΘϤϟت  اΎϴϣث رϼΛ ΪόΑ ϪϴϠϋ ϞμΤϤϟرة ( اΎδΧ او ΢Αر (

1-  ϲ΋اϮθόϟا ήϴϐΘϤϠϟ ΔϨϜϤϤϟا ϢϴϘϟا ϦϴϋX 

2-  ϲ΋اϮθόϟا ήϴϐΘϤϠϟ لΎϤΘΣϻن اϮϧΎϗ ϦϴϋX 

   XاΐδΣ اϞϣϻ اϟ ϲΗΎϴοΎϳήϟـ  -3

ϟا ϦϳήϤΘϟاϊΑΎδ   ήθϋ:   ΔϳدΎϋ دήϧ ήΠΣ ϲϣήϧ ) Δϔϳΰϣ ήϴϏ (ϦϴΘόΑΎΘΘϣ ϦϴΗήϣ  

  اΔϴϟΎΘϟ  اΐδΣ اΎϤΘΣل اϮΤϟادث -1

A   " : Ϧϴϳدήϓ ϦϴϤϗر ϰϠϋ لϮμΤϟا "
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B  " : ديήϓ ΎϤϬϋϮϤΠϣ ϦϳدΪϋ ϰϠϋ لϮμΤϟا"  

C  " : ϲΟزو ΎϤاؤهΪΟ ϦϳدΪϋ ϰϠϋ لϮμΤϟا"  

2-  ϲ΋اϮθόϟا ήϴϐΘϤϟا ήΒΘόϧX  ΎϬϴϠϋ ϞμΤϤϟا  ϦϴϤϗήϟع اϮϤΠϣ جήΨϣ ϞϜΑ ϖϓήϳ يάϟا

  ΪΣد Ϣϴϗ اήϴϐΘϤϟ اϮθόϟاϲ΋ اΔϨϜϤϤϟ ) أ

  E ( X )واΐδΣ اϪϠϣ اήϋ ήϴϐΘϤϠϟX  ϲΗΎϴοΎϳήϟف ϮϧΎϗن اΎϤΘΣϻل ) ب

Οـ ( ΐδΣا( )6P X )و   < )12P X =  

ϟا ϦϳήϤΘϟاϦϣΎΜ  ήθϋ :  

 ϲϠϳ ΎϤآ ΔϤϗήϣ اتήآ ϊΑار ϰϠϋ وقΪϨλ يϮΘΤϳ :1  ،3  ،6 ،8  ونΪΑو ϲϟاϮΘϟا ϰϠϋو Ύϴ΋اϮθϋ ΐΤδϧ
اΎϋدة آϦϣ ϦϴΗή هάا اΪϨμϟوق 

 ϦϜϴϟX ϟاϐΘϤ ήϴϟاϲ΋اϮθό  ΎϤϬϴϠϋ ϞμΤϤϟا ϦϳدΪόϟا ΐاآ ΐΤγ Ϟآ ΔΠϴΘϨΑ ϖϓήϳ يάϟا

   ήϴϐΘϤϠ X اϮθόϟاϮϧΎϗ Ϧϴϋ ϲ΋ن اΎϤΘΣϻل ϟـ -1

   XاΐδΣ اϞϣϻ اϟ ϲΗΎϴοΎϳήϟـ  -2

3-  ΔΛدΎΤϟل اΎϤΘΣا ΐδΣا( )3P X >  

ϟا ϦϳήϤΘϟاϊγΎΘ  ήθϋ:   ΪΣن وا΁ ϲϓ ΔϤψΘϨϣ ΔϳΪϘϧ ϊτϗ ثϼΛ ϲϣήϧ.  

ήΒΘόϧو  ϲ΋اϮθόϟا ήϴϐΘϤϟاX   ϖϓήϳ يάϟاϞμΤϤϟا ϩϮΟϮϟد اΪϋ Δϴϣر Ϟآ ΔΠϴΘϨΑ ΎϬϴϠϋ   

1-  ϲ΋اϮθόϟا ήϴϐΘϤϠϟ ΔϨϜϤϤϟا ϢϴϘϟا ϦϴϋX   

2-  ϲ΋اϮθόϟا ήϴϐΘϤϠϟ لΎϤΘΣϻن اϮϧΎϗ ϦϴϋX 

   XاΐδΣ اϞϣϻ اϟ ϲΗΎϴοΎϳήϟـ  -3

4-  ΔΛدΎΤϟل اΎϤΘΣا ΐδΣا( )2P X ≥
 

 ϦϳήϤΘϟوناήθόϟا : 
 

 ϰϠϋ βϴي آϮΘΤϳ3  ϲϟاϮΘϟا ϰϠϋ ϦϴΗήآ ΐΤδϧ ، ϦϴΗاوήϤΣ ϦϴΗήوآ ϦϴΗاوήϔλ ϦϴΗήء ، آΎπϴΑ اتήآ
  وΪΑون ارΎΟع 

X ϟا ήϴϐΘϤϟاϲ΋اϮθό  ΔΑϮΤδϤϟء اΎπϴΒϟات اήϜϟد اΪϋ ΐΤγ ϞϜΑ ϖϓήϳ يάϟا.  

1-  ϲ΋اϮθόϟا ήϴϐΘϤϠϟ ΔϨϜϤϤϟا ϢϴϘϟا ϦϴϋX   

 ϮϧΎϗ ϦϴϋXن اΎϤΘΣϻل ϟـ  -2

3- οΎϳήϟا Ϟϣϻا ΐδΣـ اϟ ϲΗΎϴX 


