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:تمثل درجة الصعوبة  *

هو العدد  vو uالجداء السلمي لشعاعين  :تعريف   
uالحقيقي الذي نرمز إليه بالرمز v :ِو المعرف بـ

 • 0u v 0uإذا كان       = 0vأو  = = 
 • ( )cos ,u v u v u v 0uإذا كان      =   و

0v 

داثياتإذا كانت، في معلم متعامد و متجانس، إح  :1مبرهنة  
uهي( ),x yو كانت إحداثياتvهي( ),x y :فإن

u v xx yy  = +

متعامدان يعني  vوuينالشعاع القول أن  :2مبرهنة 
0uأن  v =.

*  01التمرين رقم 

ABCالأضلاع حيث متقايس مثلث
3AB AC BC= = لتكن النقط= Aو ،B وC 

عمنتصفات القط
المستقيمة    BC، AC و AB .على الترتيب 

: بطريقتين مختلفتين أحسب الجداءات السلمية الآتية   
AB AC   ،BC CA ،CC AB  وA B AB   .

  *20لتمرين رقم ا

ABCDمربع طول ضلعهa.IوJهما النقطتان المعرفتان
1:ب ـِ

3
BI BC=1و

3
CJ CD=.

ABسب الجداءات السلمية التالية: حأ .1 BC،
BI CJ،BI BCوAB CJ

AIكتابةب AB BI= BJو  + BC CJ= أثبت+
0AIأن  BJ ج ؟تستنت . ماذا=

0uين حيث شعاع  vو  uإذا كان  :مبرهنة  و كانv  
 فإن: uعلى vالمسقط العمودي للشعاع

u v u v  = 

 **03 التمرين رقم

أصحيح أم خاطئ .
جداء السلمي لشعاعين هو عدد حقيقي موجب .لا    ا
ن : شاعين مرتبطين خطيا فإ vو uذا كان إ   إ

. || || || ||u v u v= 

u  ،2من أجل كل شعاع  
2|| ||u u=  إذن|| ||u u=

. إذا كان   0u v 0uفإن  = 0vأو = = .
|| ذا كانإ   إ || 1u =،|| || 2u )و = )

2
,

3
u v


فإن =

. 1u v = −

|| ذا كانإ   إ || 2u =،|| || 1u )و = ),
4

u v


= فإن −
2|| || 4u v+ =

، u ،v  ،wمن أجل كل الأشعة  
( ) ( ). 2 .2 .w v wu v u w= −−

،  u ،vمن أجل كل شعاعين  
2 2 2|| || || || 2 . || ||u v u u v v+ = + +

. ذا كانإ   إ .u v u w= فإن v w= .
AB.2إذا علمنا أن     AC AB=  فإنABCمثلث

. Aمتساوي الساقين رأسه
 Mشعاع غير معدوم. مجموعة النقط uنقطة و    

.يث ح 0AM u هي مستقيم . =
ي معلم متعامد ومتجانس ، معادلة الدائرة ذات المركزف   

هي  2ونصف القطر  
2 2 2 4 1 0x y x y+ − − + =

     
1

cos 3 sin cos
23 7 7 7

      
=+ −   

   
 .

x  ،2من أجل كل عدد حقيقي    1 cos
cos

2 2

x x+
=.

ان إذا ك   
3

3
u
 
 
 
 

||فإن   || 3u = .

إذا كان    
2

3
u

− 
 
 
 

و  
1

1
v
 
 
 − 

.فإن   5u v = −  .

إذا كان     
3

1
u
 
 
 
 

و  
1

3
v

− 
 
 − 

uفإن   v⊥
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  *04التمرين رقم 

A وBالنقط المستتتتتتتتتتتوي . مجموعة من منMنقطتان
.المستوي التي تحقق العلاقة :  0MA MB هي : =

محور القطعة ( أ AB .
الدائرة ذات القطر ( ب AB .
)المستقيم ( ج )AB .

  *50التمرين رقم 

ABCD6مربع حيثAB تقاطعIو= قطريه.نقطة
ة التالية:احسب الجداءات السلمي

.AB DC ،.AB CB ،.IB IC ،.DI BI

  **06لتمرين رقم ا

ABC2مثلث حيثAB 3ACو = =

.و     4AB AC = .
؟ علل. Aفي هل هذا المثلث قائم 
*  *07رقم  لتمرينا

ABCفي قائم و الساقين متساوي مثلثACDوBمثلث
6ACمتقايس الأضلاع .علما أن  =

 (  احسب الجداءات السلمية1
AB.التالية   AC ،.AC CD ،

.DC DA ،.DC DB

  Hحيث  DH( احسب 2  
)على المستقيم  Bدي لت ط العمو هو  المسق     )DC .
CD.( احسب الجداء السلمي 3    CB  و استنتج قيمة

cosDCB

شعاعnالقول أن الشعاع غير المعدوم :تعريف 
)ستقيماظمي لمن )D يعني أنn  عمودي على شعاع

)لت  توجيه  )D 

في معلم متعامد و متجانس يكون لكل   :مبرهنة
)مستقيم حيث الشعاع غير المعدوم ),n a b  شعاع

 لشكل: ن ام  ناظمي له معادلة
0ax by c+ +  عدد حقيقي. cحيث =

**  08التمرين رقم 

)عين معادلة ديكارتية للمستقيم  )D في كل حالة
من الحالات التالية:    

)أ(  )D  2)يشمل; 1)A 2و−

3
n
 
 
 

شعاع ناظمي له.  

)ب(  )D  يشمل( 2;1)A )و عمودي على المستقيم   − )BC 
)حيث  2;1)B   C(2;5)و −

)جت(  )D شمل يO  و عمودي على المستقيم الذي
2معادلته     3 6 0x y+ − =

  **90التمرين رقم 

1D  2وD  :مستقيمان معادلتاهما على الترتيب

    2 1y x= 1و + 3

2

x
y

+
= −

2Dلت 2nو شعاعا ناظميا 1Dلت 1n(عين شعاعا ناظميا1

.2n . 1n( احسب 2
؟ 2Dو  1Dمستقيمين ( ماذا تستنتج بالنسبة لل3

مت  :مبرهنة متعامد و معلم الدائرةفي معادلة )جانس )C

)مركزها التي )0 0,x y و نصف قطرهاr ( )>0r ي:ه
( ) ( )

2 2 2

0 0x x y y r− + − =

الدائرة التي قطرها AB هي مجموعة النقطM  حيث
0MA MB =

  **10 لتمرين رقما

( ); ,O i j.معلم متعامد و متجانس
)عين معادلة .1 )C الدائرة التي مركزها( )2,1 − 

.3و نصف قطرها
)عين معادلة .2 )C  الدائرة التي قطرها AB ما عل

)أن  )2, 1A − )و− )3,2B −.
)نقطبين أن مجموعة ال.3 ),M x yحيث

2 2 2 3 0x y x+ − − دائرة يطلب تعيين  =
.مركزها و نصف قطرها

)هل ) مجموعة النقط( ),M x y حيث
2 2 2 4 8 0x y x y+ + − + ؟ دائرة =

ن م
نح

ن د
يي

ض
ريا

ر ال
عش

ون
جن

ن ال
ة م

سح
ا م

ين
لد

جد 
ا ت

اً م
ئم

ا

رية
بق

لع
سة ا

در
ي م

ة ه
حد

الو
ن 

لك
ء و

كا
الذ

ي 
يثر

وار 
لح

ا
.



2021-2020.. السنة الدراسية ...........جداء السلمي في المستوي ال.............. العلمية م... الأقسا...ة ثانوي .ني.. المستوى: الثا....  10السلسلة رقم

mezrouh.youcef7@gmail.com البريد الإلكتروني: .....................871-546-0771....رقم الهاتف:...ف..يوس حالأستاذ: مزرو 

*  *11 التمرين رقم (أ

AوBعلى الترتيبنق طتان احداثييهما
( .(0;2)و−(2;3

عين معادلة الدائرة التي قطرها  (1 AB.
Bعين معادلة لمماس هذه الدائرة في النقطة(2

*  *12 رقمالتمرين 

)وA،(3;0)B(3;1)لتكن النقط  5; 1)C − −.
قائم. ABC( بين أن المثلث 1
.ABC( عين معادلة للدائرة المحاطة بالمثلث 2
.Aرة في ( عين معادلة لمماس هذه الدائ3

*  **13 التمرين رقم

9لتكن 
0;

2
A
 
 
 

)و  )D  المستقيم الذي معادلته

4 3 1 0x y+ − =.
)العمودي على عين معادلة المستقيم(1 )D  الذي و

.Aيشمل
)وعين احداثيي نقطة تقاطع(2 )D.
)وAاستنتج المسافة بين (3 )D.

منتصف القطعة المستقيمة Iنقطتان و Bو A :مبرهنة
 AB. من أجل كل نقطةM :لدينا 

2 2 2 21
2

2
MA MB MI AB+ = +

قاعدة المساحة
ABمثلث حيث ABC :مبرهنة c=،AC b=،BC a=

العلاقات التالية:. لدينا ABCمساحة المثلث Sو
1 1 1

sin sin sin
2 2 2

S bc A ac B ab C= = =

sin sin sin

a b c

A B C
= =

( )12 2 2 2 cosa b c bc A= + −

( )22 2 2 2 cosb a c ac B= + −

( )32 2 2 2 cosc a b ab C= + −

*  **41 التمرين رقم

ABC:8مثلث حيثBC =،50B = 70وC = .
.Aأحسب .1

−210ثم عين مدور كل منهما إلى ACوABحسب أ

  **51 التمرين رقم

)من الحالات التالية معادلة للدائرةعين في كل حالة  )C

)أ(   )C مركزها( 1;2)A 3Rو نصف قطرها  − =.
)ب(  )C  (1;4)تشمل النقطةA (3;2)ومركزهاB . 
)ت( ج )C  قطرها AB  (1;2)حيثA  4)و; 1)B −

  **61 التمرين رقم

( )E  مجموعة النقط( ; )M x y  حيث
2 2 10 4 23 0x y x y+ − + + =

)ما هي طبيعة المجموعة  )E؟ أعط عناصرها المميزة
  **71 التمرين رقم

ABCDمستطيل  وM. المستوي من كيفية نقطة
2بين أن:   2 2 2MD MC MA MB= +

*  **81 التمرين رقم

ABCو يشملdمثلث العمودي لتA.'Bمستقيم Bالمسقط

المسقط  d ."Bعلى  C المسقط العمودي لت d .'Cعلى 
)على  B'العمودي لت )AC 

  "C مسقط العمودي لتال'C  على( )AB  
)نفرض أن المستقيمين  ' ")B B  و( ' ")C C  يتقاطعان

)انظر الشكل( . Iفي    

 ( بين أن : 1
.أ(  . ' '. 'AB AI AB AC AB AC= =  

.ب(  . ' '. 'AC AI AC AB AC AB= = 
)( استنتج أن المستقيمين 2 )AI  و( )BC متعامدان
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**  **91 التمرين رقم

)في معلم متعامد و متجانس ); ,O I J ( )C  هي الدائرة التي
2معادلتها  2 2 4 1 0x y x y+ − + + =

T(4;3)نقطة احداثييها

)مركز الدائرة  ( أ( عين احداثيي النقطة1 )C

و نصف قطرها .    
)ب( ارسم الدائرة   )C  مثل .T . 
)المماسين للدائرة  T( نرسم من 2 )C  1و نسميA

نقطتي التماس.  2Aو   
)تنتميان إلى الدائرة   2Aو   1Aأ( بين أن  ')C  ذات القطر
 T.

)ب( أعط معادل للدائرة  ')C. 
.2Aو   1Aجت( عين احداثيي 

مماس.د معادلة لكل عين )
المسافة بين نقطة و مستقيم هي أصغر مسافة بين 

هذه النقطة و نقطة كيفية من هذا المستقيم
في معلم متعامد و متجانس المسافة بين نقطة :مبرهنة

( )0 0,A x y و مستقيم( )D  0معادلتهax by c+ + = 
0 هي: 0

2 2

ax by c

a b

+ +

+

***  20 التمرين رقم

)أحسب المسافة بين النقطة❖ )2,3Aالمستقيم )و )D

2ذو المعدلة:  1y x= +

)عين معادلة الدائرة❖ )C التي مركزها( )2,1 −

)و تمس المستقيم )D :ذو المعادلة
2 0x y+ − =

)لتكن ❖ )C  مجموعة النقط( ),M x y  و التي
2تحقق المعادلة: 2 2 6 3 0x y x y+ − − − =

)بين أن • )C   دائرة يطلب تعيين مركزها و
 نصف قطرها.

)هل المستقيم •    )D  ذو المعادلة
3 2 4 0x y+ + )مماس للدائرة= )C ؟

*  *21 التمرين رقم

( )Dمعادلته 1yالمستقيم الذي x= −

 . (3;2)النقطة التي احداثييها Aو       
)لى ع Aإلى المسقط العمودي للنقطة Hنرمز بت )D.

؟ AHماذا يمكن القول عن الشعاع (1
.Hعين احداثيي النقطة  (2
.AHاحسب المسافة  (3

*  *22 التمرين رقم

3لتكن النقط 
; 1

2
A
 
− − 
 

 ،( 1;3)B ;5)و − 1)C −

Hللنقطة العمودي المسقط )علىAهى )BC.
)ناظميا على  nعين شعاعا  (1 )BC.
AB.احسب  (2 n .بطريقتين

AHستنتج المسافة ا

المحل الهندسي
  **32 التمرين رقم

ABCالنقط مجموعة منMمثلث .ما هي
حيث: .المستوي .AB AM AB AC=؟

*  **42 التمرين رقم

من المستوي حيث: Mنقط ما هي مجموعة ال
)أ(   )2 3 . 0MA MB AB−  ؟  =

)ب(   ) ( )2 . 0MA MB MA MB+ − ؟ =
*  **52 التمرين رقم

A وBو المستوي من منتصفIنقطتان AB

نقطة1 كل من أجل بين أن )M:يكون المستوي من
2 2 2 .MA MB MI AB− =

1AB( نفرض أن 2 =

من المستوي بحيث : Mعين مجموعة النقط -
     2 2 2MA MB− =

*  **62 التمرين رقم

A وBحيثنقطتان المستوي 4ABمن =.
النقط مجموعة حيثMما هي المستوي من

2 2 16MA MB+ ؟=
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دساتير التحويل في حساب المثلثات

( )cos cos cos sin sina b a b a b− = +

( )cos cos cos sin sina b a b a b+ = −

( )sin sin cos cos sina b a b a b− = −

( )sin sin cos cos sina b a b a b+ = +

2 2cos 2 cos sina a a= −sin 2 2sin cosa a a=

2 1 cos 2
cos

2

a
a

+
=2 1 cos 2

sin
2

a
a

−
=

**  72 التمرين رقم

7بملاحظة 

3 4 12

  
+ المضبوطة= القيم أحسب

7 لكل من
cos

12

  7و
sin

12

 .

5استنتج 
cos

12

  5و
sin

12

 .

11أحسب 
cos

12

  11و
sin

12

 . 
*  **82 التمرين رقم

sinأكتب بدلالة 2x : كل من العبارتين التاليتين
( )

2
cos sinx x+   ؛( )

2
cos sinx x− . 

*  **92 التمرين رقم

 لدينا : xأجل كل عدد حقيقي أثبت أنه من 
4أ(  4 2 2sin cos sin cos 0x x x x− − + = .

4ب(  4cos sin cos2x x x− = . 
4(ج 4 2 2cos sin 2sin .cos 1x x x x+ + =

مـسـائـل
01المسألة رقم 

ABCرأسه الساقين متساوي .Aمثلث
Oالقطعة منتصف BCو ،Hالعمودي المسقط

على  Oللنقطة AC .I  منتصف OH . 
)برهن أن المستقيمين  )AI  و( )BH  متعامدان

20المسألة رقم 

نقول عن جسم أنه في توازن إذا كان مجموع القوى معدوما .

متعرض إلى  Mجسم (1
وى كما هو مبين في ثلاث ق

  الشكل .

هل الجسم في توازن ؟ (أ
 عين العمل لمحصلة  (ب

1القوى  2 3R F F F= + إلى  Dإذا كان الجسم يتحرك من  +
C 4، حيثDC cm=

مثبت  mكتلته Mجسم (2
بخيطين معلقين في عريضة أفقية 

. الجملة في توازن  Bو Aفي 
0Aأي :  BP F F+ + = ،
حيث 

P  ، هو ثقل الجسمAFBF. الخيطين تواترا
||يعطى  || 50P =  ،|| || 35AF ||و  = || 40BF =.

. ABMعين زوايا المثلث 

30المسألة رقم 

)في معلم متعامد ومتجانس  ); ;O i j  نعرف النقطة
( )2 ; 5A )والمستقيم− )dالمعادلة 3ذي 1y x= − +

)والمستقيم  Aالهدف هو حساب المسافة بين النقطة )d 
 باستعمال طريقتين .

 لى :الطرقة الأو 
)على Aالمسقط العمودي للنقطة Hنعين النقطة )d . 

. ثم أحسب  Hعين معادلتين تربط بين إحداثيي النقطة (أ
. Hإحداثيي النقطة

. AHعين المسافة  (ب
الطريقة الثانية :

)أثبت أن النقطة (أ )1 ; 2B )تنتمي إلى المستقيم − )d

)نضع (ب )1 ; 3u هو شعاع التوجيه  u، تحقق أن −
)للمستقيم )d .

)تنتمي إلى Mاشرح لماذا القول أن )d  راجع إلى إيجاد عدد
BM.حيث :  kحقيقي k u= .

بت :  المعرفة على  fج( جد القيمة الحدية الصغرى للدالة 
2( ) 10 48 58f k k k= + . 2AM. أحسب +

د( استنتج .
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