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𝛼)عددين حقيقين حيث   𝛽و  𝛼ونقطتين متمايزتين،   𝐵و  𝐴 : تعريف  ❖ + 𝛽 ≠ 0) 
: حيثعلى الترتيب  𝛽و  𝛼المرفقين بالمعاملين   𝐵و  𝐴مرجح النقطتين   𝐺نسمي    𝛼𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝛽𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗ 

;𝐴)الثنائية   • : مفاهيم عامة  ❖ 𝛼) تسمى نقطة مثقلة
;𝐴)}الجملة   • 𝛼); (𝐵; 𝛽)}  تسمى جملة نقطتين مثقلتين 

𝛼إذا كان  • + 𝛽 = 𝛼أي   0 = −𝛽   ومنه العلاقة تصبح𝛼( 𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ −  𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) = وهذا غير ممكن إذا    0⃗ 
𝛼كان   ≠ 𝐴و  0 ≠ 𝐵 

𝛼إذا كان  • = 𝛽  نحصل على𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗  [𝐴𝐵]منتصف   𝐺والنقطة  ⃗ 

وحيدة  𝐺النقطة  • نتائج هامـــة:  ❖
• 𝐺    مرجح الجملة{(𝐴; 𝜆𝛼); (𝐵; 𝜆𝛽)}   حيث𝜆 ∈ ℝ
 على استقامية واحدة 𝐺و  𝐴  ،𝐵النقط  •

𝛼 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗من المستوي:  𝑀من أجل كل نقطة • ⃗⃗  + 𝛽 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (𝛼 + 𝛽) 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  
𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗ العلاقة:نعتمد  𝐺لإنشاء  إنشاء مرجح نقطتين:  ❖  ⃗ = 𝛽𝛼 + 𝛽 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗
;𝐴(𝑥𝐴مرجح النقطتين   𝐺  مرجح نقطتين: إحداثيي   ❖ 𝑦𝐴)  و𝐵(𝑥𝐵; 𝑦𝐵)   المرفقين بالمعاملين𝛼  و𝛽 الترتيب على

;𝐺(𝑥𝐺و 𝑦𝐺) لدينا ،:𝑦𝐺 = 𝛼𝑦𝐴 + 𝛽𝑦𝐵𝛼 + 𝛽 𝑥𝐺  و  = 𝛼𝑥𝐴 + 𝛽𝑥𝐵𝛼 + 𝛽
 مجموعات النقط:  ❖

;𝐴)}مرجح الجملة:  𝐺النقطة  𝛼); (𝐵; 𝛽)} 

;𝐴)}مرجح الجملة:  ′𝐺والنقطة  𝛼′); (𝐵; 𝛽′)} 

𝛼 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗‖كل علاقة من الشكل  • ⃗⃗  + 𝛽 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = ‖𝛼′ 𝑀𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝛽′ 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖
𝛼|حيث:   + 𝛽| = |𝛼′ + 𝛽′| ≠ 0 

 [′𝐺𝐺]هي محور القطعة 

𝛼 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗‖كل علاقة من الشكل: • ⃗⃗  + 𝛽 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = ‖𝜆 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 𝜆 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖
𝜆حيث:   ≠ 𝛼و  0 + 𝛽 ≠ 0 

𝑟 حيث: 𝑟  ونصف قطرها 𝐺هي: دائرة مركزها   = |𝜆||𝛼 + 𝛽| × 𝐴𝐵 

𝛼 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗‖كل علاقة من الشكل: • ⃗⃗  + 𝛽 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = 𝑘
𝛼عدد حقيقي موجب تماما و  𝑘حيث   + 𝛽 ≠ 0

𝑟حيث: 𝑟ونصف قطرها   𝐺هي: دائرة مركزها   = 𝑘|𝛼 + 𝛽|

نقطتينمرجح 
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𝛼)حيث   أعداد حقيقية 𝛾و  𝛼   ،𝛽  و زةنقط متمايثلاث  𝐶و  𝐴 ،  𝐵 تعريف:  ❖ + 𝛽 + 𝛾 ≠ 0)
الترتيب حيث على  𝛾و  𝛼  ،𝛽  تبالمعاملا  ةالمرفق 𝐶و  𝐴   ،𝐵  النقطمرجح  𝐺نسمي    𝛼𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝛽𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝛾 𝐺𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗ 

𝛼إذا كان   • مفاهيم عامة:  ❖ + 𝛽 + 𝛾 = فإنّ المرجح غير موجود 0
𝛼إذا كان   • = 𝛽 = 𝛾 ≠  مركز المسافات المتساوية  تسمى  𝐺فإن   0

𝛼إذا كان   • = 𝛽 = 𝛾 =  𝐴𝐵𝐶كز ثقل المثلث مر 𝐺ليست على استقامية فإن   𝐶و 𝐴 ،𝐵والنقط  1

وحيدة  𝐺النقطة  • نتائج هامـــة:  ❖
• 𝐺    مرجح الجملة{(𝐴; 𝜆𝛼); (𝐵; 𝜆𝛽); (𝐶; 𝜆𝛾)}   حيث𝜆 ∈ ℝ 

𝛼 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗من المستوي:  𝑀من أجل كل نقطة • ⃗⃗  + 𝛽 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝛾 𝐺𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (𝛼 + 𝛽 + 𝛾) 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  
𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗ نعتمد العلاقة: 𝐺لإنشاء  : ثلاث نقط إنشاء مرجح   ❖  ⃗ = 𝛽𝛼 + 𝛽 + 𝛼 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝛾𝛼 + 𝛽 + 𝛼 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗
;𝐴(𝑥𝐴 النقطمرجح  𝐺  : ثلاث نقط مرجح    ي إحداثي  ❖ 𝑦𝐴) ،  𝐵(𝑥𝐵; 𝑦𝐵)  و𝐶(𝑥𝐶; 𝑦𝐶) لاتبالمعام ةالمرفق  𝛼  ،𝛽  و𝛾  على

;𝐺(𝑥𝐺و  الترتيب 𝑦𝐺) لدينا ،:𝑦𝐺 = 𝛼𝑦𝐴 + 𝛽𝑦𝐵 + 𝛾𝑦𝐶𝛼 + 𝛽 + 𝛾 𝑥𝐺  و  = 𝛼𝑥𝐴 + 𝛽𝑥𝐵 + 𝛾𝑥𝐶𝛼 + 𝛽 + 𝛾
𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗ نعتمد العلاقة: 𝐺لإنشاء  إنشاء مرجح ثلاث نقط:  ❖  ⃗ = 𝛽𝛼 + 𝛽 + 𝛼 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝛾𝛼 + 𝛽 + 𝛼 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗
;𝐴)}مرجح   𝐺:  خاصية التجميع  ❖ 𝛼); (𝐵; 𝛽); (𝐶; 𝛾)}  إذا كان ،𝛼 + 𝛽 ≠ ;𝐴)}مرجح  ′𝐺وكانت   0 𝛼); (𝐵; 𝛽)}

;′𝐺)}مرجح الجملة   𝐺فإنّ   𝛼 + 𝛽); (𝐶; 𝛾)} 

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗‖إذا كان   • مجموعات النقط:  ❖ ⃗⃗  ‖ = 𝐴𝐵  مجموعة النقط   ، فإن𝑀 :دائرة مركزها   هي𝐺   ونصف قطرها𝐴𝐵
𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗‖  إذا كان• ⃗⃗  ‖ = 𝑘   :حيث𝑘 > :هي 𝑀مجموعة النقط  ، فإن  0

 𝑘ونصف قطرها   𝐺دائرة مركزها  

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗‖إذا كان  • ⃗⃗  ‖ = 𝑘   :حيث𝑘 < ∅  مجموعة خالية هي: 𝑀مجموعة النقط  ، فإن  0
𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗‖إذا كان  • ⃗⃗  ‖ =  𝐺النقطة  هي: 𝑀مجموعة النقط   ، فإن  0

في العلاقة المعطاة ونتحصل على   𝐵بـ   𝑀تنتمي إلى مجموعة النقاط يكفي تعويض  𝐵لإثبات أن النقطة   • ملاحظات:  ❖
 علاقة صحيحة 

 𝑀يكفي استخدام علاقة شال وخواص الأشعة للتخلص من  𝑀لإثبات أن شعاع أو علاقة ما مستقلة عن  •
يكفي أن نثبت أن هذه النقطة مرجح لنقطتين من  𝐺بات أن مستقيمات تتقاطع في نقطة لاث : اثبات تلاقي مستقيمات  ❖

 كل مستقيم بمعاملات حقيقية 

 لاثبات أن ثلاث نقط في استقامية يكفي أن نثبت أن نقطة منها هي مرجح للنقطتين الأخريين   :  ط ـ ـاثبات استقامية نق  ❖
نبمعاملين حقيقي  

ثلاث نقطمرجح 


