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  ریف ــــتع  .1

 .yHxC، صیغتھا العامة تھا على الكربون و الھیدروجینمركبات كیمیائیة تحتوي جزیئا ھيالفحوم الھیدروجینیة 

 إلى قسمین: الھیدروجینیةالفحوم تنقسم 

 ألیفاتیة (خطیة أو متفرعة) فحوم ھیدروجینیة -
 حلقیة  فحوم ھیدروجینیة -

 كما یمكـنھا أن تكون مشبعة أو غیر مشبعة

 
 

  و تشمل الألكانات و الألكانات الحلقیة  .  الفحـوم الھیـدروجینــیة المشبعة2

 (Les Alcanes)الألكانات   -/2.1

 أ/- تعــــاریف

 4الألكان لھا  جزيء، و جمیع ذرات الكربون في  2n+2HnC ھیدروجینیة مشبعة صیغتھا العامة الألكانات ھي فحوم

ذرات مجاورة على شكل ھرم فتكون ذرة الكربون وسط الھرم و الذرات  4مع  σسیقما  بسیطة من نوع تكافئیة روابط

 .°109كما تشكل الروابط فیما بینھا زاویة بـ   ،المجاورة على زوایا الھرم

 . nm 0,154 حوالي C-Cیبلغ طول الرابطة 

 

 أمثلة:    

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (Les hydrocarbures)  الفحـوم الھیــدروجینـیة
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 ذرة:  40كما یمكن للألكانات أن تتركب من ذرة إلى  -

   12H5Cان   ــبنت 10H4C  ان  ــبوت 8H3Cان      ـبروب 6H2Cان    ـإیث 4CHان     ـمیث

  22H10Cان  ــدیك  20H9Cان    ــنون  18H8Cان      ـأوكت  16H7Cان   ـھبت  14H6Cان   ـھكس

 
 

 مختلف الصیغ للألكانات:

 الاسم الصیغة الجزیئیة الصیغة النصف المفصلة الصیغة المفصلة (المنشورة)

….. CH3 – CH3 C2H6 انـالإیث    Ethane 

….. CH3-CH2-CH2-CH3 C4H10 انـالبوت  Butane  

 
 
 

مع  Cھو ألكان أنتزع منھ ذرة ھیدروجین و یأخذ اسم الألكان الموافق لھ من حیث عدد ذرات الكربون   الجذر الألكیلي: -

 -2n+1HnC وصیغتھ الجزیئیة  Rیرمز لھ بـ   (ـیل) ، ـان) للألكان بـ المقطع( مقطعاستبدال ال
 

 

قد یكون للألكان سلسلة متفرعة فتعتبر الفروع الجانبیة جذور ألكیلیة، كما یكون الجذر الألكیلي ھو الفرع الموجود على 

 الأكثر عدد من ذرات الفحم.السلسلة 

 

 

 

 

 -7H3C    بروبیل   -5H2C     إیثیل   -3CH     میثیل 

 ثلاثي بوتیل  إیزوبوتیل   إیزوبروبیل  

C

CH3

CH3

CH3 CH

C2H5

CH3

CH

CH3

CH3
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تخضع تسمیة المركبات العضویة إلى القواعد التي حددھا الاتحاد الدولي للكیمیاء الصرفة و  :تسمیة الألكانات -/ب

 ، لذالك یجب إتباع الخطوات التالیة للحصول على اسم المركب العضوي.  (U.I.P.A.C)التطبیقیة 

  Cتعیین السلسلة الكربونیة الرئیسیة و ھي أطول سلسلة تحتوي على عدد أكبر من ذرات الكربون  .1

 ھا الجذر الألكیلي أقرب من الطرفترقیم السلسلة الكربونیة الرئیسیة من الجھة التي یكون فی .2

 ثم اسم السلسلة الكربونیة الأساسیة بأسماء الجذور مسبوقة برقم الكربون الحامل للجذریبدأ اسم الألكان  .3

 ي اللاتیني للأحرف الأولى للجذوریكون ترتیب الجذور في الاسم حسب الترتیب الھجائ .4

 املة لھا وإذا كانت الجذور متماثلة، یذكر اسمھا مرة واحدة مسبوقا بـثنائي أو ثلاثي أو رباعي مع أرقام الفحوم الح .5

 تفریقھا بفاصلة
 

 
 

 
 
 
 
 

 أي عادي  normalو تعني  nحرف  اسمھإذا كان الألكان خطي یضاف إلى  ملاحظة:

 مثال: 
 3CH-2CH-2CH-3CH    =˃butane      -n 

 
 

 

 ج/- الخواص الفیزیائیة 

تختلف الحالة الفیزیائیة للألكانات حسب عدد  كمافلا تذوب في الماء وھي أقل كثافة منھ، الألكانات ھي مركبات غیر قطبیة 

 الذرات المكونة للجزئ.
 

 حالة صلبة  40Cإلى  C16من        -حالة سائلة          16Cإلى  5Cمن     -حالة غازیة        5Cإلى  1Cمن 
 
كلما ازداد التفرع لنفس  الغلیاندرجة  كما تنخفضتزداد درجة الغلیان والانصھار عند الألكانات بازدیاد الكتلة المولیة،  -

 .  0,9 إلى  0,8في الحالة السائلة أما الصلبة من   0,7كذلك للألكانات كثافة في حدود الجزيء. 
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 الخواص الكیمیائیة  -/د

وغیر تكون ثابتة نسبیا وصعبة التكسیر  ρمن نوع  C-H و C-C الألكانات فعالیتھا منخفضة لأن الروابط الأحادیة بین

  .الھالوجینات و الأكسجین تتفاعل مع بینمالا تتفاعل مع الأحماض و الأسس و المؤكسدات و المرجعات  كما أنھا .قطبیة

 
 و تنشر حرارة كبیرة، فھي تستعمل كوقود جید. 2Oتحترق الألكانات بفعل الأكسجین   التفاعل مع الأكسجین:  -أ/

 
CnH2n+2 + (3n+1)/2 O2   =>   nCO2 +   (n+1) H2O + E            تفـاعــــل تــام 

 
CnH2n+2 + (n+1)/2 O2   =>   nC +   (n+1) H2O                         تفاعل غیر تام 

 
 
 

تستبدل  C - 250°C°400 أو تحت درجة حرارة عالیة uvبنفسجیة الفوق بتأثیر الأشعة   تفاعل الاستبدال (الھلجنة): -ب/

 .2Brأو البروم   2Clغالبا ما یكون الكلور الذي  2Xذرة الھالوجین 

 
 

RH  +  X2    ==>    RX  +  HX 

 

 یكون الاستبدال على نفس ذرة الكربون  Clكذلك بوجود فائض من الكلور  -
 

 CH3Cl  +  Cl2    ==>    CH2Cl2  +  HCl  CH4  +  Cl2       ==>    CH3Cl  +  HCl 

 CHCl3  +  Cl2    ==>    CCl4    +    HCl  CH2Cl2 + Cl2    ==>    CHCl3  +  HCl 

 
 

 تطبیق:
 

 و طاقة حراریة 2COو   O2Hمن غاز الایثان ینتج كمیة من   L12الاحتراق التام لـ  
 

 أكتب معادلة الاحتراق الحادث .1

 الناتجتین 2COو   O2Hأحسب كمیة كل من  .2

 أحسب حجم الھواء اللازم للاحتراق .3
 

 - الحجوم مقاسة في الشروط النظامیة -
 
 

uv 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A&action=edit&redlink=1


       السنة الثانیة تقني ریاضي / ھندسة الطـرائق / البترول و مشتقاتھ / الفحوم الھیدروجینیة                                                                                                          

                                                                                                                                                                                                

 

5 

 (Les Cycloalcanes) الألكانات الحلقیة  -/2.2

 تسمى المركبات وھذه ، 12H6C  سیكلوھكسان مركب مثل مشبعة كربونیة حلقیة باتكمر ھي السیكلوالكانات  :تعریف -/أ

 . للحلقة المكونة الكربون ذرات عدد نفس یأخذ الذي الألكان مع بدایة سیكلوالمقطع  باستخدام

الترتیب الھجائي اللاتیني لأحرف بدایة  مع مراعاةبترقیم الجذور الألكیلیة المستبدلة بـالھیدروجین  السیكلوالكاناتتسمى 

 الجذور.

 
 أمثلة:

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

   نبنتاتفاعل البروم مع السیكلو -/ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Cyclooctane      Cycloheptane        Cyclohexane           Cyclopentane        Cyclobutane     Cyclopropane 

 

 

 

 

 Ethyle -1 méthyle-2 Cyclopentane     Diméthyle-(1,2) Cyclopentane         méthyle Cyclopentane 

 

 

 

 

 

 +   Br2

Br

+  HBr

Bromocyclopentane
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 و تشمل الألسانات و الألسینات   ..مشبعة.  الفحـوم الھیـدروجینــیة غیر ال3

 (Les Alcènes) الألسانات -/ 3.1
 

ثنائیة ، تحتوي جزیئاتھا على رابطة  2nHnCالألسانات ھي فحوم ھیدروجینیة غیر مشبعة صیغتھا العامة   تعاریف: -/ أ

 . πو رابطة ضعیفة  σ، تتركب الرابطة الثنائیة من رابطة قویة سیقما   C=C واحدة

 أمثلة: 

 
 

 

 

 
 
 

مع زیادة رقم موقع  )ــن(للألكان بـ  )ان(ــتسمیة الألسانات ھي نفس تسمیة الألكانات الموافقة لكن یستبدل المقطع  -

 في السلسلة الكربونیة، كما یكون الترقیم من الطرف الأقرب للرابطة المزدوجة.الرابطة المزدوجة 

 

 مثال:    
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخواص الفیزیائیة للألسانات   -/ ب

  18Cإلى  6Cحالة غازیة و من   5Cإلى  1Cمن  انات حسب عدد الذرات المكونة للجزئ.لستختلف الحالة الفیزیائیة للأ

الألسانات بزیادة الكتلة المولیة مع أنھا أقل درجة غلیان من . كما تزداد درجة غلیان ثم تكون صلبة بعد ذلك حالة سائلة

 .و أكبر كثافة منھا الألكانات الموافقة
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 الخواص الكیمیائیة للألسانات   -/ ج

 )2H جینیدروضم ھ( الھدرجة - /1ج.
 

C C

H

H

C

H

H

HH

+   H2 C C C

H

H

HHH

H

H H
Pt ou Ni

 
 

 

 

          )2X جینالوضم ھالھلجنة ( - /2ج.

              

C C

H

H

C

H

H

HH

+   Cl2 C C C

H

H

HClCl

H

H H

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )  O2Hالماء ضم ( الإماھة - /3ج.

 ھیدروجینالأكثر  Cعلى الـ  Hحیث یثبت الـ  تتم الاماھة وفقا لقاعدة ماركوفنیكوف
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 الأكسدة   - /4ج.

  الأكسدة الخفیفة -

على الألسانات فینتج الأیبوكسید و عند معالجة ھذا الأخیر بالماء في وسط  (مؤكسد ضعیف)  RCOOOHیؤِثر البیراسید  

 Agمؤكسد للألسانات في وجود الفضة  2Oدیول (كحول متعدد ثنائي) ، كذلك یعتبر الأكسوجین  αحمضي یتشكل مركب 

 . C200°  عند الدرجة

 

C C
R3

R2

R1

R4

C C
R3

R2

R1

R4
O

RCO3H H2O

H+
C C

OH

R2

R1

R3

OH R4 

 

 

 

 :مثال

 

+ COOOH + COOH

+    H2O H3C
H
C

H
C CH3

OH OH

H3C
H
C

H
C CH3

O

H3C
H
C

H
C CH3

O

H3C C
H

C
H

CH3

 

                                                                                                       

 

 

 

                     α                   ألسان                                        إیبوكسید                                                            دیول 

           but-2-ène                     ac. perbenzoïque                                      époxyde                 acide benzoïque  

                                       Époxyde                                                          2,3-butylène glycol 
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  الأكسدة العنیفة –

المركز و الساخن على الألسانات في وسط حمضي إلى تشكیل سیتونین أو  7O2Cr2Kأو  4KMnO یؤِثر المؤكسد 

 ألدھیدین أو سیتون مع ألدھید حسب صیغة الألسان، یتأكسد الألدھید بعد ذلك إلى حمض كربوكسیلي.

 

C C
R3

R2

R1

R4

KMnO4  conc

H+
C O

R2

R1
C O

R4

R3
+

 

 

المجاور للرابطة المضاعفة یحمل ذرتي ھیدروجین (لا یحمل جذور ألكیلیة) فإن نواتج  Cإذا كان الكربون  :ملاحظة

 مع سیتون أو ألدھید.  O2H  و  2CO  ھي للألسان الأكسدة العنیفة

 

C C
H

R2

R1

H

KMnO4  conc

H+
C O

R2

R1
+  CO2  +  H2O

 

 

 

  تطبیق

 ثم أكتب تفاعل الأكسدة مع تحدید نوعھا في حالة:   B , Aسم المركبین 

 المركز و الساخن في وسط حمضي.  7O2Cr2Kوجود الوسیط    .1
 وجود الوسیط   البیراسید و الماء في وسط حمضي .2

 

C C
CH3

H3C

H3C

H
C CH2H3C

CH3

-A- -B- 
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  nescyAl(Les(الألسینات  -/ 3.2

، تحتوي جزیئاتھا على رابطة ثلاثیة  2nHnC-2الألسینات ھي فحوم ھیدروجینیة غیر مشبعة صیغتھا العامة   تعاریف: -/أ

 . π و رابطتین σواحدة، تتركب الرابطة الثلاثیة من رابطة سیقما 

 أمثلة: 
    

C2H2 HC CH C3H4 HC C C H

H

HAcétylène Propyne
;

 
 
 
 
 
رقم موقع مع زیادة  )نی(ـللألكان بـ   )ان(ـنات ھي نفس تسمیة الألكانات الموافقة لكن یستبدل المقطع یتسمیة الألس -

 .الثلاثیةفي السلسلة الكربونیة، كما یكون الترقیم من الطرف الأقرب للرابطة  الرابطة الثلاثیة
 

 مثال:     -

H3C C C C
H

H2
C CH3

CH3
1 2 3 4 5 6

4 méthyle  hex-2-yne

C C
H2
CH

But-1-yne

CH3

 

 
 

 ناتیالخواص الفیزیائیة للألس  -/ب

 ثنائیة الاستبدال. ، كذلك الألسینات أحادیة الاستبدال أقل منھي نفسھا للألساناتنات یالفیزیائیة للألس الخواص
 

 ناتیالخواص الكیمیائیة للألس   -/ج

 )2H جینیدروضم ھالھدرجة ( -/1ج.

 

 

 

 

HC C C

H

H

H

+   H2 C C C

H

H

H

H
Pd

H

H
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     :XH  يھالوجین حمض ضم  -/2ج.

 

 

 

 

 

 (إماھة)   O2Hالماء ضم    -/3ج.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 (غیر مستقر) إینول                              سیتون                       

HC C C

H

H

H

+   2HCl C C C

H

H

HClH

H

H Cl

C C C

H

H

H

HH

H

+   H2 C C C

H

H

H

H
Ni ou Pt

H

H

H

H

C C R2R1 C C R2R1+  H2O
OH

Hg+2

H+

H

H2
C C R2R1

O
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X

para
méta

ortoorto

méta

      ..(Hydrocarbure aromatique) الفحـوم الھیـدروجینــیة العطریة   .4

ھي مجموع الفحوم الھیدروجینیة التي تحتوي جزیئاتھا على  أو الأرینات الفحوم الھیدروجینیة الأروماتیة  :تعریف - /4.1

  . 6H6Cنواة بنزینیة واحدة على الأقل و أبسطھا البنزین 

  الشكل التالي: على موضعین من النواة البنزینیة على X  تكون تسمیة المركبات الأروماتیة التي تملك وظیفة كیمیائیة

 

 

 

 

 

 

 

  الصیغة الكیمیائیة للبنزین - 

C6H6

H
H

H

H
H

H
 

 

 

 أمثلة   
 

CH3

CH3

NH2 OH

Toluéne Para xylène Aniline Phénol

CH3
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غیر قابلة  ھي والأرینات عبارة عن سوائل أو مواد صلبة عند درجة الحرارة العادیة   :الخواص الفیزیائیة للأرینات -/4.2

كالمواد الدسمة، كما للذوبان في الماء، تعتبر الأرینات خاصة البنزن و الطولیین مذیبات جیدة للعدید من المواد العضویة 

 المتفجرات...) –النسیج  –المبیدات  –المنظفات  –الملونات  –أنھا مواد أساسیة لكثیر من الصناعات (البلاستیكیة 
 

 

     الكیمیائیة للأریناتالخواص  -/4.3

 2Xضم ھالوجین   -/أ

 

 

 

 

 

     

 الأكسدة  -/ب

 
 

 

 

 

 

 

  4SO2Hیتحقق ھذا التفاعل في وسط حمضي    الألكلة بألسان: -/ج

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

+     3 Cl2
UV

Cl
Cl

Cl
Cl

Cl

Cl

CH3

KMnO4 , H+
COOH

+     R-CH = CH2
H+ CH

R

CH3
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+ H2SO4
NO2

+       H2OHNO3

باستعمال حمض الأزوت  2NO على النواة البنزینیة بوظیفة النترو  Hھي استبدال ذرة الھیدروجین    :نترجةال  -/د

3HNO  4و حمض الكبریت المركزSO2H. 

 
 

 

  

 

 


