
 متقن أحمد رضا حوحو برحال  تعییــــــــــــــن المعـــــــــــــــــادن  المــــــــــادة : تكنولوجیــــــــــــا 

ھمیـــــــــــــــك  2القســــــــــم :   الأستـــــــاذ : كحیـــــــلي فــــؤاد  
 

 ل على شكلھا الأصلي أي معدن صافي مثل الذھب تستخرج المعادن من المناجم فمنھا من تستعم  : تمھیــــــد   -1

 و الفضة و منھا من تمزج بعناصر كیمیائیة أخرى فتصبح تسمى بالأصلاب الممزوجة                             
 تصنف المعادن إلى عنصران أساسین ھما:   تصنیـــف المعـــادن -2

 

                                                                   

 

 

 
 

 

 

 

 وھي معادن أین یكون أساسھا حدید + كربون فتصبح تكتب بالعبارة الكیمیائیة التالیة  :  المعــادن الحدیدیــة)  2-1    

                                          )Fe 3 C  : وھي نوعان ( 

            

 ید و الكربون بحیث أن نسبة الكربون فیھا تكون محصورة بین وھي خلیط من الحد:  الأزھـــار)  2-1-1      

 مما یجعلھا صلبة جدا لكنھا ھشة  % 6.67÷  1.7                                 

          

 یتم إعداد الأزھار بتسخین منجم الحدید على شكل أكسید و الفحم الحجري إلى درجة :    كیفیــة إعــداد الأزھـــار - 

 الإنصھار داخل فرن یدعى بالفرن العالي ثم یصب في قوالب لإستعمالھا مباشرة في تحضیر مواد أخرى               

 

 متبوعة بالصنف ثم  EN-GJتعین الأزھار بكافة أنواعھا من الیسار إلى الیمین بدأ بالحرف :    تعییـــن الأزھــار - 

 ر و ھي أربعة أصنف مقاومة حد الكس                              

 

    MW یعین حدید زھر الأبیض بالصنف:   حدید زھر أبیض*      

                                         

        حدید زھر أبیض                EN-GJ  MW   350    4:  مثـــال                      

 الصنف                                                                     

  2ن/ مم 350مقاومة حد الكسر و تقدر ب                                                                     

 % 4نسبة الإستطالة و تقدر ب                                                                                      
     
  MBیعین حدید زھر الرمادي بالصنف :  حدید زھر رمادي*       

 

 حدید زھر رمادي               EN-GJ  MB   320    6:     مثـــال                      

 الصنف                                                                   

  2ن / مم 320مقاومة حد الكسر و تقدر ب                                                                   

 % 6نسبة الإستطالة وتقدر ب                                                                   
  

 

 

 المعــــادن

 المعادن الغیرحدیدیة المعادن الحدیدیة

 سبائك الألمنیوم  سبائك الزنك سبائك النحاس  الأزھار الأصلاب



 

                            Sیعین حدید الزھر ذو الغرفیت الكروي بالصنف :  حدید زھر ذو الغرفیت الكروي*         

 حدید زھر ذو الغرفیت الكروي                    EN-GJ   S    260مثــال :                              

 الصنف                                                                                             

       2ن/ مم 260مقاومة حد الكسر و تقدر ب                                                                                 

 

  Lیعین حدید الزھر ذو الغرفیت الصفائحي بالصنف :  حدید زھر ذو الغرفیت الصفائحي*        

 

 فائحي حدید زھر ذو الغرفیت الص            EN-GJ   L   240مثــال :                             

 الصنف                                                                               

  2ن/ مم 240مقاومة حد الكسر و تقدر ب                                                                               

 

  % 1.7÷  0.01ید و الكربون بحیث تكون نسبة الكربون فیھا تتراوح بین ھي مزیج من الحد:   الأصــــلاب)  2-1-2          

 ....... )  Co   ،Ni  ،Mg  ،Mn  ،Mo  ،Al   ،Cr  ،Snزائد بعض العناصر الكیمیائیة (                                        

 

 ر أو خردوات المعادن داخل أفران بحیث یرتكز مبدأ یتم إعداد الأصلاب إنطلاقا من المنصھ:    إعــداد الأصـــلاب -         

 إعداد الصلب على تخفیض نسبة الكربون الموجود في الزھر مع إضافة مواد أخرى للحصول                                       

 على أمزجة ذات خصائص معینة                                      

 

 

                                                أنواع 4في الأصلاب ھناك :   ـــلابتعییــــن الأص -        

 متبوع بمقاومة حد المرونة  Sأو  Eوھو صلب أین یبدأ تعیینھ بالحرف ) :  الصلب العادي(  الصلب ذو الإستعمال العام*        

 و في ھذه الحالة یعنى بأن القطعة مقولبة  Gت بالحرف قد یكون مسبوق في بعض الحالا                               

 

 صلب ذو الإستعمال العام                S   235:  )1مثـــــال (                     

 الصنف                                                                   

   2ن/ مم 235مقاومة حد المرونة و تقدر ب                                                                   

 

  للإنشاء المیكانیكي صلب               E   260: )2مثــــــال (                   

 الصنف                                                               

    2ن/ مم 260مقاومة حد المرونة و تقدر ب                                                               

 

 صلب ذو الإستعمال العام              GS   285:   )3مثــــــال (                  

 الصنف                                                                   

    2ن/ مم 285مقاومة حد المرونة و تقدر ب                                                                   

 

 قد یكون مسبوق ھو الأخر بالحرف  Cوھو صلب أین یبدأ تعیینھ بالحرف ) :  الصلب الناعم(  الصـلب الغیر ممزوج*        

                                                              G لمئویة للكربون متبوع بالنسبة ا 

 صلب غیر ممزوج                C   30:   )1مثــــــال (                

 الصنف                                                             

 %  0.3نسبة الكربون و تقدر ب                                                             
 

 

 

 الأصــلاب فرن كھربائي محول الأكسجین  الأزھـــــــار 



 

 وھو صلب أین یبدأ تعیینھ بعدد حقیقي ضف إلى ذلك نسبة العناصر الإضافیة :  الصلب السبیكـــي ضعیف المــزج*            

  % 5(الكیمیائیة ) لا تتعدى                                                          

 

 صلب سبیكي ضعیف المزج                Cr    Mo    4      12  35 ) : 1( مثــــــال               

 % 0.35نسبة الكربون و تقدر ب                                                                                      

 )  عنصر إضافي أول ( الكروم                                                                                     

 عنصر إضافي ثاني ( المولیبدان )                                                                                     

 % 1نسبة الكروم و تقدر ب                                                                                      

                     % 1.2نسبة المولیبدان و تقدر ب                                                                                     
 

 صلب سبیكي ضعیف المزج          Si      30       16 25    Mo        ) :2( مثــــــــال                 

   % 0.25نسبة الكربون و تقدر ب                                                                                           

 عنصر إضافي أول ( المولیبدان )                                                                                                        

 عنصر إضافي ثاني ( السیلیسیوم )                                                                                          

 % 3نسبة المولیبدان و تقدر ب                                                                                         

   % 4نسبة السیلیسیوم و تقدر ب                                                                                         
  

 

 

 

 

 

 

 

  :  ةــــائیـــر الكیمیـــــــض العناصــــة بعــــلوح                 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  غیر أن نسبة العناصر المضافة تشترط أن Xوھو صلب أین یبدأ تعیینھ بالحرف :    صلــب سبیكــي قــوي المـزج*      

  % 5تتعدى                                                       

           X  20    Cr    Ni    9     11                    صلب سبیكي قوي المزج 

 % 0.2نسبة الكربون و تقدر ب                                                                        

 عنصر إضافي أول ( الكروم )                                                                        

 عنصر إضافي ثاني ( النیكل )                                                                        

 % 9نسبة الكروم و تقدر ب                                                                        

 % 11نسبة النیكل و تقدر ب                                                                       

               

 .......إلى أخر ذلك للعناصر المضافة إلا لصلب السبیكي  10أو على  4تتم عملیة القسم على :  ملاحظـــــــــــــة        

 ضعیف المزج فقط                                 
  

 

 

 اصر الكیمیــــــــــــائیــــــــــــــــةالعنــــــــــــــــــــــــ القسمــة 

4 Cr   ،Co   ،Mn  ،Ni  ،Si  ،W 

10 Al  ،Be  ،Cu  ،Mo  ،Mg  ،Pb  ،Ti  ،Ta  ،V  ،Nb  

100  Ce   ،N  ،P  ،S 

1000    B  
 

 إســـــم العنصــــــــر الرمز إســــم العنصـــــــر الرمز إســـــم العنصـــــــر الرمز

Nb لنیوبیوما  Mn المنغنیز Al الومنیوم 

Sn القصدیر Mo المولیبدان Ni النیكل 
Ti التیتان Cr الكروم Co الكوبلت 
Ta التنتان B البور Cu النحاس 
P الفوسفور Zn الزنك Pb الرصاص 
  Zr الزركنیوم Si السیلیسیوم 
  V الفنادیوم Mg المغنزیوم 

 



 

 أقسام  03وھي معادن خالیة تماما من الحدید و تنقسم إلى : ( السبائك )  المعادن الغیر حدیدیة) 2-2 

 للكھرباء النحاس أكثر المعادن الخیر حدیدیة إنتشارا في الصناعة الكھربائیة كموصل جید  : النحاس و أمزجتھ) 2-2-1           

 و ھو نوعان                                                 

 

 

 

 

 

  % 20إلى  % 3و ھو مزیج من نحاس و قصدیر و الذي یحتوي على نسبة قصدیر تتراوح من :  البرونــــــز*            

  النحاس ( البرونز )سبائك          Cu  Sn  7مثــــال :                                     

 عنصر قاعدي ( النحاس )                                                                         

 عنصر إضافي ( القصدیر )                                                                         

  % 7نسبة القصدیر و تقدر بـ                                                                         

   سبائك النحاس ( البرونز )            Cu  Sn  7  Mn  5  Pb  4مثـــــال :                                 

 عنصر قاعدي ( النحاس )                                                                                                

 عنصر إضافي أول ( القصدیر )                                                                                                

  % 7تقدر بـ  نسبة القصدیر و                                                                                               

 عنصر إضافي ثاني ( المنغنیز )                                                                                                

  % 5بـ نسبة المنغنیز و تقدر                                                                                                 

 عنصر إضافي ثالث ( الرصاص )                                                                                                 

     % 4نسبة الرصاص و تقدر بـ                                                                                                 

  % 45و  % 5وھو مزیج من نحاس و زنك والذي یحتوي على نسبة الزنك فیھ تتراوح بین :  الصفـــــــــر*               

 سبائك النحاس ( الصفر )            Cu  Zn  10 مثــــــال :                                

 عنصر قاعدي ( النحاس )                                                                           

 عنصر إضافي ( الزنك )                                                                           

      % 10نسبة الزنك و تقدر بـ                                                                           

 سبائك النحاس ( الصفر )         Cu  Zn  12  Mg  10 مثــــــــال :                                     

 عنصر قاعدي ( النحاس )                                                                                        

 عنصر إضافي أول ( الزنك )                                                                                        

  % 12نسبة الزنك و تقدر بـ                                                                                        

 عنصر إضافي ثاني ( المغنزیوم )                                                                                        

  % 10نسبة المغنزیوم و تقدر بـ                                                                                        

 

 

 

  

 

 ) Sn) + قصدیر (  Cuنحاس (  البرونــــز

 ) Zn) + زنك (  Cuنحاس (  الصفــــر



  

 الكھرباء و  ھو معادن خفیف سھل الإنصھار رخو و لدن و جید التوصیل للحرارة و:  الألمنیوم و أمزجتھ) 2-2-2      

 أصناف   03و یستعمل في نطاق واسع للصناعة الحدیثة و ھو                                              

 

 

 

 

 

 

 

    

 ھو مزیج من الألمنیوم و السیلیسیوم :  الألبـاكـــــس*          

 ئك الألمنیوم ( الألباكس )  سبا             AL  Si  13مثــــــال :                            

 عنصر قاعدي ( الألمنیوم )                                                                       

 عنصر إضافي ( السیلیسیوم )                                                                       

  % 13نسبة السیلیسیوم و تقدر بـ                                                                       

 ھو خلیط من الألمنیوم و المغنزیوم  :  دور الومیــــــن*          

 لومین ) سبائك الألمنیوم ( دور ا    AL  Mg  12        مثـــــــال :                          

 عنصر قاعدي ( الألمنیوم )                                                                       

 عنصر إضافي ( المغنزیوم )                                                                       

  % 12 نسبة المغنزیوم و تقدر بـ                                                                      

 ھو عبارة عن خلیط الألمنیوم و نحاس و مغنزیوم  :  دور النیوكس*          

 سبائك الألمنیوم ( دور النیوكس )          AL  Cu  4  Mg  2مثــــــال :                         

 دي ( الألمنیوم ) عنصر قاع                                                                          

 عنصر إضافي أول ( النحاس )                                                                           

  % 4نسبة النحاس و تقدر بـ                                                                           

 عنصر إضافي ثاني ( المغنزیوم )                                                                           

  % 2نسبة المغنزیوم و تقدر بـ                                                                           

  یصنف الزنك و أمزجتھ حسب طبیعة العناصر المضافة:  الزنــــك و أمزجتــــھ) 2-2-3      

 سبائك الزنك                 Zn  AL  4   Moمثـــــــال :                         

 عنصر قاعدي ( الزنك )                                                                                

 عنصر إضافي أول ( الألمنیوم )                                                                                

  % 4نسبة الألمنیوم و تقدر بـ                                                                               

 عنصر إضافي ثاني ( المولیبدان )                                                                              

 

 

 ) Si) + السیلیسیوم (  ALالألمنیوم (  الألباكس

 ) Mg) + المغنسیوم (  ALالألمنیوم (  دور الومین

 )  Mg) + المغنسیوم (  Cu) + النحاس (  ALالألمنیوم (  دور لینوكس



 متقن أحمد رضا حوحو برحال  تعییــــــــــــــن المعـــــــــــــــــادن  المــــــــــادة : تكنولوجیــــــــــــا 

ھمیـــــــــــــــك  2القســــــــــم :   الأستـــــــاذ : كحیـــــــلي فــــؤاد  
 

 ..............................................................................................................................................  : تمھیــــــد   -1

                                  .............................................................................................................................................. 

 ....................................................................................................................:   تصنیـــف المعـــادن -2

 

                                                                   

 

 

 
 

 

 

 

  ............................................................................................................................ :  المعــادن الحدیدیــة)  2-1    

                                         ............................................................................................................................ 

            

  .....................................................................................................................................:  الأزھـــار)  2-1-1      

                                 ......................................................................................................................................  

          

 ...............................................................................................................................:    كیفیــة إعــداد الأزھـــار - 

              ............................................................................................................................................................ 

 

 ..........................................................................................................................................:    تعییـــن الأزھــار - 

                              ......................................................................................................................................... 

 

   ...................................................................................................................................:   حدید زھر أبیض*      

                                         

      ......................................................................                EN-GJ  MW   350    4:  مثـــال                      

                                                                    ....................................................  

                                                                    ......................................................................  

                                                                                     .....................................................................  
    

  MBیعین حدید زھر الرمادي بالصنف :  حدید زھر رمادي*       

 

  ....................................................................              EN-GJ  MB   320    6:     مثـــال                      

                                                                  ......................................................  

                                                                  ...................................................................  

                                                                                                                   ..........................................................................

 

 المعــــادن

 المعادن الغیرحدیدیة المعادن الحدیدیة

 سبائك الألمنیوم  سبائك الزنك سبائك النحاس  الأزھار الأصلاب



     

              ......................................................................................................................:  حدید زھر ذو الغرفیت الكروي*     

      .......................................................................................             EN-GJ   S    260مثــال :                              

                                                                               ............................................................................ 

                                                                                .......................................................................................     

 

 ....................................................................................................:  حدید زھر ذو الغرفیت الصفائحي*        

 

 ...........................................................................................            EN-GJ   L   240مثــال :                             

                                                                              ..........................................................................  

                                                                              .......................................................................................  

 

  ........................................................................................................................................:   الأصــــلاب)  2-1-2          

                     ............................................................................................................................................................         
 

 .......................................................................................................................................:    إعــداد الأصـــلاب -         

            .......................................................................................................................................................................      

                                      

 

                                              ...........................................................................................:   تعییــــن الأصـــلاب -        

 .....................................................................................................) :  الصلب العادي(  الصلب ذو الإستعمال العام*        

           ..........................................................................................................................................................................      

  ....................................................................................................               S   235:  )1مثـــــال (                    

                                                                  ................................................................................................... 

                                                                  ..................................................................................................   

 

  ....................................................................................................              E   260: )2مثــــــال (                   

                                                              ..................................................................................................... 

                                                              .....................................................................................................    

 

  ..................................................................................................             GS   285:   )3مثــــــال (                  

                                                                  .................................................................................................. 

                                                                  ..................................................................................................    

 

  ...........................................................................................................) :  الصلب الناعم(  الصـلب الغیر ممزوج*        

                                                              ............................................................................................................  

 ..................................................................................................               C   30:   )1مثــــــال (                

                                                            .................................................................................................... 

                                                            .................................................................................................... 

 

 

 الأصــلاب فرن كھربائي محول الأكسجین  الأزھـــــــار 



 

  ....................................................................................................................:  الصلب السبیكـــي ضعیف المــزج*            

                                                         ...................................................................................................................  

  ..................................................................................              Cr    Mo    4      12  35 ) : 1( مثــــــال               

                                                                                     .................................................................................. 

                                                                                     .................................................................................  

                                                                                     ................................................................................. 

                                                                                                        ................................................................................ 

                                                                                    ..................................................................................             

 

  .............................................................................         Si      30       16 25    Mo        ) :2( مثــــــــال                 

                                                                                          .............................................................................  

                                                                                                        .............................................................................. 

                                                                                         ..............................................................................  

                                                                                        ............................................................................... 

                                                                                        ...............................................................................   

  

 

 

 

 

 

 

  :  ةــــائیـــر الكیمیـــــــض العناصــــة بعــــلوح                 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .............................................................................................................................:    صلــب سبیكــي قــوي المـزج*      

           X  20    Cr    Ni    9     11                   ..................................................................................................  

                                                                       .................................................................................................. 

                                                                       ..................................................................................................  

                                                                       ..................................................................................................  

                                                                       .................................................................................................. 

                                                                       .................................................................................................... 

               

 ..................................................................................................................................................:  ملاحظـــــــــــــة        

                                 

 

 

 العنــــــــــــــــــــــــاصر الكیمیــــــــــــائیــــــــــــــــة القسمــة 

4 Cr   ،Co   ،Mn  ،Ni  ،Si  ،W 

10 Al  ،Be  ،Cu  ،Mo  ،Mg  ،Pb  ،Ti  ،Ta  ،V  ،Nb  

100  Ce   ،N  ،P  ،S 

1000    B  
 

ــرإســــم العنصـــــ الرمز إســـــم العنصـــــــر الرمز  إســـــم العنصــــــــر الرمز 

Nb النیوبیوم Mn المنغنیز Al الومنیوم 

Sn القصدیر Mo المولیبدان Ni النیكل 
Ti التیتان Cr الكروم Co الكوبلت 
Ta التنتان B البور Cu النحاس 
P الفوسفور Zn الزنك Pb الرصاص 

  Zr الزركنیوم Si السیلیسیوم 
  V الفنادیوم Mg یومالمغنز  
 



   

 

  ........................................................................................................................( السبائك ) :  المعادن الغیر حدیدیة) 2-2 

 ............................................................................................................................... : النحاس و أمزجتھ) 2-2-1           

                                               ................................................................................................................................   

 

 

 

 

 

 ..........................................................................................................................................................:  البرونــــــز*     

  ..................................................................................         Cu  Sn  7مثــــال :                                     

                                                                        ............................................................................ 

                                                                        ............................................................................ 

                                                                        ............................................................................  

   .....................................................................            Cu  Sn  7  Mn  5  Pb  4مثـــــال :                                 

                                                                                               ...............................................................  

                                                                                               ...............................................................  

                                                                                               ...............................................................  

                                                                                               ...............................................................  

                                                                                                .............................................................. 

                                                                                                .............................................................. 

                                                                                                ..............................................................     

          

  .......................................................................................................................................................* الصفـــــــــر :      

  ............................................................................................           Cu  Zn  10 مثــــــال :                                

                                                                          ......................................................................................  

                                                                          ......................................................................................  

                                                                          ......................................................................................   

    

 .............................................................................        Cu  Zn  12  Mg  10 مثــــــــال :                                     

                                                                                       ..............................................................................  

                                                                                       ..............................................................................  

                                                                                       ............................................................................... 

                                                                                       ................................................................................  

                                                                                       ................................................................................ 

 

 

 

 ...............................................  البرونــــز

................................................ الصفــــر

 



  

  ..................................................................................................................................:  الألمنیوم و أمزجتھ) 2-2-2      

                                             ................................................................................................................................  

 

 

 

 

 

 

 

    

  ..............................................................................................................................................* الألبـاكـــــس :          

   ..............................................................................................             AL  Si  13مثــــــال :                            

                                                                      ..............................................................................  

                                                                      ..............................................................................  

                                                                      ...............................................................................  

 ...................................................................................................................الومیــــــن :  * دور         

 .............................................................................................    AL  Mg  12        مثـــــــال :                          

                                                                      ...............................................................................  

                                                                      ...............................................................................  

                                                                      ...............................................................................  

   ........................................................................................................................................* دور النیوكس :          

  ...................................................................................         AL  Cu  4  Mg  2مثــــــال :                         

                                                                          .............................................................................  

                                                                          ............................................................................. 

                                                                          .............................................................................  

                                                                          .............................................................................  

                                                                          .............................................................................  

  .............................................................................................................................) الزنــــك و أمزجتــــھ : 2-2-3      

 ..............................................................................          Zn  AL  4   Moمثـــــــال :                         

                                                                          .......................................................................  

                                                                          ........................................................................  

                                                                          .........................................................................  

                                                                          ..........................................................................  

 

 

 ........................................................... الألباكس

 ............................................................ دور الومین

.......................................................................................... دور لینوكس

 


