
 طریقـــــة الحصـــــــول على المنتجـــــــات المـــــــادة : تكنولوجیــــــــــا 
 

 متقن أحمد رضا حوحو برحال 

ھمیــــــــك    2القســــــــم :   الأستــــــاذ : كحیـــــلي فـــؤاد  
 

 منتجات ذات الأشكال المعقدة الصنع لتأدیة وظیفة كما ھو معلوم یستعمل الإنسان في حیاتھ الیومیة عدة :  تمھیـــــــــد – 1   

 معینة قد تكون معدنیة أو بلاستیكیة ، فالمعادن على سبیل المثال تستخرج من المناجم ثم تعالج میكانیكیا أو                            

 خامة كیمیائیا أو حراریا و في الأخیر تحول إلى منتجات تجاریة                           

 توجد ثلاثة أسالیب للحصول على المنتجات :  أسالیب الحصول على المنتجات – 2   

 بالتشویھ الدائم  •

 بالصب  •

 بنزع المادة  •

        

 الساخن أو البارد وھیا عدة طرق یعتبر التشكیل بالتشویھ الدائم عملیة تغییر لشكل المنتجات دون كسرھا إما على              

  الدرفلة 

 حدادة بالقالب ال 

  التقعیر 

 ھي أسلوب یقوم بالتشویھ على الساخن و بالضغط للحصول علة مجنبات و ذلك بمرور سبائك :  الدرفلة) 2-1-1            

 مسخنة بین أسطوانتین متحركتین في إتجاھین متعاكسین ذات الأشكال التجاریة الموجھة                                    

 للأستعمال المباشر                                   

 

 

 

 

 ھي أسلوب یقوم بالتشویھ على الساخن بدك المعدن المسخن عن طریق الصدمات بین :  الحدادة بالقالب) 2-1-2          

 بصمتین تدعى بالقالب                                            

 إیجابیات :  -

  انیكیة تحسین الخصائص المیك 

   لصناعة قطع مقاومة للكلل ( إرھاق ) مثل الأعمدة المرفقیة للسیارات 

 سلبیات :  -

   وسیلة مكلفة بسبب الإنتاج بسلسلة صغیرة 
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 ) التشكیــــل بالتشویــــھ الدائــــم :2-1



 
 ھو أسلوب تشویھ على البارد یقام على قطع رقیقة ( صفائح ) للحصول على أشكال مقعرة ( مجوفة ) :  التقعیر) 2-1-3   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

     

 تتمثل ھذه الطریقة في إنصھار المعدن داخل قالب یحمل بصمة الشكل المراد الحصول علیھ ، و من أھم ھذه الطرق ھیا      

 القولبة ( بالرمل ، بالقوقعة ، بالضغط )  -

 الدفع بالضغط ( مواد بلاستیكیة )  -

 ذلك بصب المعدن داخل القالب ھي أسلوب یسمح بالحصول على قطع معقدة و  :القولبة  )2-2-1       

 إیجابیات  : 

 كلفة بسیطة  -

 إمتصاص الإھتزازات  -

 بنیة متجانسة  -

 السلبیات  : 

 عیوب ھندسیة  -

 تشققات  -

 تستعمل المنتجات المقولبة في صناعة ھیاكل الآلات و المحركات :  ملاحظــــــة      

      

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ـــــرزمخـ

 قالــــــب  تقــــــوس 

 صفیحـــــــــة 

 تقـــــــوس 

 مخـــــــرز 

 ) التشكیـــل بالصـــب أو الدفــــع بالضغـــــط : 2-2



 

 
 

 ذات الأشكال الھندسیة المضبوطة و بأبعاد دقیقة إلى الحصول على قطع میكانیكیة تھدف تولید السطوح بنزع المادة ّ         

 و ذلك على آلات الصنع و بأدوات قطع خاصة        

 یتم تولید السطوح بمزج حركات معطاة للأداة و للقطعة للحصول على سطوح قد تكون :  مبدأ تولید السطوح) 2-3-1     

 مستویة ، أسطوانیة ، مخروطیة أو لولبیة                                            

 )  Mcحركة القطع (  -  :  مختلف الحركات) 2-3-2    

 )  Maحركة التغدیة (  -                                        

 )    Mpحركة الإختراق (  -                                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :  بعض عملیات و قوى القطع) 2-3-3      

                 

 

 
 

 لتشكیـــــل بنــــزع المــــــادة : ) ا2-3

 القطعة 

Mc 

Ma 

Mp 

Fc = Fp  

Fp 

Fa 

Fc 
Fc = Fa 

Fc = Fa 

Fp 

Fa 

Fc 

 خراطة طولیة خراطة جانبیة

Fc = Fp 

 عنق

 شطف  تجویف تسویة



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 :  مختلف آلات الصنع) 2-3-4    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Fc = Fa Fc = Fa 

 مركزة  تثقیب في الخراطة 

تثقیب تثقیب في التفریز أو على آلة ال لتفریز ا   

زآلــــــــــة التفریــــــــــ آلــــــة الخـــــــــرط  

ــةآلـــــة التجلیــخ المستوی  آلــــــة التثقیــــــــب  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 علاقة بـ :  عاملا ھاما في تولید السطوح و لھا Vcتعتبر سرعة القطع :  شروط القطع) 2-3-5   

 الأداة  -                                

 جھاز التثبیت ( القطعة ، الأداة )  -                               

 إختیار سرعة القطع  -                              

 إنھاء ، إنھاء )      حسب مادة القطعة ، مادة الأداة ، نوع العمل ( إستقراب ، نصف  Vcو تختار سرعة القطع    

 
 
 
 
 
 

 : و ھي سرعة خاصة بتقدم الأداة لنزع المادة ( الجدادة ) و تحسب بالعلاقة التالیة   Vfسرعة التغذیة    
 

                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ـــة آلــــــة التجلیـخ الأسطوانیـ  آلــــــة التخلیـــــق 

 
Vc   = 

π . D . N 

1000  

Vc ) (م/د ) سرعة القطع =m / mn ( 

D  ) ( مم) قطر القطعة أو الأداة =mm ( 

N ) ( د/ د ) سرعة الدوران =tr/mn   (  

Vf   =f  .N   قانون سرعة التغذیة في الخراطة 

Vf   =f  .N  .Z    قانون سرعة التغذیة في التفریز 

Vf  ( مم /د ) سرعة التغذیة = 

f  ( مم / دورة ) التقدم = 

N  ( دورة / دقیقة ) سرعة الدوران = 

Z  عدد حدود القطع = 



 

     
 

 مم نرید إنجاز خراطة طولیة لھا علما  30أسطوانیة ذات قطر  فرضا لدینا قطعة) : 1( تمریـــــــن تطبیقـــــي      

 دورة مم /  0,1د / د و التغذیة  800سرعة الدوران تقدر بـ                                           

 للأداة و القطعة  ةمثل الحركات اللازم -1المطلوب :                          

 حدد القوى الخاصة بالأداة و القطعة     -2                                       

 )  Vcأوجد سرعة القطع (  -3                                      

 )  Vfأوجد سرعة التغذیة (  -4                                      

 

 ـــــــــــــــل الح                                                                 
 :  حســـاب سرعة القطـــع                 

 
 
 

 :  ــــــاب سرعة التغذیــــةحس                 
 
 
 

   

 بحیث سرعة الدوران لتكن لدینا قطعة مؤشوریة الشكل نرید إنجاز علیھا عملیة تسطیح ) : 2( تمریــــــــن نطبیقـــــي   

 مع عدد  f  =0,2مم غیر أن التغذیة بالسن  Ø  =60د/د و قطرھا  1000لسكینة التفریز                                          

  Z  =10الأسنان                                         

 مثل حركة القطع و التغذیة على الشكل  -1المطلـــــوب :                           

 أوجد سرعة القطع  -2                                            

  سرعة التغذیة      -3                                            
 
 
 

 الحــــــــــــل                                                                 

 :  حســــــاب سرعـــة القطـــع              
 

 
 
 

 :  حســــــاب سرعــــــة التغذیـــــة               
                

 
 
 
 

 
 

Vc =  
 π  .D  .N  

    1000 
= 

3,14  .30  .800 
1000 

م / د  72=   

Vf  =f  .N  .Z  =0,2  .1000  .10  =2000  مم / د 

Fc = Fa 

 ق ح

 ت ح

Vc  = 
 π  .D  .N  

    1000 
= 

3,14  .60  .1000 
1000 

م / د  180=   

Vf  =f  .N  =0,1  .800 =80  مم / د 



 طریقـــــة الحصـــــــول على المنتجـــــــات المـــــــادة : تكنولوجیــــــــــا 
 

 متقن أحمد رضا حوحو برحال 

ھمیــــــــك    2القســــــــم :   الأستــــــاذ : كحیـــــلي فـــؤاد  
 

 .......................................................................................................................................................:  یـــــــــدتمھ – 1   

                           .......................................................................................................................................................  

                          .......................................................................................................................................................  

  .....................................................................................................................:  أسالیب الحصول على المنتجات – 2   

• .........................................................  

• .........................................................  

• ......................................................... 

•   

         ..........................................................................................................................................................................  

 ..............................  

 .............................. 

 ..............................  

  ............................................................................................................................................:  الدرفلة) 2-1-1            

                                   ...........................................................................................................................................  

                                   ........................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

  ..................................................................................................................................:  الحدادة بالقالب) 2-1-2          

                                           .................................................................................................................................. 

 إیجابیات :  -

  .................................................................................................  

  .................................................................................................  

 سلبیات :  -

  ................................................................................... 
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 تشویــــھ الدائــــم :) التشكیــــل بال2-1



 
  .......................................................................................................................................................:  التقعیر) 2-1-3   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

     

       .............................................................................................................................................................................. 

- ................................................................... 

- ................................................................... 

 ................................................................................................................................................... :القولبة  )2-2-1       

 إیجابیات  : 

- ............................................................. 

- ..............................................................  

- ............................................................... 

 السلبیات  : 

- ..................................  

- ..................................  

  .....................................................................................................................................................:  ملاحظــــــة      

      

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مخــــــرز

 قالــــــب  تقــــــوس 

 صفیحـــــــــة 

 تقـــــــوس 

 مخـــــــرز 

 ) التشكیـــل بالصـــب أو الدفــــع بالضغـــــط : 2-2



 

 
 

        .............................................................................................................................................................................  

       ..............................................................................................................................................................................  

  ...................................................................................................................................:  مبدأ تولید السطوح) 2-3-1     

                                           ..................................................................................................................................  

 ....................................................... -  :  مختلف الحركات) 2-3-2    

                                        - ........................................................  

                                        - .........................................................   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :  بعض عملیات و قوى القطع) 2-3-3      

                 

 

 
 

 ـزع المــــــادة : ) التشكیـــــل بنـــ2-3

 القطعة 

Mc 

Ma 

Mp 

Fc = Fp  

Fp 

Fa 

Fc 
Fc = Fa 

Fc = Fa 

Fp 

Fa 

Fc 

 خراطة طولیة خراطة جانبیة

Fc = Fp 

 عنق

 شطف  تجویف تسویة



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 :  مختلف آلات الصنع) 2-3-4    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Fc = Fa Fc = Fa 

 مركزة  تثقیب في الخراطة 

تثقیب تثقیب في التفریز أو على آلة ال  التفریز  

ة الخـــــــــرطآلــــــ زآلــــــــــة التفریــــــــــ   

ــةآلـــــة التجلیــخ المستوی  آلــــــة التثقیــــــــب  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ..............................................................................................................................................:  شروط القطع) 2-3-5   

                               - ...............................................  

                               - ...............................................  

                               - ................................................  

   ...................................................................................................................................................................................      

 
 
 
 
 
 

   ..................................................................................................................................................................................  

 
                                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ـــة آلــــــة التجلیـخ الأسطوانیـ  آلــــــة التخلیـــــق 

 
Vc   = 

π . D . N 

1000  

Vc  =................................................... 

D  =...................................................... 

N  =......................................................    

Vf   =f  .N   قانون سرعة التغذیة في الخراطة 

Vf   =f  .N  .Z    قانون سرعة التغذیة في التفریز 

Vf  =................................................. 

f  =.................................................... 

N  =...................................................  

Z  =...................................................  



 

     
 

 لما مم نرید إنجاز خراطة طولیة لھا ع 30فرضا لدینا قطعة أسطوانیة ذات قطر ) : 1( تمریـــــــن تطبیقـــــي      

 مم / دورة  0,1د / د و التغذیة  800سرعة الدوران تقدر بـ                                           

 للأداة و القطعة  ةمثل الحركات اللازم -1المطلوب :                          

   حدد القوى الخاصة بالأداة و القطعة   -2                                       

 )  Vcأوجد سرعة القطع (  -3                                      

 )  Vfأوجد سرعة التغذیة (  -4                                      

 
        ............................................................................................................................................................................. 

       .............................................................................................................................................................................. 

       .............................................................................................................................................................................. 

       .............................................................................................................................................................................. 

       .............................................................................................................................................................................. 

       .............................................................................................................................................................................. 

       .............................................................................................................................................................................. 

       .............................................................................................................................................................................. 

   

 لتكن لدینا قطعة مؤشوریة الشكل نرید إنجاز علیھا عملیة تسطیح بحیث سرعة الدوران ) : 2( تمریــــــــن نطبیقـــــي   

 مع عدد  f  =0,2مم غیر أن التغذیة بالسن  Ø  =60د/د و قطرھا  1000لسكینة التفریز                                          

  Z  =10الأسنان                                         

 مثل حركة القطع و التغذیة على الشكل  -1المطلـــــوب :                           

 أوجد سرعة القطع  -2                                            

  سرعة التغذیة      -3                                            
 
 
 

         ............................................................................................................................................................................ 

         ............................................................................................................................................................................ 

         ............................................................................................................................................................................ 

         ............................................................................................................................................................................ 

        ............................................................................................................................................................................. 

        ............................................................................................................................................................................. 

        ............................................................................................................................................................................. 

        .......................................................................................................................................     ...................................... 

 
 

  
 



 ممارســــــــــة تشغیـــــــــل  المــــــادة : تكنولوجیــــــــــا 
 

ضا حوحو برحال متقن أحمد ر  

ھمیــــــــك  2القســـــــم :   الأستـــــاذ : كحیلـــــي فؤاد  
 

 مم / د  f  =0,01د / د و التغذیة 750مم تدور بسرعة  30لتكن لدینا قطعة أسطوانیة ذات قطر     

 أوجد سرعة القطع و سرعة التغذیة لكل مرحلة  -:  المطلــــــوب      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مم  8: علما قطر المثقاب  التثقیب:                                                                               الخراطة     

   ...........................                 ....................................................................................................................................... 

   ..........................                 ........................................................................................................................................ 

   ....................................................................                 ............................................................................................... 

              ..................................................................................      ................................................................................. 

     

 ترتیب العملیات  رقم السطح  الأداة  الآلة  جھاز الربط  رسم المرحلة  إسم المرحلة 

  
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

     

   

   

   

   

   

   

   

  
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

     

   

   

   

   

   

 .................................القســـــــــــــم : ......................................    الإســــــــــــم : .....................................   اللقـــــــب :    

 
 
 

Ø
 

Ø
 

5 

4 

3 

2 1 

Ø
 

6 



ـــــــــا المــــــادة : تكنولوجیـ  ممارســــــــــة تشغیـــــــــل  
 

 متقن أحمد رضا حوحو برحال 

ھمیــــــــك  2القســـــــم :   الأستـــــاذ : كحیلـــــي فؤاد  
 

 مم 0,15د / د و التغذیة  960مم إذا كانت السرعة  70أوجد سرعة القطع ، سرعة التغذیة اللازمة لتشغیل القطعة ذات قطر   

 ي كلتا المرحلتین ف  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التفریز : :                                                                               الخراطة     

   ....................                 .............................................................................................................................................. 

   ..........................                 ........................................................................................................................................ 

   ..........................................                 ......................................................................................................................... 

   .................................................................................................................................................................                 .. 

     

 ترتیب العملیات  رقم السطح  الأداة  الآلة  جھاز الربط  رسم المرحلة  إسم المرحلة 

  
 

 

 
 

 
 

     

   

   

   

   

   

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

   

   

   

 .................................القســـــــــــــم : ......................................    الإســــــــــــم : .....................................   اللقـــــــب :    

 

1 2
 

3
 

4
 

5
 

6
 7

 
8
 

10 

11 

9 
Ø 



ـــــة تشغیـــــــــل ممارســـــ المــــــادة : تكنولوجیــــــــــا   
 

 متقن أحمد رضا حوحو برحال 

ھمیــــــــك  2القســـــــم :   الأستـــــاذ : كحیلـــــي فؤاد  
 

 مم / د  f  =0,02د / د و بأخذ تغذیة  580مم نرید تشغیلھا بسرعة  40لتكن لدینا قطعة أسطوانیة ذات قطر     

 طع و سرعة التغذیة لكل مرحلة أوجد سرعة الق -:  المطلــــــوب      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Z  =10مم ،  50=  السكینة Øنأخذ  التفریز ::                                                                               الخراطة     

   ...........................................................................................................................................................                 ....... 
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إسم 
 المرحلة 

 ترتیب العملیات  رقم السطح  الأداة  الآلة  جھاز الربط  رسم المرحلة 
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