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:ـ نظام التعداد 1

ھناك أنظمة عدة مختلفة وأشھرھا ھو النظام العشري ولكن منذ أن أخترع الحاسوب والأجھزة الالكترونیة
.أستخدم نظام عد یناسب الخواص التقنیة لھ وھو النظام الثنائي و یتكون أي نظام عد من رموز و أساس 

:أنواع نظام العدـ2

)2،3،4،5،6،7،8،9، 1، 0( ویتكون من عشرة رموز ھي  10أساسھ :ـ النظام العشري1

مثال

1865 =

.103

+

1

1000 800 + 60 + 5

.1028 .1016 .1005

1865 = .1031 + .1028 + .1016 + .1005



، یستعمل في الإلكترونیك العددیة ، لان الدارات لا)1، 0( ویتكون من رمزین 2أساسھ :ـ النظام الثنائي2
.یمكنھا الأخذ إلا حالتین 

100101:مثال

)3،4،5،6،7, 0،1،2(ورموزه ھي8أساسھ :ـ النظام الثماني3

534:مثال

, 2،3،4،5،6،7،8F,E,D,C,B,A، 1، 0( ورموزه ھي 16أساسھ :النظام السداسي عشرـ4 9 (

6A3B:مثال

:ـ التحویل من نظام إلى أخر3

:أخرالتحویل من النظام العشري إلى النظام ـ1

.حتى للوصول إلى النتیجة صفر ثم نكتب البواقي في الاتجاه العكسيأخرالعدد علي أساس النظامنقسم:القاعـدة

1:2المثال رقم :أمثلة
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)20.4( 10 )  =؟( 2
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:العدد العشري



)20.4( 10 )  =؟( 2

)0.4( 10 )  =؟( 2
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نتوقف حسب 
الدقة المطلوبة

نأخذ الجزء الصحیح 
ونكمل عملیة الضرب



)47( 10) = ؟ ( 8:   2المثال رقم 

العدد
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)178(10) = ؟ ( 16:  3المثال رقم 

العدد
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:إلى  النظام العشري أخر التحویل من النظام ـ2

:القاعدة 

.الجداءاتبقیمة المرتبة المقابلة ونجمع أخریتم التحویل باستخدام مفھوم المرتبة حیث نضرب كل رمز من رموز العدد

)111011(2 )=؟( 1:10مثال رقم 

111011 = .201 + .211 + .220 + .231 + .241 + .251

=     1    +     2     +    0    +     8   +   16    +     32

= (59) 10

)235( 8= )؟ (10:  2مثال رقم 

235 = .805 + .813 + .822

= (157) 10

)AC2( 16= )؟ (10:  3مثال رقم 

AC2 = .1602 + .161C + .162A

= (2754) 10



:23=8التحویل من النظام الثنائي إلى النظام الثماني  ـ3

.ثلاثا انطلاقا من الیمین ،ثم حساب قیمة كل مجموعة في الأساس العشري–نجزئ الرموز ثلاثا :القاعدة

)110011010011( 2 )=؟( 8:مثال

 )110011010011( 110011010011

6 3 2 3

8 )6323=( 2 )110011010011(



:ي التحویل من النظام الثماني إلى النظام الثنائـ4

.نحول كل رمز إلى الثنائي ثم نربط النتائج:القاعدة

  :مثال
2

 )=؟( 
8

)264(

264264

010 110 100

2)010110100=( 8)264(



:24= 16التحویل من النظام الثنائي إلى النظام السداسي عشر ـ5

.أربعة انطلاقا من الیمین ، ثم حساب قیمة كل مجموعة في الأساس العشري–نجزئ الرموز أربعة :القاعدة

)10110011111011(2 )=؟( 16  :مثال

)10110011111011(1011001111 1011

0010

2 C F B

16)=(2CFB2)10110011111011(



.نربط النتائجثم نحول كل رمز إلى الثنائي :القاعدة

 :مثال
2

 )=؟( 
16

(3A9 )

)(3A93A9

0011 1010 1001

2)=(001110101001 16)(3A9

التحویل من النظام السداسي عشر إلى النظام الثنائيـ6



:القاعدة

 :مثال
10

 )=؟( 
16

(1B9 )

.التحویل من النظام السداسي عشر إلى النظام العشريـ6

1B9 = .1609 + .161B + .1621

= (441)16

.الجداءاتونجمع یتم التحویل باستخدام مفھوم المرتبة 



:الترمیز في مختلف الأنظمة ـ4
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20212223

1248

5

5= 4+1

20212223

1248

5

1010

والذي مجموعھم ) 1248(نضع في الأعداد
0بـوالأخر یملأ 1العدد 5یؤدي إلى العدد 

النظام الثنائي
20212223

1248

= (0001)2(1)10 = 1 ⇒ (00020) 

(2)10 = 2 ⇒ (00210) 

(3)10 = 3 = 2 + 1 ⇒ (002120) 

(4)5 = 4 ⇒ (02200) 

(5)10 = 5 = 4 + 1 ⇒ (022020) 

(6)10 = 6 = 4 + 2 ⇒ (022210) 

(7)10 = 7 = 4 + 2 + 1 ⇒ (0222120) 

(8)10 =8 ⇒ (23000) 

(9)10 = 9 = 8 + 1 ⇒ (230020) 

= (0010)2

= (0011)2

= (0100)2

= (0101)2

= (0110)2

= (0111)2

= (1000)2

= (1001)2

= (0000)2(0)10 = 0 ⇒ (0000) 



:ـ العملیات الحسابیة في النظام الثنائي4

00=      0+     0:ـ الجمع المنطقي1

1     +0     =10

0     +1     =10

1     +1     =01

الباقيالنتیجة2العدد 1العدد 

في عملیة الجمع یظھر الباقي: الجمع

؟= 1111+ 10101001مثال
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1



+ =



في عملیة الطرح تظھر الاستعارة: الطرح

:ـ الطرح المنطقي1

0-0      =00

1-0   =10

0-1   =11

1-1  =00

الاستعارةالنتیجة2العدد 1العدد 
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0 0 0 1
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1 0 0 1
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10

1
-

9

الاستعارة: 1
1



BCDالنظامـ5 :

.ھذا الترمیز یحتفظ بإیجابیات النظام العشري و النظام الثنائي ،  ننسب لكل رمز عشري كلمة ثنائیة ذات أربع بیت 
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) : (GRAYالنظام الثنائي المنعكسـ6
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)gray( الثنائي المنعكس  الثنائي الطبیعي العشري

نقلب : مــرآة
مــرآةمــرآةالاعداد

Pour comprendre, clic par clic 

في السطر الاول والثاني 
المنعكس یشبھ الطبیعي

بقیة السطر الثالث والرابع 
المنعكس یشبھ الطبیعي









البوابةالدارة الكھــربائیة

a S

الرمز الامریكي الاروبيالرمز  جدول الحقیقة م المنطقیة
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ي في الواقع لا توجد بوابات لوحدھا وإنما توجد في مركب الكترون: ملاحظة
)Circuit intègre(یسمى الدارة المندمجة 
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البوابة التمثیل المنطقي الدارة المندمجة ةالتمثیل المنطقي لدارة المندمج
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البوابةالدارة الكھــربائیة الرمز الامریكي الرمز الفرنسي جدول الحقیقة م المنطقیة
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البوابة التمثیل المنطقي الدارة المندمجة ةالتمثیل المنطقي لدارة المندمج
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أو أربعة مداخلھناك بوابات بثلاثة: ملاحظة



:بعض الخواص

:الجمع المنطقي ـ1

S =  a + a 

S =  a

a a a + a

0 0 0

1 1 1

P N
a

S =  a + a 

S =  1

a a a + a

0 1 1

1 0 1

P N
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S =  a
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0 0 0

1 0 1
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:ـ الضرب المنطقي 2

S =  a . a 

S =  a

a a a . a

0 0 0

1 1 1

P N
a a

S =  a . a 

S =  0

a a a . a

0 1 0

1 0 0

P N
a a
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a 0 a . 0

0 0 0
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التبدیلیة
a . b = b . a

a + b = b + a
التجمیعیة

a.( b. c) = (a. b. ). c

a +( b + c)= (a + b )+ c

التوزیعیة

a.( b + c) = a .b + a.c

a + b.c = (a + b).( a + c )

:بعض الاستنتاجات

a + a.b = a a . ( 1 + b)= a + 1

a . (a + b) = a a . a + a . b = a + a.b

a . (a + b)= a . b

a + a . b = a + b

a . a + a . b = 0 + a. b

(a + a). (a + b) = 1 . (a . b)

= a

= a

= a . b

= a + b



:De Morganمورقین ديقوانین ـ8

a+b a.b =إتمام الجمع المنطقي–1
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Auguste  (ou  Augustus)  De  Morgan  (27  juin  1806  
à  Madurai  (Tamil  Nadu)  -18 mars 1871)  est  un 
mathématicien  et logicien  britannique,  né  en  Inde.  
Il  est  le  fondateur
Avec  Boole de la logique moderne ; il a notamment 
formulé les lois de De Morgan .



= +

= +

a+b = a.b

a.b = a+  b



= a + b 

a . b

a + b 

= 

= =

= a  .  b 

a +  b

a  .  b 

= 

= =

:بعض الخواص

:استخرج المعادلة المنطقیة من جدول الحقیقة ـ9
c b a S

0 0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1 0

1 0 0 0

1 0 1

1 1 0 0

1 1 1

S = a.b.c +

1

1

1

1

a.b.c + a.b.c + a.b.c



:ھناك طریقتان:ـ تبسیط المعادلات المنطقیة10

:تعتمد ھذه الطریقة على خواص جبر بول والعلاقات الأساسیة:الطریقة الجبریة 1-

:اختزل المعادلات التالیة :مثال

S1 = a + a.b.c + a.b.c + a.b + a.d + a.d

= a ( 1 + bc + d + d ) +  a.b ( c + 1 )

=  a + a.b

S1 = a + b

S2 = ( a + b ) ( a + b )

=   a. a + a.b + a.b + b.b

=   a + a ( b + b ) + 0

S2 = a



ھيالطریقة الجبریة تشترط معرفة جیدة لقواعد جبر بول ،لذا نفضل استعمال طریقة بیانیة، :طریقة كارنوـ2
.كارنوطرقة 

) .gray( یملأ جدول كرنو بنظام الثنائي المنعكس 

:ـ جدول كارنو لمتغیرین 1
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:ـ جدول كارنو لثلاث متغیرات 2
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:متغیرات باربعكارنوـ جدول 3
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:استخراج المعادلة المنطقیة من جدول كارنو
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:وضع المعادلة المنطقیة في جدول كارنو
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:ـ الاختزال بطریقة كارنو 4

.ھو خانتان متجاورتانتجمیع ثنائي:ـ تجمیع ثنائي1

المتغیرة التي تحذف ھي التي تتغیر من المتممة إلى غیر المتممة أو العكس
:جدول كارنو لمتغیرین
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0

1

0 1

0 1
(b → b   et  a → a)

b=0

b=1

a=1

a=1

b  تغیرت  وa لم تتغیر⇐bتحذف.

⇒ S = b

b
a 0 1

0

1

0 0

1 1

(a → a   et  b → b)

a=0 a=1

b=1b=1
b  وتغیرتa لم تتغیر⇐bتحذف.

⇒ b

b
a 0 1

0

1

0 1

1 1
(a → a   et  b → b)

(b → b   et  a → a) ⇒ a

⇒ S = a + b
ولبالنسبة للتجمیع الا

ثانيبالنسبة للتجمیع ال

+تجمیع نضیفإلى عند الانتقال من تجمیع :ملاحظة



:ـ الاختزال بطریقة كارنو 4

.ھو خانتان متجاورتانتجمیع ثنائي:ـ تجمیع ثنائي1

المتغیرة التي تحذف ھي التي تتغیر من المتممة إلى غیر المتممة أو العكس
:متغیرات3جدول كارنو لـ 

0110

0010

00     01      11     10

0

ba
c

1

00     01      11     10

1010

1010

ba
c

0

1

00     01      11     10

1001

0100

ba
c

0

1

(ab → ab et c → c) ⇒ثانيبالنسبة للتجمیع ال ab

(ab → ab et → c) c ⇒ولالابالنسبة للتجمیع  ab

⇒ S = ab + ab
cab

ab c

(ab → ab et  c → c) ⇒ولبالنسبة للتجمیع الا ab

(ab → ab et c → c) ⇒ثانيبالنسبة للتجمیع ال ac
⇒ S = ab + ac

(abc → abc) (لا یمكن تجمیعھ) ⇒ abc

(ab → ab et c → c) ⇒ثانيبالنسبة للتجمیع ال ac

⇒ S = abc + ac

.متغیرینلكطي الورقة وبالتالي یلتقي الطرفان فیشكلان تجمع كارنوفي التجمیع الثالث یمكن طي جدول :1ملاحظة



:ـ الاختزال بطریقة كارنو 4

.خانات متجاورة4الرباعي ھو :ـ تجمیع الرباعي2

:متغیرات3جدول كارنو لـ 
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0000

00     01      11     10

0
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c

1

00     01      11     10

1100

1100

ba
c

0

1

00     01      11     10

1001

1001

ba
c

0

1

(ab → ab et  c → c) ⇒ b ⇒ S = bc

abab

c

.لمتغراتكطي الورقة وبالتالي یلتقي الطرفان فیشكلان تجمع كارنوفي التجمیع الثالث یمكن طي جدول :1ملاحظة

abab ab ab

abab→ ab→ ab→

c c c c c→c

a تغیرت وb  تغیرت⇒

⇒ S = C

ab ab

c

c
ab→ ab ⇒ a

c→c ⇒ S = a

00     01      11     10

1111

1100

ba
c

0

1

⇒ S = b+c
⇒ b

⇒ c

+نضیف تجمیع إلى في التجمیع الرابع عند الانتقال من تجمیع :2ملاحظة



:ـ الاختزال بطریقة كارنو 4

:ـ تجمیع الثنائي و الرباعي2

:متغیرات3لـ كارنوجدول 

00     01      11     10

1110

1100

ba
c

0

1

⇒ S = b + ac

00     01      11     10

1101

1001

ba
c

0

1

00     01      11     10

1110

0110

ba
c

0

1
⇒ S = a + bc

00     01      11     10

1101

1100

ba
c

0

1

⇒ S = a + bc

⇒ S = b + ac



:ـ الاختزال بطریقة كارنو 4

:و الرباعيالرباعيـ تجمیع 2

:متغیرات3جدول كارنو لـ 

00     01      11     10

1111

1100

ba
c

0

1

⇒ S = b + c

00     01      11     10

1111

1001

ba
c

0

1

00     01      11     10

1110

1110

ba
c

0

1

⇒ S = a + b

00     01      11     10

1111

1110

ba
c

0

1

⇒ S = a + c

⇒ S = a + c + b



:ـ الاختزال بطریقة كارنو 4

:ـ  تجمیع ثنائي1

:متغیرات4لـ كارنوجدول 

ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 0 0 0

0 0 1 0

0 0 1 0

0 0 0 0

⇒ S = abc

ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 0 0 0

0 1 0 0

0 1 0 0

0 0 1 1

⇒ S = abc + bcd

ab

c

cd

b
ba

c

10

ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

d

d

b b

a

a

c c



ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 0 0 0

0 0 0 0

0 1 1 0

0 1 0 0

S = acd + abd

ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 0 0 0

1 0 0 1

0 0 0 0

1 0 0 1

S = acd +  acd

ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 0 1 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 1 0

S = abc



.ھو أربع خانات متجاورة:ـ الرباعیات2
ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 1 1 0

0 1 1 0

0 0 0 0

0 0 0 0

S = ad

S = ab

ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 0 1 0

0 0 1 0

0 0 1 0

0 0 1 0

S = ac

ba

dc 00      01      11      10

00
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11

10

0 1 1 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 1 1 0



:ـ ثنائیات والرباعیات2
ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 1 1 0

0 1 1 0

0 0 0 0

0 0 1 1

S = ad + bcd 

ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 0 1 0

0 1 1 0

0 0 1 0

0 0 1 0

S = ab + acd
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dc 00      01      11      10
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0 1 1 0

1 0 0 0

0 0 1 0

0 1 1 0

S = ac + abd + abcd



ba.ھو ثماني خانات متجاورة:ـ الثمانیات3
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0 1 1 0

0 1 1 0

0 1 1 0

0 1 1 0

S = a
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dc 00      01      11      10

00
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11

10

1 0 0 1

1 0 0 1

1 0 0 1

1 0 0 1

S = a

ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 0 0 0

1 1 1 1

1 1 1 1

0 0 0 0

S = c



:ـ التداخل4
ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 1 0 0

1 1 1 1

1 1 1 1

0 0 0 0

S = c + abd

ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 0 0 0

0 0 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

S = d + bc

S = c + a

ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

0 1 1 0

1 1 1 1

1 1 1 1

0 1 1 0



:ـ المخطط المنطقي 11

S = ab + ab:ـ تمثیل المعادلة بمخطط منطقي1

ab

S

" :لا أو " ـ باستعمال البوابة 2

S = (a + b)(a + b)

S = (a + b)(a + b)

S = (a + b) + (a + b)

De Morganقوانین دي مورقین 

ab

S

SN7402



" :لا و " ـ باستعمال البوابة 3

S = ab + ab + c

S = ab + ab + c

S = (ab + ab).c

S = (ab . ab).c

De Morganقوانین دي مورقین 

ab

S

c



c

b

a

S

S = a.b.c

S = a.b + c.d

b

a

S

d

c

S=ab + ab

b

a

S

S = a + b

a
Sb

قياستخرج المعادلة المنطقیة من التصمیم المنط

c

b

a S

M=a(bc + bc)



:ـ أمثلة 5
:ـ اختزل المعادلة التالیة بطریقة كارنو ثم مثلھا منطقیا1

S = abc + abc + abc + abc

0 1 0 0

1 1 0 1

00   01    11   10

0

1

ba
c

S = ab + ac

ab

S

c

":NAND" ثم مثلھا منطقیا باستعمال البوابة كارنوـ اختزل المعادلة التالیة بطریقة 2

S = abcd + abcd + abcd + abcd + abcd + abcd + abcd 

ba

dc 00      01      11      10

00

01

11

10

1 1 0 0

1 1 0 0

0 0 0 1

0 0 1 1

S = bd + abd + bcd

S = bd + abd + bcd

S = (bd) . (abd) . (bcd)

abc

S

d



:ـ مسائل في المنطق التوافقي12

:1المسألة 

b.ذو سرعتین بواسطة زرین ضاغطین  Mـ یشتغل محرك و a 

M

a

b

.غیر مضغوطین bو  aـ حالة الراحة یكون 

.فقط ، المحرك یدور بسرعة صغیرةaـ الضغط على

.معا المحرك یدور بسرعة كبیرة bو aـ الضغط على 

.فقط ، المحرك یدور بسرعة كبیرة bـ الضغط على 

:الحل 
:ـ عدد متغیرات الدخول 

.حالات)22( توفیقات b4وaمدخلین  

PVوسرعة صغیرةGVسرعة كبیرة:ـ عدد المخارج 

b a GV PV

0 0

0 1

1 0

1 1

0 0

1 1

0     1     a
b

0

1

= b

= ab
a

b

b

PV

GV

P N

0 0

0 1

1 0

1 0

GV

PV
abc:المنطقيالمخطط 

GV

PV



:2المسالة 

:حسب الشروط التالیة L2و L1تتحكم في إشعال مصباحین  cو bو aـ ثلاث قاطعات 

.L1ـ بمجرد إن تكون قاطعة أو عدة قواطع مغلوقة یشتعل المصباح الأول 

.لا یشتعل إلا إذا كانت قاطعتان مغلقتان L2ـ المصباح الثاني 

:الحل 

:ـ عدد متغیرات الدخول 

).حالات23( توفیقاتc 8و  bو  aمداخل3

:ـ عدد المخارج 

.L2والمصباح L1المصباح : مخرجین 
c b a L1 L2

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

0 1 1 1

1 1 1 1

00     01    11    10

0

1

ba
c

0 0 1 0

0 1 1 1

00     01    11    10

0

1

ba
c

L1 = a + b + c

L2 = ab + bc + ac

0 0

1 0

1 0

1 1

1 0

1 1

1 1

1 1



ab

L1

cabc

L1

L1:المنطقيالمخطط  = a + b + c

L2 = ab + bc + ac
abc

L2

abc

L2



.نظام ألي لفرز الارتفاع:3المسالة 

:لالتشغی
)  a,b,c(كواشفبواسطة ثلاثة ملتقطات أو ) P,M,G( لدینا نظام ألي لفرز ثلاثة علب مختلفة الارتفاع -

:وثلاث شواھد تدل على كل ارتفاع بحیث,

P : یضغط فقط علىa.

M : یضغط فقط علىa وb.

G : یضغط علىa وb وc.

:المطلوب

.حدد متغیرات الدخولـ2

.حدد المخارجـ3

.استخرج جدول الحقیقة للتشغیلـ4

استخرج  المعادلة المنطقیة للتشغیل ـ5
.كارنواختزل  المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة جدول ـ6

.مثل المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة المخطط الكھربائي ثم  المخطط المنطقيـ7

.اكتب خطوات التشغیلـ1



000011

001111

000101

000001

010110

000010

100100

000000

PMGabc

00     01  11   10 

0

ba
c

1

0 1 0 0

0 0 0 0

Pالارتفاع 

:الحل

00     01  11   10 

0

ba
c

1

0 0 1 0

0 0 0 0

Mالارتفاع 

c b a

G

P = abc M = abc

M

P

00     01  11   10 

0

ba
c

1

0 0 0 0

0 0 1 0

Gالارتفاع 

G = abc

لا یمكن الاختزال 
كارنوبجدول 



:4مسالة 
.مضختان للتحكم في ملء حوض مائي: نظام ألي

:لالتشغی

.أي مضخةلاتعمل) Sb=1و Sh=1(عندما یكون الحوض ممتلئ -1

.M2و M1تعمل  مضختان ) Sb=0و Sh=0( عندما یكون الحوض فارغ -2

یتم الاختیار مابین المضختین حسب . تعمل  إحدى مضختان) Sb=1و Sh=0( عندما یكون الحوض نصف فارغ -3
.M2تعمل المضخة M1,C=0تعمل المضخة C=1المبدل 

:المطلوب

.حدد متغیرات الدخولـ1

.ـ حدد المخارج2

.ـ استخرج جدول الحقیقة للتشغیل3

استخرج  المعادلة المنطقیة للتشغیل ـ4
.ـ اختزل  المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة جدول كارنو5

.ـ مثل المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة المخطط الكھربائي ثم  المخطط المنطقي6



:جدول الحقیقة

Sb Sh M1

0

1

0

1

0

0

1

1

1

φ

0

0

0

1

0

1

0

0

1

1

1

φ

1

0

c

0

0

0

0

1

1

1

1

M2

1

φ

1

0

1

φ

0

0

0

00     01  11   10 

0

sbsh
c

1

1 φ 0 1

1 φ 00

M2-

00     01  11   10 

0

sbsh
c

1

1 φ 0 0

1 φ 0 1

M1-

M1 = sb + c.sh M2 = sb + c.sh

c sb sh

M1

M2

:الحل



:5مسالة 
.نظام ألي لفرز قطع حسب الألوان

:لالتشغی

.عند فرز لونین اثنین مختلفین فقط Mیشتغل المحرك -1

غیل باستعمال جھاز ألي لفرز القطع حسب الألوان حیث التش) الأزرق ,الأحمر ,الاخضر(لفرز قطع مختلفة الألوان-
:  كما یلي

:المطلوب

.حدد متغیرات الدخولـ2

.حدد المخارجـ3

.استخرج جدول الحقیقة للتشغیلـ4

استخرج  المعادلة المنطقیة للتشغیل ـ5
.كارنواختزل  المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة جدول ـ6

.مثل المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة المخطط الكھربائي ثم  المخطط المنطقيـ7

.اكتب خطوات التشغیلـ1



R V M

0

1

0

1

0

0

1

1

0

0

0

1

0

1

0

1

0

0

1

1

0

1

1

0

B

0

0

0

0

1

1

1

1

00     01  11   10 

0

RV
B

1

0 0 1 0

0 1 0 1

M

M = VRB + VRB + VRB

B R V

M

:الحل

لا یوجد تجمیع



:6المسالة 

:حسب الشكل التاليKMتتحكم في تغذیة العنصر cو bو aـ ثلاث قاطعات 

:المطلوب

.حدد متغیرات الدخولـ2

.حدد المخارجـ3

.استخرج جدول الحقیقة للتشغیلـ4

استخرج  المعادلة المنطقیة للتشغیل ـ5
.كارنواختزل  المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة جدول ـ6

.مثل المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة المخطط الكھربائي ثم  المخطط المنطقيـ7

E

a

b
c

KM

A B C

.اكتب خطوات التشغیلـ1



b a KM
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0

0
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0
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1
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KM

KM = ac + bc

c b a

KM

:الحل



لرفع الحاویاتالينظام 

حاویة

Container

لرفع الحاویاتألي نظام 

:وصف التشغیل
).بطیئة وسریعة( ـ صعود ونزول الحاویة یكون بسرعتین 

:ـ علبة التشغیل تحتوي على 

..S2و  S1ـ زرین ضاغطین 

).k )commutateurمبدل ـ

:حیث

.یتحكم في الصعود البطيء  للحاویة:  KM1 -

.یتحكم في النزول البطيء  للحاویة:  KM2 -

.یتحكم في الصعود السریع  للحاویة:  KM3 -

.یتحكم في النزول السریع  للحاویة:  KM4 -

:مراحل التشغیل

):(k=0( الحاویة مملوءة و المبدل في وضعیة ـ1

.یؤدي الى  الصعود البطيء للحاویةS2ـ الضغط على  

.یؤدي الى  النزول البطيء للحاویةS1ـ الضغط على  

.الصعود البطيء للحاویةإلى  یؤدي واحد أن في S2و S1ـ الضغط على 

:7المسالة 

اضغط وانتظر

01

K

S2

S1



):(k=1( الحاویة فارغة و المبدل في وضعیة ـ2

.یؤدي الى  الصعود السریع للحاویةS2ـ الضغط على  

.یؤدي الى  النزول السریع للحاویةS1ـ الضغط على  

.یؤدي الى  الصعود السریع للحاویةفي ان واحد S2و S1ـ الضغط على 

S2في كل الحالات وذا كان  ـ3 = S1 .یؤدي الى التوقف المحرك0 =

:المطلوب

.ـ حدد متغیرات الدخول1

.ـ حدد المخارج2

.ـ استخرج جدول الحقیقة للتشغیل3

ـ استخرج  المعادلة المنطقیة للتشغیل 4
.ـ اختزل  المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة جدول كارنو5

.ـ مثل المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة المخطط الكھربائي ثم  المخطط المنطقي6



0100011
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1000101
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0010100

0000000

KM4KM3KM2KM1S1S2K

:الحل 

:ـ  متغیرات الدخول 

).حالات23( توفیقاتS28وS1و  Kمداخل3

:ـ  المخارج 

KM1  ,  KM2  ,  KM3  ,  KM4:   مخارج 4

.ـ جدول الحقیقة للتشغیل3



K S2 S1 KM1 KM2 KM3 KM4
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0 0 1 0 1 0 0
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0 1 1 1 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 0 1 0

1 1 1 0 0 1 0

0000

1100

00        01      11      10

0

S2S1

K

1

KM1:  المخرج 
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.تمثیل المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة المخطط الكھربائي



.تمثیل المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة المخطط المنطقي
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:4مسالة 
.ةنظام ألي لثقب قطع

:في الحالات التالیةMیشتغل محرك الثقب :التشغیل

.مضغوطة فقطmعندما تكون -1

.مضغوطتان فقطaو mعندما تكون -2

.مضغوطتان فقطbو mعندما عندما تكون -3

a

b

m

M

:المطلوب

.حدد متغیرات الدخولـ1

.ـ حدد المخارج2

.ـ استخرج جدول الحقیقة للتشغیل3

استخرج  المعادلة المنطقیة للتشغیل ـ4
.ـ اختزل  المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة جدول كارنو5

.ـ مثل المعادلة المنطقیة للتشغیل بواسطة المخطط الكھربائي ثم  المخطط المنطقي6
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:مایليالنظام الثنائي الىـ  حول 

)1996(10   ،)FAB5(16

:مایليالنظام السداسي عشر الىـ حول 

)10110101110110(2   ، )547(8   ،)1962(10

:مایليBCDالنظام الىـ حول 

)962(10   ، )1973(10   ،)150(10

:مایليالعشري النظامالىـ حول 

)101101(2   ، )325(8   ،)FCD(16 ،)011100100011(BCD

:كل نظام الىـ حول 

)2AB( 16 =)  ؟ (   10،) 10110111( 2) = ؟ ( 16، )  1110011(2) = ؟ ( 10، )  250(10) = ؟ ( 16،  )  78( 10) = ؟ ( 2

)962(BCD) = ؟962(  ،2)(BCD) = ؟3A5  (  ،10)(16) = ؟ ( 2
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:Sاستخرج الدالة المنطقیة-
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