
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

السنة الثانية ثانوي 
 تقني رياضي 

سند التكنولوجيا 
الأول الجزء  

 هندسة كهربائية

          اعداد  الأضتاذة:وَ 
 بَ تاج فتيخة

fatihatmge@gmail.com 



ىزنْ٘ى٘خٞب اىدضء الأٗهعْذ ا  
 

 fatihatmge@gmail.comالأعزبرح: ثِ ربج فزٞسخ 

 

 

 :هداءا

 هذا السند الى:أهدي 

 روح والدي الكرٌمٌن وادعو لهما بالرحمة والمغفرة. 

 الى أخوتً وأخواتً من هم سندي فً هذه الدنٌا.

الى السٌد مفتش التربٌة الوطنٌة: ترٌكً عبد الله الذي اعتبره مرجع 
حفظه الله  التكنولوجٌا هندسة كهربائٌة لكل الوطن وصاحب العلم النافع

 . ورزقه حجة مبرورة وجزاه الله عنا خٌر

 .الى كل معلم ومتعلم ٌحب الوصول الى العلم النافع

 .قدم لً علم نافعالى كل من 

 الى كل من أحبنً فً الله محبة خالصة لوجه الله.
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 كلمة:

ٌصمي أحمد الله عمى فطمْ و و ٌبدأ بطي الله السحمَ السحيي
حاولت ، وٌطمي عمى زضولٍا وٌبيٍا لذىد عميْ الصلاة والطلاً 

انجاش ِرا الطٍد في ظن وباء كوزوٌا ٌطاه الله زفع ِرا الوباء ، 
 كىطاِىة ووطاعدة وٍا لمتعمي عَ بعد

أزدت تقديي وطاِىتي في فّي المٍّاج والوثيقة المسافقة بّرا الطٍد 
وأكيد وا شلت وتعمىة وأقبن أي   ، ثلا  أجصاءالري جصأتْ الى

ولاحعة او تقييي لموصوه الى الأفطن ووضعت عٍواُ البريد 
 .آزاؤكيالالكتروٌي الخاص بي لاضتقباه 

 والصكس كن الصكس لكن وَ قدً لي عمي ٌافع.
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I) الانظمة الالية 

IIالمنطق التوافقي) 

IIIالعناصر المنطقية على شكل دارة مندمجة) 

IV) وظيفة الترميز وفك الترميز 

V) الدارات الكهربائية في التيار المستمر 

VI) تطبيقات الكهرومغناطسية 

VII) الدارات الكهربائية في التيار المتناوب 

VIII) وظيفة التغذية 

IX) وظيفة التضخيم 

X) وظيفة مقارنة المعلومات 

XI) وظيفة اكتساب المعلومات 

XII) وظيفة الحماية 

XIII) وظيفة الاستطاعة 

XIV) وظيفة التحكم 

XV) مبادئ اولية في المنطق المبرمج 
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 : الأٌعىة الالية10التعمىيةالوحدة 
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 :  هو اٌجاد عناصر وتجهٌزات تقوم بالتشغٌل دون تدخل الانسان الهدف منها:الهدف من التألٌة -0

 إٌظبفخ -دسعخ الأِٓ ػٕذ اٌزشغ١ً ،اٌغلاِخ، تحسٌن ظروف العمل وذلك بالتقلٌل فً مدة الانجاز، -
 المنتوج   مع تخفٌض التكلفة وضمان الجودة.تحسٌن الانتاجٌة: وذلك برفع  -

  ( Le concept d’un Système )ٍفًٖ٘ ّظبً :  -2
 . ِؼ١ِٕٓظّخ ٌزؾم١ك ٘ذف  ف١ّب ث١ٕٙب ثطش٠مخ ِشرجطخ رم١ٕخ  ٔغّٟ ٔظبِب ِغّٛػخ ػٕبطش

II-  :اٌّؼٍِٛبد ِغ اٌّؾ١ؾ ثٛاعطخ:ٕظبَ الاٌٟ فٟ رجبدي اٌالمكونات الرئيسة لنظام الي 

 الآلً مبمثابة العقل المدبر للنظا (:PC) خضء اىزسنٌ 2-1
  ٠جؼش ِؼٍِٛبد ٌٍغضءPO  :الأٚاِش 

 اٌزمبس٠شٚ ِؾ١طٗ:  ٠POغزمجً ِؼٍِٛبد ػٓ ؽبٌخ اٌغضء  -    
على المادة الاولٌة للحصول على مادة  رالذي بدوره ٌقوم بتنفٌذ العملٌات المطلوبة )ٌؤث:(POخضء اىَْفز ) 2-2

 الخروج(، ٌحتوي على منفذات

 :ٍثبه

 .ِؾشن وٙشثبئٟ ٌزذ٠ٚش ثغبؽ ِزٕمً ٚ٘زا ِضلا ٌلاخلاء 

  سافؼخ ٘ٛائ١خ 

 ًوٙشٚطّبَ ٠غّؼ ثّشٚس اٌغٛائ 

 ِٓمبِٚبد ٌٍزغخ١ 

 

 

 

 

 POالمنفذ )العملً( 

 PCالتحكم 
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 اٌزؾىُ(()ٌٛؽخ pupitre: اٌؾٛاس ٠زُ ػٓ ؽش٠ك اٌمّطش )نظام الي –الحوار متعامل  -2-3

 

 

 

 

 

 

 

 

  .فهً تضمن تبادل المعلومات بٌن المتعامل والنظام

 :فهً تمكن من
 :عن طرٌق   توفٌر التعلٌمات إلى النظام -             

 أزرار مبدلات و مؤشرات 
 لوحة مفاتٌح 

تلقً إشارات)رسائل( قادمة من النظام عن  -              طرٌق:

 مرقنات 
 أو شاشات وحدات الإستغلال بمرقنات 

 
 

 : اٌزٟ رشثؾ عضء اٌزؾىُ ثبٌغضء إٌّفز. )اىَنٞفبد(داسح اىزشاثظ اىَْغدٌ 2-4

 ٕ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؼٕبطش اٌزٟ رؼّٓ اٌشثؾ ث١ٓ عضء اٌزؾىُ ٚعضء إٌّفز
 :دورها بأمر من الجزء  إٌّفزاد اٌّزظذسحPC .هو  توزٌع الطاقة على المنفذات 

 :ئٌٝ ِؼٍِٛخ رؼجش ػٓ ؽبٌخ  رؾٌٛٙب)عشػخ، ؽشاسح ، ػغؾ...( ٚ ف١ض٠بئِٟمذاس ٍزمؾ رطش بػٕ ٟ٘ اٌٍّزمطبد
 إٌظبَ ا٢ٌٟ ٚ ِؾ١طٗ
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III-اٌزبٌٟ ثبٌشىً  ػبِخ ثظفخ اٌٟ ٔظبَ ١٘ىٍخ ّٔضً عجك ِب خلاي ِٓ: هيكلة نظام الي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV- وً ٔظبَ اٌٟ ٠ذسط ِٓ خلاي أسثؼخ ِٕبٚلاد )رؾ١ٍلاد(:دراسة نظام الي : 

 اى٘ظٞفٜ  اىزسيٞو 
  ٠زُ ف١ٗ رؾ١ًٍ الاٌزضاِبد اٌض١ِٕخ.اىضٍْٜاىزسيٞو : 
  ٠زُ  ف١ٗ رؾذ٠ذ اٌؼٕبطش اٌزم١ٕخ ٚالاخز١بس اٌزىٌٕٛٛعٟ ٌّٙب ٚاٌؼلالخ ث١ٓ ِخزٍف اٌؼٕبطش ٚاٌزأوذ اىَبدٛاىزسيٞو :

 ِٓ ِلائّخ اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌّخزبسح ٌٍٛظبئف اٌغضئ١خ
  اٌزىٌٕٛٛع١خ ٠زُ ف١ٙب رؾذ٠ذ اٌغضء اٌج١ٕٛٞ ٌٍغضء إٌّفز.: ثؼذ الاخز١بساد اىٖٞنيٜاىزسيٞو 

 ٌْٕظبَ اٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ ّٔٛرعخ ث١ب١ٔخ ٌّخزٍف إٌشبؽبد  ثذساعخ ْٕب ٕ٘ اىزسيٞو اى٘ظٞفٜ ٜأٍب اىزسيٞو اىَؼ
 .٠ٚزُ ف١ٙب رؾذ٠ذ اٌٛظ١فخ اٌشبٍِخ ٚاؽظبء اٌٛظبئف اٌغضئ١خ ٚاٌٛعبئً اٌّشرجطخ ثٙب.إٌّغضح ِٓ ؽشف ٔظبَ 

 ٜا١ٌّٙىً اٌٛظ١فٟ ٌزؾ١ًٍألا ٚ ٟ٘ :ا ٌؼًّ ٔظبَ ٠شرىض ػٍٝ ِغّٛػخ ِفب١ُ٘ ٌطش٠مخ ث١ب١ٔخ اى٘صف اى٘ظٞف 
  (S.A.D.T) 

V نموذجSADT 

  SADT :          echniqueTesign Dnalysis and Atructured  S تعسيف

 ٌزؾ١ًٍ ّٚٔٛرعخ إٌظُ اٌزم١ٕخ ا١ٌّٙىٍخ                                        

 : . (S.A.D.T)  ىـ  نبذة تاريخية 5-1
ِٓ  Doug T. Ross ) اٌخج١ش ِٓ ؽشف ( .S.A.D.T )ٍزؾ١ًٍ اٌٛظ١فٟ ٌؼًّ ٔظبَ اٌٟ ٌج١ب١ٔخ اٌ  طش٠مخاٌرُ رط٠ٛش 

 ششوخ
 ( Soft Tech )  ؽشف اٌششوخ 1977عٕخ  فشّغبئٌٝ  اٌطش٠مخأدخٍذ ٘زٖ  صُ 1974عٕخ  لاٍشٝنٞخا ِٓ 
 ( IGL Technology )  ٟؽشف   1982ِٓ عٕخ  اثزذاء أٗسٗثبٌزؼُّ ثؼذ رٌه ف ِٓ( Michel Galiner )  ٌزذسط

ٚرجمٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ شبئؼخ الاعزؼّبي  1992فٟ اٌجشٔبِظ اٌذساعٟ فٟ اٌغضائش ٌشؼجخ " ٕ٘ذعخ وٙشثبئ١خ " عٕخ 
 بث١بد .ِٓ ئ٠غ ف١ٙبفٟ الأٔظّخ اٌزم١ٕخ ٚ ا١ٌ٢خ ئٌٝ ٠ِٕٛب ٘زا ٌّب 
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 :كيفية تشكيل نموذج نظام الي  - 5-2
 :رؼشٝف اى٘ظٞفخ اىشبٍيخ)اىؼبٍخ( - أ

 رؾذ رأص١شاد اٌّؾ١ؾ اٌخبسعٟ. لإؽذاس ل١ّخ ِؼبفخ ػٍٝ ِبدح اٌذخٛي ٘ٛ اٌؼًّ اٌزٞ ٠مَٛ ثٗ إٌظبَ 

 ( La Matière d’œuvre )اىَبدح الاٗىٞخ :  - ة
  ٝؽ١ش ٠ذخً ػ١ٍٙب رؾ٠ٛلاد أطلالب ِٓ ؽبٌخ  الاٗىٞخاىَبدح إٌظبَ ٠إصش فٟ عضء ِٓ اٌّؾ١ؾ اٌّزّضً ف

 اٌّإصشاد اٌخبسع١خ ) رؼ١ٍّبد ، ثشاِظ ، ... ( . 

  : ٍْٛؼطٞبد ) ٍؼيٍ٘بد ( –طبقخ  –ٍبدح ثبٌٕغجخ ٌلأٔظّخ اٌزم١ٕخ اٌّبدح الا١ٌٚخ ٠ّىٓ أْ رى 
 

 

 

 

 

 

 ( La Valeur Ajoutée ) :اىقَٞخ اىَضبفخ -ج

 . اٌزغ١شاد اٌطبسئخ ػٍٝ اٌّبدح الأ١ٌٚخ  ٟ٘

 شرجطخ ثـضلاصخ ػٛاًِ ٚ ٟ٘ :ِاٌم١ّخ اٌّؼبفخ   : خٍلازظ
 
   ٍِاىض( Le Temps ) : 

  ( Le Stockage )اىزخضِٝ اٌٛظ١فخ اٌؼبِخ ٌٍٕظبَ ٟ٘  ْئر
 : رخض٠ٓ اٌّؼٍِٛبد فٟ راوشح  ٍثبه 

 رخض٠ٓ اٌفٛاوٗ فٟ ِىبْ ثبسد         
 

 ُاىَنب ( L’espace ) : 
 اٌّبدح الا١ٌٚخ  ( Le Transport ) ّقوٟ٘ اٌٛظ١فخ اٌؼبِخ ٌٍٕظبَ  ْئر

 : ٔمً اٌّؼٍِٛبد ػجش الالّبس الاططٕبػ١خ  ٍثبه
 ٔمً الاشخبص ) ِخزٍف ٚعبئً إٌمً (         

  ًاٌشى ( La Forme ) : 
الا١ٌٚخ ٚ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌّبدح  ( La Transformation )رس٘ٝو  ٟ٘اٌٛظ١فخ اٌؼبِخ ٌٍٕظبَ  ْئر

 اٌم١ّخ اٌّؼبفخ ٠ّىٓ أْ رىْٛ :
 )... ، رغ١١ش فٟ اٌؾبٌخ ) ؽبٌخ طٍجخ ، ِبئؼخ ، غبص٠خ 

 )... ، رغ١١ش فٟ اٌشىً ) رش٠ٛٗ ، لٌٛجخ ، ٔضع اٌّبدح 

 

 

 

 

 :(ػجبسح ػMOEِقذ رنُ٘ )

 : ػٕظش رمٕٟ ،ِبدح ثبخزلاف ؽبلارٙب)عبئٍخ، غبص٠خ أٚ طٍجخ(ِٕزٛط)ِبدح(

 ِضلا  فٟ اٌّؾٛي   : وٙشثبئ١خ، ٘ٛائ١خ، ؽشاس٠خ.... ، ِٓ أعً رؾ٠ٍٛٙب ، رٛص٠ؼٙب ؽبلخ

 : ِىزٛثخ، ِغّٛػخ، ِشئ١خ.......ئٌخ ، ِٓ أعً رشف١ش٘ب اٚ اسعبٌٙب أٚ....ِؼٍِٛخ
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ؽج١ؼخ اٌّبدح  اٌم١ّخ اٌّؼبفخ اٌزذفمبد اٌٛظ١فخ إٌظبَ
 ِبدح اٌخشٚط ِبدح اٌذخٛي الا١ٌٚخ

 اٌطجغ اٌظؾبفخ ِإعغخ

 ِؼٍِٛبد
 أخجبس
 ٚسق
 ؽجش

 ِغلاد
 عشائذ

 اٌزٛص١ك
 اٌزؼ١ٍك
 اٌزؾ١ًٍ

 ِؼٍِٛخ

ِظٕغ اٌضعبط 
 ل١ٕٕبد صعبط ِٕظٙش اٌمٌٛجخ اٌّغٛف

 ِبدح اٌشىً وإٚط

 إٌمً ؽبلخ وٙشثبئ١خ ؽبلخ وٙشثبئ١خ إٌمً ؽبلخ اٌزؾ٠ًٛ ؽبلخ وٙشثبئ١خ ؽبلخ أ١ٌٚخ أزبط ِإعغخ عٍٛٔغبص
 

٠ىْٛ ٌّؼط١بد اٌّشالجخ رأص١ش وبثؼ أٚ ِبٔغ ٌٍٕشبؽ اٌّزؼٍك  اىَشاقجخ ) اىؼ٘ائق ، الاخٖبداد ، الاىزضاٍبد(: ٍؼطٞبد  -د
 ثٙب.

 :وب٢رٟ  ٚ ٟ٘ إٌظبَ  ٚظ١فخ ػٍٝ اٌخبسعٟ اٌّؾ١ؾ رزّضً فٟ رأص١شاد
 طبق٘ٝخ  إىزضاٍبد( W ) : ؽبلبد رغز٠خ إٌظبَ ِضً ثّخزٍف اٌطبل٠ٛخ الاٌزضاِبد رؼشف: 

 وٙشثبئ١خ ، ٘ٛائ١خ ، ... (  اٌطبلخ ٔٛع ( 

 ٜٛاٌطبلخ  ٘زٖ ِغز 

  اٌطبلخ ٔٛػ١خ. 
 

 اى٘ظٞفخ ّشبط رغٞٞش إىزضاٍبد (C) ًّ٠زٛعت رغ١١ش ٚظ١فخ إٌشبؽ ٠ٚىْٛ ثـــ ِب ػٕذ الاٌزضاِبد ٘زٖ :  رغزؼ: 
 ٠ّىٓ رغ١١ش عٍٛن إٌشبؽ ثؼذح ثشاِظ. ثشٔبِظ رغ١ش: 
 عٍٛن إٌشبؽ ثؼزبد٠ّىٓ رغ١١ش : الأعٙضح  ؽش٠ك ػٓ رغ١١ش  

ِضبي: اٌجشاِظ اٌّزٛفشح ػٍٝ اٌخ اٌغغ١ً رؼزجش ػبئك رغ١١ش ٔشبؽ اٌٛظ١فخ ؽ١ش ٠ّىٓ ثشِغزٙب ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌغغً ثؼظش 
 أٚ غغً ثزغف١ف.

 اى٘ظٞفخ ّشبط ضجظ إىزضاٍبد (R)  ًّ٠ؾزبط ِب ػٕذ ثً عزس٠ب ، اٌٛظ١فخ ٔشبؽ رغ١١ش ٠غت لا ِب ػٕذ : رغزؼ 
 ػجؾ ٚ رٌه لجً اٌزشغ١ً ِضً : ئٌٝ ٚعبئؾ ػذح رؾزبط أٚ ٚع١ؾ

 اٌغشػخ 

 دسعخ اٌؾشاسح 
 

 اى٘ظٞفٜ الاعزغلاه إىزضاٍبد(E)  أٚ   ثزٕش١طٙب أٚلا رغّؼ اٌزٟ الاٌزضاِبد ٘زٖ ػشٚس٠ب اٌٛظ١فخ : رزطٍت
 رٛل١فٙب ِضبي

 صس ثذا٠خ اٌذٚسح 

 ل١بدح 

 ٌٟصس اٌزٛل١ف الاعزؼغب 

 (  ِبدح اٌخشٚطMOS): ِٟىْٛ ِٓ اٌّبدح الا١ٌٚخ + اٌم١ّخ اٌّؼبفخ اٌّزؾظً ػ١ٍٗ٘ٛ إٌّزٛط إٌٙبئ ٛ٘ 
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رّضً اٌٛظ١فخ اٌشبٍِخ ثّغزط١ً ٠غّٝ التمثيل البياني للوظيفة الشاملة ) الوظيفة العامة(: 5-3
 اٌؼٍجخ الأَ ِؾبؽخ ثأعُٙ ِٓ اٌغٙبد الاسثؼخ ، وً عُٙ ٌٗ دلاٌزٗ . 

 :ٝدت الاخبثخ ػيٚ ٕزٓ الاعئيخ

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   A-0: ٠شِض ٌٍٛظ١فخ اٌؼبِخ ة -أ :  ِلاؽظبد

  ٠ّىٓ اػبفخ ِخبسط صبٔٛٞ ٌزّض١ً اٌزمبس٠ش اٚ إٌفب٠بد إٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّخ اٌزظ١ٕغ  -ة               
ِغّٛػخ اٌؼٕبطش اٌّبد٠خ ٚ / أٚ اٌجشش٠خ  ٚ ٘ٛ اٌؼٕظش  أٚ (Support d’Activité )ؽبًِ إٌشبؽ    -ط               

  اٌزٟ رؼّٓ ئٔغبص اٌٛظ١فخ
 

 :» SADT «ق٘اػذ اىَْ٘رج 
 " ٠غت اؽزشاَ اٌمٛاػذ اٌزب١ٌخ:SADTلإٔغبص ّٔٛرط "

ٌٛطف ٚظ١فخ ٠غزؼًّ ط١غخ فؼً ػٍٝ اٌّذاخً ِٓ إٌٛع " أػًّ)شٟء ِب( " ػٍٝ اٌّذاخً لإٔزبط ل١ّخ  -
 ِؼبفخ.

 ثذْٚ ٚعٛد ِبدح أ١ٌٚخ )ػٕذ اٌّذاخً(.لا ٠ّىٓ أغبص أٞ ٚظ١فخ  -

 ٠ؾزٛٞ ِم١بط ٔشبؽ ػٍٝ ِخشط ٚاؽذ ػٍٝ الألً. -

 ِؼط١بد اٌّشالجخ  ٟ٘ ػٛاًِ ِإصشح ػٍٝ أشبء أٚ رغ١١ش أغبص ٚظ١فخ -

 ٠ؾزٛٞ ِم١بط ٔشبؽ ػٍٝ الألً ػٍٝ ِؼط١خ ٚاؽذح ٌٍّشالجخ اٌزٟ رزغجت فٟ ثذأ ٔشبؽٗ. -

 ِشالجخ فٟ اْ ٚاؽذ فزإخز وّؼط١خ ِشالجخفٟ اٌؾبٌخ اٌزٟ رىْٛ ِؼط١خ ِذخً ِٚؼط١خ  -

 ِؼط١خ اٌّشالجخ لا ٠غ١ش٘ب إٌشبؽ. -

 ٌّؼط١خ اٌّشالجخ ؽبثغ اخجبسٞ  -

 ثاِىبْ اٌٛظ١فخ رشرىض ػٍٝ ػذح عٕذاد " ١ِىٕضِبد" أٚ عضء ِٓ عٕذ اٌزٞ ٠مَٛ ثؼذح ٚظبئف. -
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 ::10نشاط

ػبٍِخ ٌزا ٚعت اٌجؾش ػٓ ٔظبَ اٌٟ ٠مَٛ فٟ اٌّذاسط اٌؼغىش٠خ غغً اٌّلاثظ شبق ِٚزؼت ٠ٚزطٍت ٠ذ اشنبىٞخ: 
 ثبٌّّٙخ فٟ ٚلذ لظ١ش ٚدْٚ اعٙبد ٌٍؼّبي.

 : اٚعذ إٌّٛرط اٌؼبَ ٌٍٛظ١فخ اٌشبٍِخ إٌّبعجخ ٌٙزا إٌظبَ؟اىَطي٘ة

 ٔغ١ت ػٓ الاعئٍخ اٌزب١ٌخ: اىسو: 
 رٌه؟ِبرا ٔش٠ذ؟ ٚو١ف ٠زُ ٔطشػ اٌغإاي اٌزبٌٟ:  دػبٍزٌٍٕٔظبَ ٚوزا  اى٘ظٞفخ اىشبٍيخلإ٠غبد  .1

 غغبٌخ.اٌّلاثظ ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ زٕظ١ف ٠مَٛ ثـ ا١ٌب  ٔش٠ذ ٔظبَ

 ِؼط١بد اٌّشالجخ: .2

o اٌزضاِبد وٙشثبئ١خ  الاٌخ رؼًّ ثطبلخ( ؽبل٠ٛخW) 

o اى٘ظٞفخ ّشبط رغٞٞشاىزضاٍبد  غغً ثؼظش() –غغً  -ِخزٍفخ) غغً أٌٟٚ جشاِظ اٌغغبٌخ رؼًّ ثـ (C) 

ِشالجخ اٚ ِؼطبح دخٛي ٚثّب أٗ ٠ظٙش فٟ ِخشط إٌشبؽ ف١ّىٓ : اٌّبء ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ِؼطبح 11ٍلازظخ
 دخٛي.  اػزجبسٖ وّؼطبح

o اى٘ظٞفخ ّشبط ضجظ إىزضاٍبد)٠زُ ػجؾ دسعخ ؽشاسح اٌغغً ٚوزا عشػخ اٌؼظش (R)   

o )....................لا ٠زُ اٌزشغ١ً الا ثبٌؼغؾ ػٍٝ صس ثذا٠خ اٌزشغ١ً ٚو١ّخ اٌّٛاد إٌّظفخ )اٌزضاِبد 
: ِٛاد اٌزٕظ١ف ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ِؼط١بد دخٛي اٚ ِؼط١بد ِشالجخ  ٚثّب أْ ٌٙب ػلالخ ِغ ِخشط 12ٍلازظخ

 دخٛي. إٌشبؽ ف١ّىٓ اػزجبس٘ب  وّؼط١بد

 ِؼط١بد اٌذخٛي: .3
 ملابس متسخة -

 .....(-الملطفات  -مواد التنظٌف) الصابون -

 الماء -

 الدعامة: الغسالة -5                                         : معطٌات الخروج -4
 ملابس نظٌفة -

 مٌاه قذرة -

 تقارٌر -

  :(A-0نموذج الوظٌفة الشاملة )

 

 

 

 

 

 

 أغسل الملابس
A-0 

 ملابس متسخة

 مواد تنظٌف

 الماء

 نظٌفةملابس 

 مٌاه قذرة
 تقارٌر

 عامل غسالة

W E R C 
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 :وفاِيي -2-4

ِشزشن ٚرؼشف ثبٌؼلالخ  ٕذفٌٙب   ٍشرجطخِزؼبلجخ ٚ  ػَيٞبد:  ٔمظذ ثبلاشغٌٛخ ِغّٛػخ  الاشغ٘ىخٍفًٖ٘  
 اٌزٟ رؾٛي اٌّبدح الأ١ٌٚخ ِٓ ٚػؼ١خ أط١ٍخ اٌٝ ٚػؼ١خ ٔٙبئ١خ.

 
 : دفزش اىششٗط 

 
  ِٓ غب٠زٗ عؼً دفزش اٌششٚؽ الاٌٟٚ أوضش دلخ ٚ ثبٌزبٌٟ اٌٛطٛي  ٍخزيف ٗخٖبد اىْظشئْ رّض١ً الأظّخ الا١ٌخ

 ئٌٝ ؽٍٛي ِمجٌٛخ ثظفخ ِٕٙغ١خ ٚ ِٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌٛعٙبد :
  َٚعٙخ ٔظش ٔظب 

 ٍّٟٚعٙخ ٔظش اٌغضء اٌؼ 

 ٔظش اٌغضء اٌزؾىُ ٚعٙخ 
 :اىزَثٞو ٍِ ٗخٖخ ّظش " ّظبً "  

٘زا اٌزّض١ً ٠ؼطٟ ششؽب ٌٍؾً اٌّمجٛي ) اٌّخزبس ( ٌٍٕظبَ اٌّذسٚط ئر ٠ٛػؼ اٌى١ف١خ اٌزٟ رشرجؾ ثٙب أشغٛلارٗ 
 ، فٙٛ ِٛعٗ لإػطبء فىشح شبٍِخ ػٓ إٌظبَ ) رؾذ٠ذ ٚظبئفٗ الاعبع١خ ( 

 
V-   تفسعيْ تجصئة الاشػولة الاجمالية لاشػولات  
  زغت اىزص٘س) اىَفًٖ٘( اىشاثغ ىيـSADT رفشقخ " ٍبرا " ػِ " مٞف " ٝدت  

 الاّدبصٛ. اىَْ٘رج ٚ اى٘ظٞفٜاىَْ٘رج أٞ ٔفشق ث١ٓ 

 :التقٍية البياٌية لتصكين الٍىوذج 5-1

 ؽ١ش:اعٌٖ ٚ ػذح ػيتّٔٛرط اٚ سعُ ث١بٟٔ ِىْٛ ِٓ SADT اٌـ

 اٌّٛعٛد ث١ّٕٙب.الاسرجبط : رؼجش ػٓ الاعٌٖ،   ردضئخ اىَغأىخ )اىْظبً(: رؼجش ػٓ اىؼيت

٠شرىض أعبعب ػٍٝ ّٔٛرط ث١بٟٔ ٚ ٠مَٛ ػٍٝ ٚطف رذس٠غٟ ٌى١ف١خ رشاثؾ ِخزٍف ٚظبئف  اٌزؾ١ًٍ اٌٛظ١فٟ اٌزٕبصٌٟ
 إٌظبَ ئٔظلالب ِٓ ٔظشح شبٍِخ ئٌٝ ٔظشح ِفظٍخ .

ٚ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ ػٍت  ( Actigrammes) ّشبطبد ثٞبّٞخ : إٌّٛرط اٌج١بٟٔ ٠زىْٛ ِٓ ِخططبد ٚظ١ف١خ 
ِزشاثطخ رّضً ِخزٍف اٌٛظبئف ٚ ػلالبرٙب داخً إٌظبَ . ٘زٖ اٌشٚاثؾ رّضً ِخزٍف اٌزجبدلاد ِٓ ِبدح أ١ٌٚخ أٚ ِؼط١بد 

 ِشالجخ .         
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 : التٍاشلي يجب إتباع الخطوات التالية الوظيفي أثٍاء التخمين

  َّٔزعخ إٌظب. 
  رفى١ه اٌؼٍجخ الاَ ) اٌٛظ١فخ اٌؼبِخ ( ئٌٝ ػذح ػٍت صب٠ٛٔخ رغّؼ ثاػطبء ٔظشح أوضش دلخ ٌٍٕظبَ ٚ ١٘ىٍٗ ٚفك

 2اٌشىً 
 . عزخ  ػٕبطش ) ٚظبئف ( ٚ لا ٠ض٠ذ ػٓصلاصخ  لا ٠مً ػٓ رفى١ه أ٠خ ػٍت  :  ٍلازظخ ٕبٍخ خذا

 
  

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

A32 

A31 

A33 

A2 A1 

A4 A3 
A 0 

A 3 

A-0 

 دقةوصف أكثر إلى 

 شاملوصف من  A-0نشاط بٌانً 

 A0نشاط بٌانً 

 A3نشاط بٌانً 

ردضئخ رْبصىٞخ  02شنو  

 

 منظر عام لنظام

 التحلٌل الوظٌفً

 التنازلً
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 ٌغغً اٌّلاثظاٌٟ  ٔظبَ: نشاط

( ٠غت أْ ٔزم١ذ ثبٌمبػذح اٌزٟ رٕض ػٍٝ أْ اٌزفى١ه ٠غت ألا ٠مً A-0) أطلالب ِٓ اٌّضبي اٌغبثك ٌزفى١ه اٌٛظ١فخ اٌشبٍِخ
 ( A0ػٍت فٟ اٌّغزٜٛ ) 6ػٍت ٚالا ٠زغبٚص 3ػٓ 

 ػصش اىَلاثظ -رْظٞف ثبىَبء – غغو –ارْ ٠ّىٕٕب رفى١ه ٔظبَ اٌغغبٌخ اٌٝ : غغً أٌٟٚ 

 (: اٌزؾ١ًٍ اٌٛظ١فٟ اٌزٕبصٌٟ A0: أوًّ إٌشبؽ اٌج١بٟٔ )اىَطي٘ة

 اىسو:  

 

 :أٌصطة وٍصلية

ٔظشا ٌؼذَ رٛفش ػبًِ ٠مَٛ ثزض٠ٚذ )ث١غ( اٌّششٚثبد اٌغبخٕخ أٚ اٌجبسدح ٌٍطٍجخ ٚالأعبرزح وبْ ٌضاِب  : نشاط
اٌجؾش ػٓ ؽً ٌٙبرٗ الاشىب١ٌخ أٞ  اٌزفى١ش فٟ أغبص ٔظبَ اٌٟ ٠مَٛ ثزمذ٠ُ اٌّششٚثبد اٌغبخٕخ ٚاٌجبسدح ؽغت اٌطٍت 

 ٚ٘زا ثؼذ دفغ إٌمٛد.

 :اىَطي٘ة

 (.A0( ٚ اػطٟ اٌزؾ١ًٍ اٌٛظ١فٟ اٌزٕبصٌٟ )A-0أغض اٌٛظ١فخ اٌشبٍِخ )

  الموجودة في دفتر الأٌصطة.  (8الى الصفخة  2وَ الصفخة ) أٌٍجص  الأٌصطة 

 

 

 أغغو أٗىٞب

 أغغو 

 ّظف

أػصش 
 اىَلاثظ

 ٍلاثظ ٍزغخخ
 ٍ٘اد رْظٞف

 ٍبء

 ّٖبٝخ اىغغو الأٗىٜ

 ّٖبٝخ اىزْظٞف

 ٍلاثظ ّظٞفخ
 ٍٞبٓ قزسح

 رقبسٝش

 اىغغو الأٗىٜ ّظبً

 ّظبً اىغغو 

 ّظبً اىزْظٞف

 ّظبً ػصش اىَلاثظ
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 المٍطق التوافقي: 12الوحدة التعمىية

   :ّشبط اعزنشبفٜ

 :استخدم البابلٌون الرموز التالٌة لتمثٌل الأرقام 

 

 

 

 

 

  َرُ اعزخذاَ ؽظٝ ؽ١ٕ١خ طغ١شح راد أشىبي ٚأؽغبَ ِخزٍفخ ، اػزّبدًا ػٍٝ ِمذاس  لجً ا١ٌّلاد ، 3500فٟ ػب
  رّض١ٍُٙ

 

 التالٌة لتمثٌل الأرقام: السبعة  استخدم الفراعنة الرموز 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌَزّض١ً الاػذاد،9، ....، 0اعزخذَ اٌؼشة الأسلب )  ٘زٖ ٟ٘ ٔفظ الأسلبَ اٌزٟ ٔؼشفٙب ا١ٌَٛ ٚاٌزٟ اوضش ثغبؽخ 

  الاسقبًخبطخ ثٙب ٌزّض١ً  سٍضٝخ: ٌىً ؽؼبسح ٌغخ اعزٕزبط
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 أٔظّخ رؼذاد.ِغّٛػخ اٌشِٛص ٚؽش٠مخ الاعزؼّبي رّضً 

II- ٔظبَ اٌزؼذاد: 

٠ٚغزخذَ اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔظّخ اٌؼذد فٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب   ىزَثٞو الاسقبً ِغّٛػخ ِٓ اٌمٛاػذٔظبَ اٌزؼذاد  ٘ٛ : رؼشٝف 2-1
 .اٌشل١ّخ

 اىغذاعٜ ػشش.، اىثْبئٜ.، اىؼششٛالأوضش ش١ٛػب ٟ٘   

 .اعبطٚ سٍ٘ص٠ٚزىْٛ اٞ ٔظبَ ػذ ِٓ 

 :اّظَخ اىزؼذاد 2-2

 أسلبَ ِخزٍفخ11ٌذ٠ٗ  .إٌظبَ اٌؼششٞ ٘ٛ إٌظبَ الأوضش اعزخذاِب (système décimal)إٌظبَ اٌؼششٞ ( أ

 11: أعبعٔ،  9ٗ  8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1، 1ٚاٌزٟ ٟ٘: 

 
 =N(1442)11ِٓ إٌظبَ اٌؼششٞ ٠ىزت :  1442: اٌؼذد ٍثبه

 ٠ؼطٝ اٌؼذد ػٍٝ اٌشىً:
N=1x 10

3
 +4x 10

2
 +4x10

1
 +2x10

0 

10ٍغ اىؼيٌ:  
0
=1 

                             N=1x1000 + 4x100 + 4x10 +2x1فٜ اى٘اقغ:  

=  1442                                       

                                      

1 4 4 2            

 

 Système binaire : اىْظبً اىثْبئٜ ( ة

 2:اعبعٔٚ 1ٚ  0فٟ إٌظبَ اٌضٕبئٟ ٔغزؼًّ فمؾ  سِض٠ٓ ّ٘ب  

 (.ثٞذ)  bitِٓ اٌؼذد اٌضٕبئٟ اعُ خبّخ٠طٍك ػٍٝ وً     

 : ٓ1ٗ  1 وً ِمذاس ف١ض٠بئٟ لا ٠ّىٓ أْ ٠أخز عٜٛ ؽبٌز١ٓ ِز١ّضر١ٓ رشثؾ ثبٌشِض٠. 
 صسٞر اىنو زبضش 1

 خبؽئ لا شٟء غبئت 1

 

 :ػذد فٟ إٌظبَ اٌضٕبئٟ ثبٌشىً اٌزبٌٟ رّض١ًوّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ إٌظبَ اٌؼششٞ ٠ّىٓ  
 ّزسصو ػيٚ اىدذٗه اىزبىٜ: 2(1010):  اٌؼذد : ٍثبه      

 1 1 1 0 الأثٞبد
 1er 2ème 3ème 4ème اىصف
21 20 اىق٘ح

 22
 23

 

0x20 1x21 الاٗصاُ
 0x22

 1x23
 

 

 

 ق٘ح الأخفاىشقٌ  ق٘ح الأثقواىشقٌ 
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 : ػذد ثْبئٜ مَب ٝيٜ رَثٞوثشنو ػبً ٝزٌ  

 

MSB:Most  Significant Bit ou bit le plus significatif  

Least  Significant Bit ou bit le moins significatif : LSB 

 (mot binaireميَخ ثْبئٞخ )ثبعٌ  ٝغَٚ ػبدح( b7b6b5b4b3b2b1b0)2: اىؼذد

  Système hexadécimalإٌظبَ اٌغذاعٟ ػشش : ( د

 سِضا ٌزّض١ً الاػذاد ٟٚ٘: 16فٟ إٌظبَ اٌغذاعٟ ػشش ٕ٘بن 

ّظبً 
 ػششٛ

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 

ّظبً 
عذاعٜ 

 ػشش

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

 

 ( ٔزؾظً ػٍٝ اٌغذٚي اٌزبٌٟ:BF73)16: ِٓ أعً اٌؼذد ٍثبه 

 F B 7 3 الأثٞبد
161 160 اىق٘ح

 162
 163

 

3x160 7x161 الاٗصاُ
 15x162

 11x163
 

 

 ،........(0ctal): رٛعذ أظّخ اخشٜ ِضً إٌظبَ اٌضّبٟٔ ِلاؽظخ

III- رس٘ٝو الاػذاد اىصسٞسخ: 

 ٚالاٌخ لا ٠زؼبٍِْٛ ثٕفظ اعبط اٌزؼذاد ، فإٔب غبٌجب ِب ٔؼطش اٌٝ اعشاء اٌزؾ٠ٛلادالأغبْ 

 : اىزس٘ٝو ػذد ػششٛ اىٚ ػذد ٍنز٘ة فٜ قبػذح )أعبط( اخشٙ 3-1

ػٍىٝ اٌزىٛاٌٟ،   أعىبط إٌظىبَ اٌّطٍىٛةػٍىٝ  اٌؼذد اٌؼششٞ: ٔمَٛ ثزمغ١ُ ّغزؼَو طشٝقخ اىقغَخ اىَززبىٞخ ٕٜٗ مبىزبىٜ
 ػٍّب أْ ٘زٖ اٌجٛالٟ رّضً إٌز١غخ اٌّطٍٛثخ  (0ؽبطً لغّخ  ٠غبٚٞ )ٚٔؾزفع فٟ وً لغّخ ثبٌجبلٟ ؽزٝ ٔظً ئٌٝ 

 معنوٌةالأكثر  معنوٌةأقل  
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ثٌ رسقق ٍِ اىْزٞدخ ثبعزؼَبه اٌٝ اٌغذاعٟ ػشش  (185)10( اٌٝ إٌظبَ اٌضٕبئٟ ٚاٌؼذد 25)10: ؽٛي اٌؼذد  11ٍثبه
  :الاىخ اىسبعجخ

 اىزسقق ثبلأىخ اىسبعجخ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 أوًّ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٚرٌه ثاعشاء  ػ١ٍّخ اٌزؾ٠ًٛ ِٓ إٌظبَ اٌؼششٞ اٌٝ إٌظبَ اٌضٕبئٟ ٚرؾمك ِٓ : ٗاخت
 إٌز١غخ ثبعزؼّبي الاٌخ اٌؾبعجخ:
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 : ثٛاعطخ اٌزّض١ً ِزؼذد اٌؾذٚداىزس٘ٝو ػذد ٍنز٘ة فٜ أٛ قبػذح )أعبط( اىٚ ػذد ػششٛ 3-2

  :ثٌ رسقق ٍِ اىْزٞدخ ثبعزؼَبه الاىخ اىسبعجخاٌٝ اٌؼششٞ   (11001)2: ؽٛي اٌؼذد 11ٍثبه

(11001)2= 1x24+1x23+0x22+0x21+1x20                              

=1x16+1x8+0+0+1=(25)10                                         

 ثبعزؼَبه الاىخ اىسبعجخثٌ رسقق ٍِ اىْزٞدخ اٌٝ اٌؼششٞ   (1B2C)16: ؽٛي اٌؼذد 12ٍثبه

 (1B2C)16=1 .163
 + B . 162

 + 2 . 16
1
 + C . 16 

0
 = 1.4096+11.256+2.16+12.1 

   (1B2C)16  = (6956) 10           

 : ٍْضىٜ   ّشبط

  ثبعزؼَبه الاىخ اىسبعجخ صُ رؾمك اٌٝ اٌؼششٞ  8(753)ؽٛي اٌؼذد 

  اٌٝ   10(17)ؽٛي اٌؼذد ( ٟٔاٌضّبoctalصُ رؾمك ) ثبعزؼَبه الاىخ اىسبعجخ 

IV- اىؼلاقبد اىَ٘خ٘دح ثِٞ  ٕزٓ الاّظَخ: 

  4اىثْبئٜ اىطجٞؼٜ ثبعزؼَبه ئٌٝ ِىبفئٗ فٟ  اىؼذد اىغذاعٜ ػششٔؾٛي وً سلُ ِٓ  :صٕبئٟ –اٌزؾ٠ًٛ عذاعٟ ػشش 
 أثٞبد

 ٚرؾمك ثبلأٌخ اٌؾبعجخاٌٝ إٌظبَ اٌضٕبئٟ  (73)16: ؽٛي اٌؼذد 01 ِضبي

 

 

 

 

  

 :ٚرؾمك ثبلأٌخ اٌؾبعجخ اٌؼ١ٍّخ ٌغٙبص اٌىِٛج١ٛرشاٌٝ إٌظبَ اٌضٕبئٟ  (345B)16: ؽٛي اٌؼذد 02 ِضبي

 

 
0100 0101 1011 

11010001011011 
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  ٟأث١بد ِٓ ا١ّ١ٌٓ  4ئٌٝ ِغّٛػبد ِٓ  اىؼذد اىثْبئٜ٘ٛ ػىظ ِب عجك ٚرٌه ثزمغ١ُ  عذاعٟ ػشش:  -اٌزؾ٠ًٛ  صٕبئ
اىْظبً اىغذاعٜ (، صُ ٔؾٛي وً ِغّٛػخ ِجبششح ئٌٝ ِىبفئٙب فٟ MSB( ئٌٝ ا١ٌغبس) الاصمً ٚصْ LSB) الاخف ٚصْ 

 .ػشش

 .ئرا ٔمظذ اٌّغّٛػخ الأخ١شح ٔؼ١ف ئ١ٌٙب أطفبسا 
 اٌٝ إٌظبَ  اٌغذاعٟ ػشش ٚرؾمك ثبلأٌخ اٌؾبعجخ اٌؼ١ٍّخ ٌغٙبص  (110101110001)2: ؽٛي اٌؼذد 01ِضبي

 :اٌىِٛج١ٛرش

 

(110101110001)2 = (1101 0111 0001)2 = (D71)16 

 

 اٌٝ إٌظبَ  اٌغذاعٟ ػشش ٚرؾمك ثبلأٌخ اٌؾبعجخ اٌؼ١ٍّخ  (11001010100110)2ؽٛي اٌؼذد :  02ِضبي
 ٌغٙبص اٌىِٛج١ٛرش:

  ًاٌؾ:=(32A6 ) 16 2(11001010100110)  
1111 1111 1111 0011 

6 A 2 3 
 

 

 إٌظبَ اٌزٞ وزت ف١ٗ وً ػذد:  )لبػذح(ؽذد أعبط :11ّشبط  

     N1= 900  
      N2= 547  
      N3= 11111111  
     N4= ABCD                                                                                                                         

 . (112)10  (120)  ,10ؽٛي اٌٝ إٌظبَ اٌضٕبئٟ  ِغ رٛػ١ؼ اٌؼ١ٍّخ: : 02ّشبط 

 (112)10  (99) ,10  ِغ رٛػ١ؼ اٌؼ١ٍّخ:  ػشش ؽٛي اٌٝ إٌظبَ اٌغذاعٟ :13ّشبط

16,  (BAC)  8(461),   2, (11001011)  2(11110011)    (BF),16ؽٛي اٌٝ إٌظبَ اٌؼششٞ : :04ّشبط 

(A5F)16   ،(100101)2   ،(25)16   ،(45)16 

 ؽٛي ِجبششح ِٓ إٌظبَ اٌضٕبئٟ اٌٝ اٌغذاعٟ ػشش:: 05ّشبط 
(11000011)2 =( …………….)16   
(11001100)2 =( …………….)16   

 :إٌظبَ اٌضٕبئٟاٌٝ  اٌغذاعٟ ػششؽٛي ِجبششح ِٓ إٌظبَ : 06ّشبط  

(BF73)16= (……………....)2        ,  (BAC2022)16= (……………....)2                                    

                                      

  

 :أنشطة تقويمية 
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V- خذٗه ٍخزيف الاّظَخ: 

 (Hex)اىْظبً اىغذاعٜ ػشش (Bin)اىْظبً اىثْبئٜ (Dec)اىْظبً اىؼششٛ
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 2 
3 1 1 1 1 3 
4 1 1 1 1 4 
5 1 1 1 1 5 
6 0 1 1 1 6 
7 1 1 1 1 7 
8 0 0 1 1 8 
9 1 0 0 1 9 

11 0 1 0 1 A 

11 1 1 0 1 B 
12 0 0 1 1 C 
13 1 0 1 1 D 
14 0 1 1 1 E 
15 1 1 1 1 F 

 

 الاٚوزٟ  اٌٛؽذح الأعبع١خ ٌم١بط اٌزاوشح فٟ الأعٙضح اٌشل١ّخ: ٗزذح قٞبط اىزامشاد(Octet)  ٚاByte        

  1octet=8bitsاٞ  (8bits)الاٚوزٟ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ صّب١ٔخ اث١بد    

 :ٕ٘بن ٚؽذاد ِؼبػفخ رمبط ثٙب اٌزاوشاد

1Kilo-octet(Ko ou ko)=103 =1000 octets 
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VI- ٜػَيٞبد زغبثٞخ فٜ اىْظبً اىثْبئ: 

 :اٌزؼذادرٕطجك ٔفظ لٛاػذ اٌؾغبة فٟ ع١ّغ أٔظّخ 

 

 : أعشٞ اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ فٟ إٌظبَ اٌضٕبئٟأٔشطخ رطج١م١خ
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 LES CODES:اىزشٍٞض

 :اّظَخ اىزشٍٞض

رغّؼ  ثزشعّخ اٞ ث١بٔبد اٌٝ  ٘ٛ رٛفم١خ: Code binaire naturel (pur   ): اىزشٍٞض اىثْبئٜ اىطجٞؼٜ -1
 .1ٚ  0ػذد ٠ؾزٛٞ فمؾ ػٍٝ 

 Code binaire réfléchi (Gray):  اىزشٍٞض اىثْبئٜ الاّؼنبعٜ -2
ػذد صٕبئٟ ٚاٌزٞ ١ٍ٠ٗ ٘ٛ ٔظبَ صٕبئٟ ٠خزٍف ػٓ إٌظبَ اٌضٕبئٟ اٌطج١ؼٟ فٟ وْٛ أٔٗ ٌلأزمبي ث١ٓ  GRAYٔظبَ اٌزش١ِض 

 ٚاؽذ فمؾ.( Bitثذ )ِززب١ٌز١ٓ( ٠زغ١ش )رٛف١م١خ 

 (Gray)اٌضٕبئٟ الأؼىبعٟ –(Binaire)اٌضٕبئٟ اٌطج١ؼٟ  –(Décimal: اٌؼششٞ )خذٗه ٍنبفئ ثِٞ الاّظَخ

 

 

 

 

 

 

 

  BCD :Code BCD: ( Binary Coded Décimal  اىْظبً اىثْبئٜ اىَشٍض ػششٛ اىزشٍٞض  -3

 اٌٝ إٌظبَ اٌؼششٞ اوضش عٌٙٛخ. ، ٠غؼً اٌزؾ٠ًٛ((quartet))٘ٛ ٔظبَ  صٕبئٟ ٠زىْٛ ِٓ ِؼبػفبد اسثؼخ اث١بد 

٠غزؼًّ ٘زا اٌّشِض فٟ الأظّخ ٌّؼبٌغخ الاػذاد اٌؼشش٠خ -
 ِضً :

 .ُفٟ ا٢لاد اٌؾغبث١خ طغ١شح اٌؾغ 

 )اٌزؼذاد )فٟ اعٙضح اٌم١بط 

أٗ ٠زطٍت ػذدا وج١شا ِٓ الاث١بد  ٍِ عيجٞبد ٕزا اىْظبً
عؼخ وج١شح ٌزاوشح ِمبسٔخ ِغ إٌظبَ اٌضٕبئٟ اٌطج١ؼٟ )اعزؼّبي 

 الاعٙضح اٌشل١ّخ(

 

 

 

 

 عشاري
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  ًاىزس٘ٝو ٍِ اىْظبً اىؼششٛ إىٚ اىْظبBCD: 
 أث١ب 4ٔؾٛي وً سلُ ِٓ اٌؼذد اٌؼششٞ ئٌٝ ِىبفئٗ فٟ إٌظبَ اٌضٕبئٟ اٌطج١ؼٟ ثبعزؼّبي 

   BCD: (1441)10   ، (2019)10ؽٛي اٌٝ ٔظبَ   ّشبط:

 اىسو:

(2019)10                                                                 (1441)10                      

 

 

 

(2019)10=(0010 0000 0001 1001)BCD                           (1441)10=(0001 0100 0100 0001)BCD 

                    

 :خذٗه ٍنبفئ لأّظَخ اىزشٍٞض
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   :BCDالجىع في ٌعاً        

 ػذد٠ٓ صٕبئ١١ٓ فٟ إٌظبَ اٌزش١ِض  ٌغّغBCD :ٓلاثذ ِٓ  اخز ثؼ١ٓ الاػزجبس اٌؾبٌز١ٓ اٌزب١ٌز١ 
 .Quartet(4bits)رغبٚص عؼخ ٌىً  .1

 .Quartetاٌجبلٟ إٌٙبئٟ ٌىً  .2

 أعشٞ ػ١ٍّخ اٌغّغ فٟ ٔظبَ : 11ّشبطBCD:                     10+(2)10(5) 

 فٟ إٌظبَ اٌؼششٞ                                 BCDفٟ ٔظبَ 

(5)10=(0101)BCD (5)10+(2)10=(7) 10 

+   (2)10=(0010)BCD 

=          (0111)BCD 

 رسقق ٍِ اىْزٞدخ ثبلأىخ اىسبعجخ 

  (7)10(8)+10: نشاط 

 في النظام العشاري:                                               :BCDفي النظام       

 

 

 BCD ≠(15)10 ( 1111):    النتيجة هي   

 ٜاخو رصسٞر أخطبء اىدَغ ف ٍِBCD  فٜ اىْظبً اىثْبئٜ ػْذٍب رنُ٘  (0110)ٍنبفئٔ  6ّيدأ إىٚ إضبفخ اىؼذد
 .9امجش ٍِ اىْزٞدخ 

 ّزسصو ػيٚ :

 

 

 

 

 

 الاُ ٍِ اىْزٞدخ ّزسقق 

 

 

 BCD(0111) = 10(7)النتٌجة هً: 

(7)10+(8)10=(15)10 

1111 
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 أعشٞ ػ١ٍّخ اٌغّغ فٟ ٔظبَ : 03ّشبطBCD:                     10+(21)10(64) 

 BCDّجسث ػِ اىَنبفئ ىيؼذدِٝ فٜ ّظبً  -1
  

 

 نجري العملٌة: -2

(85)10=(1000 0101)BCD 

 9ػَيٞخ لا رسزبج اىٚ  رصسٞر لاُ اىْبرح اقو ٍِ

 أعشٞ ػ١ٍّخ اٌغّغ فٟ ٔظبَ : 04ّشبطBCD:                    10+(5)10(7) 
 

 

 

 

 

 (9الى  0يحتوي فقط من ) BCD(لقد تجاوزت السعة  لان نظام 12: النتيجة هي )ننتبه

  2(0110)=10(6):  في النظام الثنائي الى الناتج السابق  6نضيف مكافئ  العدد : العممية تحتاج الى تصحيح
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 BCDأعشٞ ػ١ٍّخ اٌغّغ فٟ ٔظبَ  -: أّشطخ ٍْضىٞخ

(84)10+(37)10 ,  (247)10+(538)10   , (53)10+(42)10      (73)10+(65)10   , (9)10+(9)10    ، 

 أوًّ اٌغذٚي اٌزبٌٟ: -
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 خجش ث٘ه12اىَ٘سد : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عالم هو (  1864دٌسمبر 1815 -  8نوفمبر 2)جورج بول
ٌتٌح التعامل مع  الجبرابتكر نوعا من  انًبرٌط رٌاضٌات

والحروف والأشٌاء والعبارات والفرضٌات كما لو  الأرقام
المستخدم فً  الجبر المنطقً؛ وقدم للبشرٌة كانت أرقاما بحتة

 .حواسٌبال

هو أحد  (Boolean Algebra :بالإنجلٌزٌةجبر بول 
ٌّة الرٌاضٌاتمواضٌع  ٌُعتَبر فرعاً  والرٌاضٌات المنطق ، و

ٌّرٌنحٌثُ ٌعمل  الجبرمن فروع  أو  الصحاثنٌن هما  بمُتغ
ٌُرمز لهما بالعددٌن  الخطأ  1و  0و

https://ar.wikipedia.org/wiki/2_%D9%86%D9%88%D9%81%D9%85%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/1815
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%82%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%82%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%B1_%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82_%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82_%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
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 : اوًّ اٌغذٚي اٌزبٌٟ:نشاط استكشافي -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :11اىَلازظخ

 ٍزغٞش ثْبئٜوً ِٓ اٌّظجبػ ٚ اٌؼبغطخ ٟ٘  زبىخ

 :12اىَلازظخ

 رغٞش زبىخ اىَصجبذ ٝغجت رغٞٞش زبىخ اىضبغطخ

  :اعزٕزبط

  خروج .، المصباح ٌمثل متغٌردخول متغٌر الضاغطة تمثل 

  (الخروج ٌتبع متغٌر الدخولمتغٌر ) فٟ اٌّظجبػرزسنٌ  اٌؼبغطخ 

  دالة منطقٌةالعلاقة بٌن متغٌرات الدخول و متغٌر الخروج تسمى 

 

 

 

 

 

 

 

 الاجوبة الاسئلة

 : اىشنو اىزبىٜ َٝثو داسح مٖشثبئٞخ

 :قيذ اىزشمٞت ثٌ أخت 

 

 

  

 

 

 

 ِلاؽظبد
 .ٍْطفئ ؽبٌخ اٌشاؽخ اٌّظجبػ

 ٝزٕ٘ح ،اٌّظجبػa اٌؼغؾ ػٍٝ اٌضس
A )ْٝطفئ اٌّظجبػ، ِؾشس)غ١ش ِؼغٛؽ 
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  :إرا اػزجشّب  صسا ضبغطب ٍب، فإّٔ ٝنُ٘ فٜ زبىزِٞ اثْزِٞ فقظ   
 " ِٕطمٟ.1اٌضس فٟ ؽبٌخ ساؽخ)غ١ش ِؼغٛؽ(، ٔمٛي أٔٗ ٠غبٚٞ " -   

 " ِٕطمٟ.1اٌضس فٟ ؽبٌخ ػًّ)ِؼغٛؽ(، ، ٔمٛي أٔٗ ٠غبٚٞ " -   
 " ِٕطمٟ. 1ئرا وبْ ِٕطفئ )ػذَ ِشٚس اٌز١بس(، ٔمٛي أٔٗ ٠غبٚٞ " -   :  مزىل ثبىْغجخ ىيَصجبذ ٍثلا   

 " ِٕطمٟ.1ئرا وبْ ِزٛ٘غب )ِشٚس اٌز١بس(، ٔمٛي أٔٗ ٠غبٚٞ " -                                           

 :ٍلازظخ      
 )ٍِّظ( ػٛع اٌضس اٌؼبغؾ ٚ ٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ اٌّلاِظ:ٔغزؼًّ ػبدح فٟ اٌذاساد اٌىٙشثبئ١خ اٌزّبط 

  aّبط ِفزٛػ  ٚ  ٔشِض ٌٗ  ر 

   aٚ ٠مشأ ٔفٟ   aّبط ِغٍك  ٚ ٔشِض ٌٗ  ر 

 : اىَْطق اىَ٘خت

 

 

)high level(1
)low level(0 

 

 

 

 

 

 

 

 اتفاقية التكديه

  « 0 »ٚ    » 1 « اٌظؾ١ؾخ ٚ اٌخبؽئخ فٟ ِؼظُ الاؽ١بْ رغزجذي ثبٌشل١ّٓ اٌؾبٌخ        

 « 1 »، اٌؾبٌخ اٌظؾ١ؾخ رأخز اٌم١ّخ إٌّطم١خ     « 0 »اٌؾبٌخ اٌخبؽئخ رأخز اٌم١ّخ إٌّطم١خ   
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III-  الاساسيةالدوال المنطقية: 

 غذٚي  وً ؽبلاد ِزغ١شاد اٌخشٚط إٌّبعجخ   ٌىً اٌزٛف١مبد اٌّؾزٍّخ ٌّزغ١شاد ٘زا ا٠ٌٍخض : خذٗه اىسقٞقخ
 غزخذَ عذٚي اٌؾم١مخ ٌزؾ١ًٍ رشغ١ً إٌظبَ(٠اٌذخٛي)

 
 

 

:a,b,c,…        ًٚدخٛي  اد ِزغ١شرّضS1,S2S3,….  :  ًخشٚطِزغ١شاد رّض 

 هو الشكل الأكثر استخدام  فً كتابة دالة منطقٌة: المعادلة المنطقٌة 
 :ٜرٛػ١ؼ ثشثؾ وٙشثبئٟ ٌٍذاٌخ إٌّطم١خ اٌّذسٚعخ، ِزغ١شاد اٌذخٛي رّضً  اىزَثٞو ) اىزصٌَٞ(اىنٖشثبئ ٛ٘

 ثزّبعبد
  :ًبرموز أوروبٌة أو رموز أمرٌكٌة دالة منطقٌةوهو تعبٌر رسومً موحد عالمٌا لتمثٌل التصمٌم المنطق 

ANSI : Norme américaine   , CEI : Norme européenne 
 : )OUI)) (YES en anglaisالد الة نعم    -1

 نرٌد التحكم فً مصباح مكتب بواسطة قاطعة:تقدٌم الوضعٌة : 

 اذا ضغطنا على القاطعة (a( المصباح )S)ٌتوهج. 

  ٌنطفئالقاطعة المصباح اذا فتحنا 

 
 دائما لحالة متغٌر الدخول ٌساويوتكون الحالة المنطقٌة لمتغٌر الخروج  :رؼشٝف اىذاىخ  اىَْطقٞخ ّؼٌ 

 

 

 أس عدد وتػيرات الدخوه ٌتفق: عدد حالات جدوه الحقيقة تطاوي 
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 : )non)) (NOT en anglais  لاالد الة  -2

 مصباح الاضاءة للجزء الداخلً للثلاجة:تقدٌم الوضعٌة : 

 ( ٌنطفئ المصباحS عندما ٌتم)التماس  غلق(  البابa مضغوط) 
  التماس  فتحٌضٌئ عند ( البابa محرر.) 
 ٜخبطئإرا مبُ اىَذخو  صسٞر:اىَخشج  داىخ اىْفٜ ٍؼشفخ مَب ٝي 

 

 aٕ٘ مزىل ٍزغٞش ٍْطقٜ ٝشٍض ىٔ ثبىشٍض   aٍزغٞش ٍْطقٜ فأُ  ّفٜ     

 :: الضرب المنطقً ( ,AND  (ETوالدالة  -3

 :بالأمن، الدارة الكهربائٌة لآلة قطع الصفائح المعدنٌة ٌتم التحكم  فٌها  عن  سباب تتعلقلا تقدٌم الوضعٌة
 طرٌق زرٌن ضاغطٌن )متباعدٌن( ، الجهاز ٌعمل فقط إذا تم الضغط على الزرٌن فً نفس الوقت.

 اٚ اوضش فٟ) اٌّذخً( ٍزغٞشرِٞػٍٝ  (ET,AND)اٌؼشة إٌّطمٟ  ٚ " رؾزٛٞ  داٌخ  

 .1فٟ اٌؾبٌخ إٌّطم١خ  اىذخ٘هِزغ١شاد  موارا وبٔذ  ٠1أخز اٌّخشط اٌم١ّخ   
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 المنطقً : دالة الجمع  ,OR (OUأ و الدالة  -4

ٌتم تقدٌم الوضعٌة:  ( أ
من  "S" التحكم فً قفل

باب المبنى عن طرٌق 
 "a" الضغط على زر

الموجود بالقرب من 
القفل أو بشكل منفصل، 

 بواسطة أزرار أخرى

"b  ،c ،d ًوضعت ف ،
 طابق كل 

لتسهٌل الدراسة، سٌتم 
التحكم فقط فً تشغٌل 

 .bو أ aالقفل من قبل

 

 

 

 

 

 

S a 

b 
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 .  1ِزغ١شاد اٌذخٛي رغبٚٞ  ازذٙارا وبٔذ ؽبٌخ  ٠ 1أخز اٌّخشط اٌم١ّخ  

 

 : اعزخشط اٌّؼبدلاد إٌّطم١خ ِٓ اٌزظ١ّّبد: ّشبط
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 :العملٌات المنطقٌة  خاصٌات  -5

 معظم الخواص المعرفة فً الجبر العادي محققة فً الجبر المنطقً

  OR(OU) المنطقٌة دالةال AND(ET) المنطقٌة دالةال الخواص
 a.b=b. a b+a=a+b التبدٌلٌة
 c=a.(b.c)=a.b.c (a+b)+c=a+(b+c)=a+b+c.(a.b) التجمٌعٌة
 a(b+c)=a.b+a.c التوزٌعٌة

 a.1=a a+0=a العنصر الحٌادي
 a.0=0 a+1=1 العنصر الماص
 a.a=a a+a=a العنصر المثٌل
 a.a=0 a+a=1 العنصر النقٌض

 
 

a =a 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : باستعمال العلاقات الاساسٌة الشهٌرة لجبر بول اعطً النتٌجة :نشاط

 

a 

1 

0 

1 

0 
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 (Théorème de MORGAN)نظرٌة دٌمورقان  -6

 :عذٚي اٌؾم١مخ إٌّبعتاعزخشط نشاط: 

 

  :قارن بٌن المعادلات 

 a.b   وa +b    : 

 a+b   وa .b   : 

 

  مو ٍزغٞش.ٕ٘ ٍدَ٘ع ّفٜ  المنطقٌة المتغٌرات نفً جداء  -1: ٌطتٍتج 
 مو ٍزغٞشٕ٘ خذاء ّفٜ ٍْطقٞخ، المتغٌرات  نفً جمع - 2:  ٌطتٍتج 

 ّص اىْظشٝخ :
 مو ٍزغٞش. ٍدَ٘ع ّفٜ ٍزغٞشاد ٍْطقٞخ، ٕ٘ ّفٜ خذاء إُ  -         
 مو ٍزغٞش.خذاء ّفٜ ٍزغٞشاد ٍْطقٞخ، ٕ٘ ّفٜ ٍدَ٘ع إُ  -         

 

  

 

: طبق نظرٌة دٌمورقان على المعادلة التالٌة:نشاط  

  

    ̅  ̅  ̅  ̅̅ ̅̅ ̅   ̅  ̅ ( ̿   ̅)   ̅  ̅     ̅  
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 : اىذٗاه اىَْطقٞخ اىشٖٞشح -7

ٌطلاقا وَ الدواه الأضاضية ا» NOT, AND,OR « يمكَ أُ تٍجص دواه وٍطقية أخسى ِي : 

 ») NON ET , NAND («   » لاو  «دالة ٌفي الطسب المٍطقي  5-1

                       

 « 1»  اٌؾبٌخ فٟ b ٚ a  اٌّذخ١ٍٓ وبْ ارا« 0»  إٌطم١خ اٌؾبٌخ اٌّخشط ٠أخز 
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 ») NON OU , NOR («   » لا أو  «الجىعدالة ٌفي  5-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 « 1 »في الحاهة  « a »و  « b »اذا كاْ المدخى  « 1 »يأخر المدسد الحاهة المِطقية  

 

 NOR » ُفي أو  «او داهة  NAND» ُفي و  «باضتعٌاي داهة » لا  «: يملّ انجاش داهة اهِفيًلاذعة
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 » EXOR (OU Exclusif)«   » أو اضتبعادي  «الة الد 5-3

s b a 

000
110
101
011

bas 
babas 

 

 

 » inclusif-ET »(NON OU Exclusif) EXNOR: " و الاحتوائي" » لا او اضتبعادي   «الدالة 5-4

s b a 

100
010
001
111

bas 
baabs 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صسٞر « b »اٚ  « a »طؾ١ؼ ارا وبٔب اؽذ اٌّزغ١ش٠ٓ  ٠Sىْٛ اٌّخشط 

 ِؼب خبؽئ١ٓ أٚصسٞسِٞ  « a » ٚ« b »طؾ١ؼ ارا وبٔب اٌّزغ١ش٠ٓ  ٠Sىْٛ اٌّخشط 

a s 

b a 

b 

s 
a 1=  
b 

s 
a 

b 

a s 

b a 

b 

s 
a 

1=  
b 

s 
a 

b 
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 رَثٞو اىذٗاه اىَْطقٞخ: -6

3 خذٗه اىسقٞقخ اىَؼبدلاد اىَْطقٞخ ىيَخبسج  اعزخشج ٍِ:  نشاط; s 2;s 1s 
 

                                      ̅  ̅   ̅       ̅  ̅   ̅      ̅     ̅       

نشاطSbcacbas  )( 

            ̅          (   ̅)      ̅      ̅               ̅          ̅      ̅                ̅    ̅     

S c b a 
0 0 0 0 
0 1 0 0 
0 0 1 0 
1 1 1 0 
0 0 0 1 
1 1 0 1 
0 0 1 1 
1 1 1 1 

نشاط:S2=f(a,b,c)1
1

3
8

 

s3 s2 s1 ba

01100

11110

01001

10011
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نشاط

نشاط

أعطً التصمٌم المنطقً) رمز أمرٌكً(  للمعادلات التالٌة:نشاط : 
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أعطً التصمٌم المنطقً بالبوابات نشاط :NAND :فقط للمعادلة التالٌة          ̅  

أعطً التصمٌم المنطقً بالبوابات نشاط :NOR :فقط للمعادلة التالٌة       ̅   

نشاط

 

 :: استخرج المعادلات المنطقٌةنشاط

 

 

 

 

 

 

 أٌصطة تطبيقية:
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 رجغٞظ اىَؼبدلاد اىَْطقٞخ: 13اىَ٘سد

لظذ اٌزؾىُ فٟ ِؾشن وٙشثبئٟ ٌغشع عش)عؾت(  :تقديم الوضعية
 اٌشبؽٕبد ؽٍت ِٓ ِٕٙذع١ٓ رمذ٠ُ ِؼبدٌخ اٌزؾىُ فٟ اٌّؾشن

  المقدمتين على الترتيب  من طرف لتكن المعادلتين المنطقيتين
 :  2والمهندس 1المهندس 

           ̅          
  مثل المعادتين على شكل  جدول الحقيقة: 

 

 

 

 

 اعطي التصميم المنطقي للمعادلتين:  

 

 

 

 

 

  من خلال جدول الحقيقة ماذا تلاحظ على المعادلتينS1,S2  ؟S1=S2 

 ٔخزبس مع التعليل؟  ماذا تختار في  التجسيد :S2   : ْػذد اىج٘اثبد اىَْطقٞخ أقو ٗاىشثظ قيٞو .لا 

 

 

 

 

 

          ̅    ̅    ̅ a.b+a a.b b a 

0 0 1 0 0 0 0 
1 1 1 0 0 1 0 
1 0 0 1 0 0 1 
1 0 0 1 1 1 1 

0 

1 

1 

1 
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 :الهدف

 اٌزشو١ت. رنيفخٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ أقو رجغ١ؾ داٌخ ِٕطم١خ ػ١ٍّخ ِّٙخ عذا، ار رغّؼ ثبٌؾظٛي ػٍٝ رظ١ُّ 

 :يتم التبسيط بطريقتين 

 :التبصيط بالطريكة الجبرية  -0
 رغزؼًّ اٌمٛا١ٔٓ اٌّؼشٚفخ فٟ عجش ثٛي ثبلإػبفخ اٌٝ ؽشق اخشٜ ٚاٌّزّضٍخ فٟ )إٌشش ٚاٌّؼبًِ اٌّشزشن(

تعطى المعادلات اهتاهية ، بطط جبريا :نشاط                          ( ̅   )  ̅          ̅       ̅        ̅          ̅            ̅           ̅  ̅     ̅        ̅             ̅              ̅        ̅          [ ( ̅   )     ̅    ]                ̅    (   ̅)   ̅         ̅   ̅              ̅   ̅       

̅           : تعطى معادلة التحكم فً تركٌب الكترونً  ًنشاط منزل   ̅   ̅       
 : اختزل جبرٌا معادلة التحكم المطلوب

 ٌزجغ١ؾ ِؼبدٌخ ثبٌطش٠مخ اٌغجش٠خ ِّىٓ اعزؼّبي: :خلاصخ

 خظبئض اٌّؼبدلاد إٌّطم١خ ، اٌؼبًِ اٌّشزشن ، اٌزٛص٠غ 

 1اٌؼشة ثبٌم١ّخ  

 ٌٍّغّٛع 0اػبفخ اٌم١ّخ 

  العلاقات الأضاضيةٌتركس: 
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 :أٌصطة  

 :بسط جبرٌا المعادلات المنطقٌة التالٌة 
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 :Tableau de Karnaugh) جدوه كازٌو)التبطيط بياٌيا  -2

 ًٌزغٕت ٘زٖ اٌؾغبثبد ، .ِىٓ أْ رإدٞ ؽش٠مخ اٌزجغ١ؾ اٌغجشٞ اٌزٟ سأ٠ٕب٘ب عبثمب  ئٌٝ ؽغبثبد ؽ٠ٍٛخ ٔغج١ب 

 اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ ٟٚ٘ اٌزجغ١ؾ اٌج١بٟٔ ثبعزؼّبي عذٚي وبسٔٛ.٠زُ اعزخذاَ 
عبارة عن جدول مربع او مستطيل حسب عدد المتغيرات حيث تجمع فيه جميع حالات المخرج، جدول كارىو

 .(عدد متغيرات الدخول n) خانة 2nويتكون من 

 .(Grayحسب نظام الترميز )ويتم الانتقال من خانة الى خانة مجاورة بتغيير قيمة واحدة لمحالة 

 4: عدد الخاُات =جدوي بمتغيرتين-1 

 

 

 

 8: عدد الخاُات =جدوي بجلاث ًتغيرات-2

 

 

 

 

 

16:عدد الخاُات = جدوي بأزبع ًتغيرات3
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          تمثيل المعادلات الميطكية بواشطة جدول كارىو

 اعزخشاط ػذد ِزغ١شاد اٌذاٌخ. .1

 أشبء عذٚي وبسٔٛ ؽغت ػذد اٌّزغ١شاد. .2

       0ٚاٌخبٔبد اٌّزجم١خ رّلا  1اٌّٛافمخ ٌٍؾبلاد ػٕذِب رىْٛ اٌذاٌخ إٌّطم١خ رغبٚٞ  1ًِء اٌخبٔبد )اٌّشثؼبد(ثـ  .3
 ٟ٘ اٌؾبٌخ اٌغ١ش ِؼشفخ ٌٍذاٌخ(. Øؽ١ش )Øأٚ 

ٌذ٠ٕب اٌّؼبدٌخ إٌّطم١خ اٌزب١ٌخ:  :ٌصاط   ̅ ̅    ̅         

 اِلا عذٚي اٌؾم١مخ. (1

 ِضً ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ثٛاعطخ عذٚي وبسٔٛ. (2

 ص1ُ إٌّطم١خ اٌؾبٌخ ٚفك اٌزغّؼبد (، شى5ًّثبعزؼّبي لبػذح اٌزجغ١ؾ ث١ب١ٔب )عذٚي وبسٔٛ( ) أظش اٌظفؾخ (  (3
 :اٌّخزضٌخ إٌّطم١خ اٌّؼبدٌخ اعزٕزظ

 3: ػذد ِزغ١شاد اٌذخٛي=الحـن  =)8ػذد اٌؾبلاد)اٌخبٔبد 

 :جدول كارىو:                                                                         جدول الحكيكة

 

 داهة ًِطقية بطسيقة كازُو ُتبع الخطوات اهتاهية:هتبطيط قاعدة التبصيط

 .ٕٛٔٔمً عذٚي اٌؾم١مخ ئٌٝ عذٚي وبس 

 ششؽ  » 1« اٚ » 0 « ٔىْٛ ِغّٛػخ ِٓ اٌخبٔبد)اٌّشثؼبد(اٌّززب١ٌخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔفظ اٌؾبٌخ إٌّطم١خ،
 (.2n،.....1،2،4،16اٞ)2ػذد اٌّشثؼبد ِٓ لٜٛ اٌؼذد              اْ ٠ىْٛ: 

 ػٓ الً ػذد ِّىٓ ِٓ اٌّغّٛػبد اٌزٟ رؼطٟ ِؼبدٌخ ِخزضٌخ. ٔجؾش 

  لإ٠غبد اٌّؼبدٌخ اٌّخزضٌخ ٔؾزفع ثغذاء اٌّزغ١شاد اٌزٟ ٌُ رزغ١ش ؽبٌزٙب ٚٔؾزف اٌّزغ١شاد اٌزٟ رغ١شد ؽبٌزٙب
 فٟ اٌّغّٛػخ:

 اٌّغّٛػخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ خبٔز١ٓ ٔؾزف ِزغ١ش ٚاؽذ. 

 ِٓ اٌّزغ١شاد. x ٔؾزفخبٔخ  X2اٌّغّٛػخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ  

 .اٌؼجبسح إٌّطم١خ إٌٙبئ١خ ٌٍذاٌخ ٟ٘ ِغّٛع اٌؾذٚد 

a b c S 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 
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 ٔزؾظً ػٍٝ:

 

 

 

    ̅       

أٌصطة وٍصلية

 10ٌصاط 

 

 

 

 

 

ثغؾ اٌّؼبدٌخ إٌّطم١خٌصاط(S4)  ٛٔثبعزؼّبي عذٚي وبس: 

 

 

 

 

 

 

S4 D C BA

1 0000

1 1000

1 0100

1 1100

0 0 0 1 0 
1 1 0 1 0 
0 0 1 1 0 
1 1 1 1 0 
1 0 0 0 1 
1 1 0 0 1 
1 0 1 0 1 
1 1 1 0 1 
0 0 0 1 1 
0 1 0 1 1 
0 0 1 1 1 
1 1 1 1 1 
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ٌصاط

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ٌصاط
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 ًمسائل فً المنطق التوافق: 

 :تعريف المنطق التوافقي

 

 

 

 

 

 

  فمؾ اىَذاخوٌّؼشفخ ؽبٌخ اٌّخبسط ٠ىفٟ ِؼشفخ ؽبٌخ 
 .اىَْطق اىز٘افقٜ٘زٖ اٌّغأٌخ ِٓ :

 :وطألة 

 دفتر الشروط: 

اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ّضً ششٚؽ رغز٠خ ِٕضي ثّبء اٌششة ِٓ خضاْ ِزظً ثّؼخخ ئٌٝ اٌجئش، ؽ١ش ٠زؾىُ ف١ٗ ثضلاس ٍِزمطبد 
 اٌّغزٜٛ اٌجئش ٚ ِغزٜٛ اٌخضاْ :

  ٜٛاٌّغز( الأدٔىٝ ٌٍجئىشN1 ٖ٠زٛلىف ػٕىذ )
 اٌؼخ.

  ْاٌّغىىىزٜٛ الأدٔىىىٝ ٌٍخىىىضا(N2 ٠زٛلىىىف )
 ػٕذٖ اٌزٛص٠غ.

 (ْاٌّغىىىىزٜٛ الأػٍىىىىٝ ٌٍخىىىىضاN3 ٠زٛلىىىىف )
 ػٕذٖ اٌؼخ.

لا رمىىَٛ ثؼ١ٍّىىخ اٌؼىىخ ػٕىىذِب (C1)اٌّؼىىخخ 
٠ىىىْٛ اٌجئىىش فىىٟ اٌّغىىزٜٛ الأدٔىىٝ ٌىىٗ ٚػٕىىذِب 
٠ظىىً اٌخىىضاْ ئٌىىٝ اٌّغىىزٜٛ الأػٍىىٝ، ٚرمىىَٛ 

ؽبٌخ اٌّغزٜٛ الأػٍىٝ ٌٍجئىش ثؼ١ٍّخ اٌؼخ فٟ 
 ٚاٌّغزٜٛ الأدٔٝ ٌٍخضاْ.

ثزٛص٠غ اٌّبء  (C2)لا ٠مَٛ اٌىٙشٚطّبَ
 ػٕذِب ٠ظً اٌخضاْ ئٌٝ اٌّغزٜٛ الأدٔٝ ٌٗ.

 :اىَطي٘ة
 أػؾ عذٚي اٌؾم١مخ ٌٙزا إٌظبَ أطلالب ِٓ دفزش اٌششٚؽ. -1
فمؾ ٚصٕبئ١بد ِؼ١ئخ « NAND″لاٚ ″أػؾ اٌزظ١ُّ إٌّطمٟ ثبعزؼّبي اٌجٛاثبد إٌّطم١خ ِٓ إٌٛع -2

(LED)وّخبسط. 
 .إٌّطمٟأٔغض اٌزظ١ُّ ػٍٝ ثشٔبِظ اٌزم١ٍذ صُ ػٍٝ اٌّمٍذ  -3

 منطق
توافقي

ًتغيرات ............ ًتغيرات ............

 منطق 

 توافقي

 اىخشٗج وتػيرات اىذخ٘ه وتػيرات
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اىسو: 
 8ػذد ؽبلاد عذٚي اٌؾم١مخ:N1,N2,N33:ِزغ١شاد اٌذخٛيرؾذ٠ذ ِزغ١شاد : .1

 (.C2اٌزٛص٠غ ) ( ، وٙشٚطّبC1َاٌزؾىُ فٟ اٌّؼخخ )  :ِزغ١شاد اٌخشٚط -                             
 :إٌّبعت ٌٍزشغ١ً عذٚي اٌؾم١مخِضً اٌّؼبدٌخ ػٍٝ شىً   .2

 

3
C2C1 N3N2 N1

311 NNC 

22 NC 

10110100
32NN

1N 
C1 

00000
1000 0  0 0
100101011 

10110
01001

10110100
32NN

1N 
C2 

101
110111 1  0 0
101111101 

 

3 

 

̿̿      فقط: NANDالتمثٌل المنطقً باستعمال البوابات  -4 ̿̿  

 

  

 

 

  

 

 

N1 

N2 

N3 
C1 

C2 
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 ٌعاً الي لفسش قطع الأجس : تقويمينشاط 

 دفزش اٌششٚؽ : 

 ٟٚ٘:ِمب١٠ظ  4ؽغت لطؼخ ،  25صُ رغّغ ثؼذد  ٠مَٛ إٌظبَ ثّشالجخ  إٌٛػ١خ : اٌٙذف 1-1
 (D)الاسرفبع  – (C)اٌؼشع  – (B)اٌطٛي  – (A)اٌٛصْ 

 (0)ٚئلا ٔشفك اٌم١ّخ ( 1) ئرا وبٔذ اؽذ اٌّمب١٠ظ طؾ١ؾخ ٔشفك ٌٗ اٌم١ّخ

 : ٠زُ رشر١ت ا٢عش ئٌٝ طٕف١ٓ ّٚ٘ب: ٚطف اٌى١ف١خ 1-2

  اٌظٕف الأٚي(S1) .ٓاٌٛصْ طؾ١ؼ ٚػٍٝ الألً ِم١بع١ٓ طؾ١ؾ١ : 

  ٟٔاٌظٕف اٌضب(S2) ٓاٌٛصْ غ١ش طؾ١ؼ ٚػٍٝ الألً ِم١بع١ٓ طؾ١ؾ١ٓ أٚ اٌٛصْ طؾ١ؼ ِٚم١بع١:
 ػٍٝ الألً غ١ش طؾ١ؾ١ٓ .

 اٌّطٍٛة : 

 (A-0أغض اٌٛظ١فخ اٌشٍّخ ) .1

 BCD( اٌٝ إٌظبَ اٌضٕبئٟ ، اٌغذاعٟ ػشش، 25)10ؽٛي اٌؼذد اٌؼشبسٞ  .2
 ؽذد ِزغ١شاد اٌذخٛي ٚاٌخشٚط. .3

 أػؾ عذٚي اٌؾم١مخ. .4

 إٌّطم١خ.اعزخشط اٌّؼبدلاد  .5

 أػطٟ اٌزظ١ُّ إٌّطمٟ ٌٍّؼبدلاد. .6

ثبعزؼّبي  S2ٗاىَؼبدىخ (NAND)ثبعزؼّبي اٌجٛاثبد لاٚ فمؾ  S1أػؾ اٌزظ١ُّ إٌّطمٟ ٌٍّؼبدٌخ إٌّطم١خ  .7
 (.NOR)اٌجٛاثبد لا أٚ فمؾ 
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       العٍاصس المٍطقية في الدازات المٍدلدة: 03الوحدة التعمىية

  لمتخكي في الأٌظىٛ الآلٗٛ نحتاج لاضتعىاه إحدٝ التكٍٕلٕجٗات الجلاثٛ : 

 ِٕاٟٗٛ: تطتددً عٍاصس وٍطكٗٛ التكٍٕلٕجٗٛ الهٕاٟٗٛ 

 كّسباٟٗٛ: تطتددً عٍاصس وٍطكٗٛ التكٍٕلٕجٗٛ الكّسباٟٗٛ 

 الكترٌٔٗٛ: تطتددً عٍاصس وٍطكٗٛ التكٍٕلٕجٗٛ الالكترٌٔٗٛ 

 :جدول التكيولوجيات الموجودة-0

 ٌٕع
 التكٍٕلٕجٗٛ

 شوَ
 الاضتجابٛ

الاضتطاعٛ 
المىتصٛ أ 

التٕتس المطبل 
أ الضغط 
 المطتعىن

 ضّٕلٛ
 التشغٗن

 الٕظاٟف
 المٕجٕدٚ

 الطعس التٕفس

الاضتطاعٛ المٍتجٛ 
أ التدفل)عٍد 

6bar أ تٕتس )
 المدسج

 الطاقٛ
 المطتعىمٛ

 3ms اٌٙٛائ١خ
 8الى  2وَ 

bar 

 السبط
 وعكد

OU,OUI 
ET,NON 

 لكمٛ قمٗن
 اضتعىالْ

 اكجس
 200L/min تكمفٛ

أ  =كّسباٟٗٛ 
~ 

 ِٕٔاٟٗٛ

 اٌىٙشثبئ١خ
 

0.25S :(CC) 
(CA) ِٓ:0.75 

 60Sاٌٝ 

 1.5Wوَ 

 2Wالى 

 اقن
 تعكٗد

OU,OUI 
ET,NON 

 قمٗن لكمٛ
 اضتعىالْ

 وتٕضط
 تكمفٛ

 وغمل لمتىسٖس
 أ

وفتٕح لعدً 
 التىسٖس

أ  =كّسباٟٗٛ 
~ 

 

 السبط 10nS 10mW الاٌىزش١ٔٚخ
 ضّن

OU,OUI 
ET,NON 

OU 
exclusif 

وتٕفس 
 لكجسٚ

 اضتعىالْ

 اقن
 تكمفٛ

 ٚ 0.4Vبين 

2.4V 

 كّسباٟٗٛ

 =وطتىسٚ 

 

 اىنزشّٗٞخ،ىزىل ّنُ٘ ٍضطشِٝ لاعزؼَبه اىزنْ٘ى٘خٞب اىج٘ثبد اىَْطقٞخ لإّدبص خٖبص مٍ٘جٞ٘رش ٍثلا ّسزبج ىؼذد مجٞش ٍِ اىؼْبصش ٍثو 

صغش اىسدٌ ، قيخ اىزنيفخ ، عشػخ الاعزدبثخ ، الاعزطبػخ ، ّظشا ىؼذح أعجبة ّزمش ٍْٖب: اىنٖشثبئٞخٗ اىٖ٘ائٞخثذلا ٍِ اىزنْ٘ى٘خٞب 
 .اىَغزٖينخ ضؼٞفخ

، رسز٘ٛ ػيٚ ٍدَ٘ػخ  ٍِ (puce)سقٞقخ صغٞشح ٍِ اىغٞيٞنُ٘ رذػٚ ششٝسخ اىذاسح اىَْذٍدخ ػجبسح ػِ : الدارة الميدمجة-2
ٝزشاٗذ أقطبة ٗ رنُ٘ ٍ٘ص٘ىخ خبسخٞب ث ثلاعزٞنٞخ(ر٘ضغ داخو ػيجخ ثْبئٞبد ، ٍنثفبد ،.... ٍقبزو ، ٍقبٍٗبد ،اىؼْبصش الاىنزشّٗٞخ )

 ( قطت .64اىٚ  8ػذدٕب ثِٞ )

 :ايجابيات وشلبيات اشتدداو الدارات الميدمجة 2-1

 ضوبيات اضتدداَ اهدازات المِدلدة ايجابيات اضتدداَ اهدازات المِدلدة
 الحجي صغير -

 اضتّلاك ضعٗف لمطاقٛ -

 تكمفٛ وٍدفضٛ -

 الحسازٚ الٍاتجٛ عٍّا بطٗطٛ لا تحتاج الى تبرٖد -

تعىن بطسعٛ عالٗٛ حٗح اُ الاشازٚ تأخر شوَ اقن عٍد اٌتكالها  -
 داخن الدازٚ

 :ٛٗاٙ جّاش وصٍٕع وَ الدازٚ المٍدمجٛ ٖتىتع بالمىٗصات التال 

 عدد المكٌٕات الداخمٗٛ اقن -

 تٕصٗلات اقن ٔبالتال٘ شوَ التصٍٗع اقن. -

يمكٍّا العىن بتٗازات عالٗٛ بطبب صغس حجىّا ٔالا لا  -
 تتمف اجصاؤِا الداخمٗٛ بطبب الحسازٚ المتٕلدٚ.

لا يمكَ تصٍٗع بعض العٍاصس داخن الدازات المٍدمجٛ،  -
كىا اُ تصٍٗع المكأوات ٔالمكجفات صعب بطبب المطاحٛ 
 الكبيرٚ التي تحتمّا كن وٍّىا ٔخاصٛ وع الكٗي الكبيرٚ.

اصلاح الدازات المٍدمجٛ عٍد اتلاف اٙ جصٞ وٍّا لا يمكَ  -
 مما ٖمصً اضتبدالها كمٗا.
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 :تصِف اهدازات المِدلدة ذطب تعقيدٓا :تصييف الدارات الميدمجة 2-2

o  :(Small Scale Intergration)SSIٓ13″الدٔاٟس اقن تعكٗدا حٗح تحتٕٙ عمٜ وا ٖصن الى  ِر  ٛٗبٕابٛ وٍطك 

 وكخن. AND;OR;NOR,NAND;...........  ،≈ 100))وجن             

o (Medium Scale Integration)MSI َبٕابٛ وٍطكٗٛ )وجن :  1000الى  100: تحتٕٙ و

(microprocesseur        ،≈ 10000  وكخن. 100000الى 

o (Very Large Scale Integration)VLSI : ًويوْ 1الى  0.1 ≈بوابة ًِطقية ، 1000تحتوي عوى ًا يفوق
 ًقرى.

حطب تكٍٕلٕجٗٛ صٍاعتّا ،ٔوَ بين العاٟلات اكجس  تٕجد عدٚ عاٟلات لمدازات المٍدمجٛ،  :عائلات الدارات الميدمجة2-3
 اضتعىالا ٔالمعسٔفٛ تجازٖا ِ٘ :

  عائوة(Transistor Transistor Logic)TTL :(ًقرى ًقرى ًِطقي) 

 عائوةCMOS (Complementary Metal Oxide Semi-conductor):(وعدُ اكطٗد شبْ ٌاقن وكىن) 

 2-4خصائص الدارات الميدمجة: تتىٗص الدازات المٍدمجٛ بخصاٟصّا الكّسباٟٗٛ:

 رٛرش اٌزغز٠خ.  -

 الاعزطبػخ اٌّّزظخ. -

 عشػخ اٌزجذ٠ً -

 .ث١ٓ اٌّذخً ٚاٌّخشط ٚلذ أزشبس الاشبسح -

 2-4-0 توتس اهتغرية:

 لمعاٟلات المٍطكٗٛ وطتٕٖين وٍطكٗين:: المطتويات المِطقية 
  ٍٝ1 »اٌّغزٜٛ إٌّطمٟ الاػ »(High) H .ِٟٕطم 

  ٝٔ0 »اٌّغزٜٛ إٌّطمٟ الاد »(Low) L ِٟٕطم. 

 (.ِغبي رٛرشٞ)قيٍ لذدودة هوتوتس 4لا يتعوقا بقيٌة واذدة لذدودة هوتوتس، بى بــ  1و  0المطتويين  ٓريّ

 :قيٍ توتس المدخى(Input)  

 (Voltage Input High) :VIH min:الأعوى.اهري يؤكد المطتوى المِطقي ٌدخى هو  المِدفضاهتوتس 

الأدُى. اهري يؤكد المطتوى المِطقيٌدخى هو  المستفعاهتوتس:  (Voltage Input Low) :VIL max                                

 :قيٍ توتس المدسد(Ouput) 

(Voltage Output High) :VOH min: الأعوى. اهري يؤكد المطتوى المِطقيٌدسد هو  المِدفضاهتوتس 

 (Voltage Output Low) :VOL max:الأدُى.اهري يؤكد المطتوى المِطقي ٌدسد هو  المستفعاهتوتس 

 

 شلبيات الدارات الميدمجة بصيطة يمكً تجاهلها مكارىة بالميسات التي تتنتع بها.
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  ّٟرزغزٜ اٌذاساد إٌّذِغخ ثزٛرش اع(VCC)  ٌؼبئٍخTTL  ٚVDD) (ٌؼبئٍخCMOS 
 5v±5%صبثزخ رمذس ل١ّزٗ  TTL: في تلِوهوجية ًـجـاي

 18V+ اٌٝ 3V+رمذس ل١ّزٗ  CMOSفي تلِوهوجية           

 ٟ٠ٚىْٛ ِؾظٛس ث١ٓ  ، ٚعٛد اٌزٛرش » 1 « اٌّغزٜٛ إٌّطمVCC  ِٓ ًٚل١ّخ الVCC 

 ٟاٌمطت اٌغبٌت ٌٍزٛرش.« 0  » اٌّغزٜٛ إٌّطم ٛ٘ ، 

 

 

 2-4-2 ضسعة اهتبديى:

(،٠ٚؼجش ns(ٔبٔٛ صب١ٔخ )2ٚ100٘ٛ اٌضِٓ اٌلاصَ لأزشبس الاشبسح إٌّطم١خ ث١ٓ اٌّذخً ٚاٌّخشط ٠ٚىْٛ ِؾظٛسا ث١ٓ )
 .إٌّذِغخ٘زا اٌضِٓ ػٓ عشػخ اٌزجذ٠ً ٌٍذاساد 

 2-4-3 الاضتطاعة المٌتصة:

 ٚرغزٍٙه اٌذاساد إٌّذِغخ اعزطبػخ طغ١شح عذا  » 0 « اٚ  » 1 « ٟ٘ اٌم١ّخ اٌّزٛعطخ اٌّّزظخ فٟ ؽبٌخ

 ِٓ ؽشف ثٛاثخ. 100mwاٌٝ  1mw:رمذس  TTL: تلِوهوجيةًجــــــاي
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   :دراشة العائلات الميطكية2-5 

 :TTLعائمة  2-5-1

أشٙش اٌؼىبئلاد إٌّطم١ىخ ٚأوضش٘ىب اعىزؼّبلا ٚرؼزّىذ  TTLرؼزجش ػبئٍخ     
فٟ طٕبػزٙب ػٍٝ رىٌٕٛٛع١ب اٌّمبؽً اٌضٕبئ١خ اٌمطت ثبلإػبفخ ئٌٝ ػٕبطش 

 أخشٜ.
 .ثّذخ١ٍٓ NANDاٌزشو١ت إٌّطمٟ ٌجٛاثخ  :ِضبي 

 :TTLخصائص العائلة  
   5رٛرش اٌزغز٠خ ٠مذس ثـv. 

  ٌٟالاعزطبػخ اٌّّزظخ ػؼ١فخ ٚرمذس ؽٛاmW1  ٌٝ10ئmw. 

 .عشػخ اٌزشغ١ً ػب١ٌخ 

 .ألً رىٍفخ 

 .ٜعٌٙٛخ رٛط١ٍٙب ٚسثطٙب ثبٌذاساد الأخش 

 صِٓ الأزشبس ٘ٛ ِٓ سرجخ ٔبٔٛ صب١ٔخ. 

  ويسوص لعائمةTTL  وتوجد عدة ضلاضن، ولكن ضمطمة ويصة خاصة بّا 54أو  74بطمطمة
 تتىٗص بأقن ضسعٛ وَ أجن اضتّلاك عال٘. TTL Standard 74××مطمٛض

 تتىٗص باضتطاعٛ ضعٗفٛ لكَ شوَ الاٌتشاز طٕٖن. L74 TTL Low Power×× ضمطمٛ

 تعىن بطسعٛ كبيرٚ ٔلكَ اضتّلاكّا كبير لمتٗاز. S74 TTL Schottky×× ضمطمٛ

 (.74S  ٔ74Lبين تتىٗص باضتطاعٛ ضعٗفٛ ٔضسعٛ كبيرٚ )وصج  LS74 TTL Low Power Schottky×× مطمٛض

 وسات وكازٌٛ بالطلاضن الطابكٛ. 5تتىٗص بطسعٛ أكبر ٔشوَ أقن  F74 TTL Fast××ضمطمٛ

 ضمطلات اخسى تطىى بالتكٍولوجيا المتطوزة لـــــــــ توجد TTL : 

××ضمطمٛ AS74 TTL Advanced Schottky 

××ضمطمٛ ALS74 TTL Advanced Low Power Schottky 

o  تصفير زوص عائمةTTL: 

 SN74LS32                                 دازة ًِدلدة : ًجــاي
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 :CMOS عائلة 2-5-2

وَ الٍاحٗٛ التكٍٕلٕجٗٛ، حٗح تتكُٕ وَ وكاحن أحادٖٛ الكطب ٔعٍاصس أخسٝ فعالٛ  TTLعَ عاٟمٛ  CMOSتختمف عاٟمٛ     
 تطتّمك اضتطاعٛ ضعٗفٛ

 :ًجاي   

 

 

 

 

 

 

 

  وتتىيص عائمةCMOS بـــ: 
   1اعزٙلان ػؼ١ف عذا ٌلاعزطبػخ، ٚرمذس ثـnw. 

  ٓ3رٛرش اٌزغز٠خ ٠زشاٚػ ث١V  ٌٝ15++  ئV . 
 .ألً عشػخ 

 .طٕغ ثغ١ؾ 

  صِٓ الأزشبس ألً ثجؼغ اٌؼششاد ِٓ ػبئٍخTTL . 

ملاحظة: حتى لا يتمف ِرا الٍوع وَ الدازات يجب عدً تسك المدخن غير المطتعىن )غـير  الموصـوه (  
 .TTLفي الهواء كىا ِو الحاه في عائمة 

  يسوص لعائمةCMOS  40بطمطمةXX  74أو وا يكافئّاXXC وتوجد عدة ضلاضن ٌركس وٍّا 

تعتبر ِرٓ الطمطمٛ قديمٛ. كىا ظّست أٖضا في ضمطمٛ   .4000عٍغٍخ  74C ٔلكَ وعع ٌفعظ    

 .TTLزقي العمبٛ ٌٔفظ التكبٗن كعاٟمٛ 

، 74HC ،74HCT ،74AHC عٍغخ
74AHCT. 

تطععىٜ بتكٍٕلٕجٗععا   CMOS الطععسٖعٛ )  High speed CMOS ،)
 حٗح تتىٗص بطسعٛ أكبر وَ الطمطمٛ الطابكٛ.

، 74LV ،74ALVC ،74LVT عٍغٍخ
74ALVC. 

تعىن بتٕتس وٍدفض ،وع التطعٕز الالكترٌٔع٘ وجعن الهعاتف الٍكعاه لتغرٖتعْ        

تٕتس وٍدفض وعَ زتبعٛ وعع     تٖطتعىن بطازٖٛ ذا 3V    كىعا تطعىب بتصعغير
.حجي المكاحن  

 NOثٛاثخ 
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TTLCMOS

Microprocesseurs 

 تصفير )تسويص( العائمة CMOS: 

 

 

 

قازْ بين عائوة تطبيقي نشاط :TTL  وعائوةCMOS 

 )DATA Book(كتاب المعلومات:  -3

ػٓ ؽش٠ك وزبة اٌّؼٍِٛبد ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد ِؾذدح ػٓ خظبئض اٌزشغ١ً ٌذاسح ِٕذِغخ ِؼ١ٕخ ٚو١ف١خ 
 سثطٙب ِٚؼظُ ٘زٖ اٌىزت ِغضأح اٌٝ صلاصخ الغبَ سئ١غ١خ:

 ظشٚف اٌزشغ١ً ٠ٕظؼ ثٙب اٌظبٔغ. -

 اٌخظبئض اٌىٙشثبئ١خ. -

 اٌخظبئض اٌزجذ١ٍ٠خ. -

 ىشاط:

،صُ ؽذد ػذد ِذاخً ٚػذد Data Bookاٚعذ خظبئض  اٌزشغ١ً ٚو١ف١خ اٌشثؾ ٌٍذاساد إٌّذِغخ اٌزب١ٌخ ثبعزؼّبي 
 اٌجٛاثبد )ِغ رؾذ٠ذ ٔٛػٙب( ٌٙزٖ اٌذاساد:

SN74LS00, 74LS32, 4011, 74LS08, 74LS27 , 74LS21             

 

 

 

 

 

 

 

CD 40 00 

 رمز الصانع

 الوظٌفة  CMOSالعائلة 
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 TTLٗثبئق اىصبّغ اىؼبئيخ ٍيسق 
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 CMOSٗثبئق اىصبّغ اىؼبئيخ ٍيسق 
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 : الدازات الحطابية12الموزد 

I-  تكديه الوضعية: 

 

 

 

 

 

 

II- الدارات الحصابية: 
 اٌطشػ، اٌغّغ)  اٌزٟ رغّؼ اٌم١بَ ثبٌؼ١ٍّبد اٌزب١ٌخ اٌجٛثبد إٌّطم١خ اٌذاساد اٌؾغبث١خ إٌّطم١خ رزىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ 

 ،....(اٌّمبسٔخ،

 

 

 

 

 

 

 (1)اىشنوأطلالب ِٓ اٌزظ١ُّ إٌّطمٟ اٌّؼطٝ  -1
ٚثبعزؼّبي ٚصبئك اٌظبٔغ ، اوًّ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ثاػطبء 

ػذد اٌجٛاثبد إٌّطم١خ اٌّغزؼٍّخ ِٚشعغ اٌذاسح 
 ٚػذد اٌذاساد إٌّذِغخ: TTL   ٚCMOSإٌّذِغخ اٌّٛافمخ ٌٍؼبئٍز١ٓ 

 اٌجٛاثخ  "أٚ الاعزجؼبدٞ" 
OU-EXCLUSIF 

 اٌجٛاثخ  "ٚ"
AND(ET ) 

 

  11 11 ػذد اٌجٛاثبد إٌّطم١خ

 TTLاٌؼبئٍخ  7418 7486 اٌذاسح إٌّذِغخ ِشعغ

 CMOSاٌؼبئٍخ  4181 4131-4171

  11 11 ػذد اٌذاساد إٌّذِغخ
 

 باًلِٕ  تقديٍ هصبائِٕ عدد الاًاكّ المتوفسة ًوقف ضيازات خاص 

 وذهم بإذصاء لدٌوع اهطيازات اهوازدة وطسح عدد اهطيازات المغادزة 

 يص ٓرا اهِعاَ بأجٔصة اهلتروُية تحقق الجٌع واهطسح.ٔوقد تم تج

 : كيف يتٍ تِفير اهعٌويات الحطابية اهجِائية؟المشكل

 :هديِا اهتركيب اهتاهي :1عملي نشاط

 C0 0الشكل 
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 :لٍذ اٌزشو١ت  ثبعزؼّبي اٌّمٍذ إٌّطمٟ اٚ ثجشٔبِظ اٌزم١ٍذ صُ  اِلأ عذٚي اٌؾم١مخ -2

C0 S0 B0 A0 

1 1 0 0 
1 1 1 0 
1 1 0 1 
1 1 1 1 

                 ̅         ̅     : C0S ,0: إٌّطم١خ ٌــاعزخشط اٌّؼبدلاد   - 3

 اىدَغ ثِٞ ػذدِٝ   ؟ِبٟ٘  اٌٛظ١فخ إٌّغضح  ِٓ خلاي ٘زا اٌزشو١ت -4

 Demi-additionneur(Half- adder)ّصف خبٍغ :٠غّٝ اٌزشو١ت – 5

 :اٌشِض -5

 

 

 

 

 

                                        ٚاؽذ ثٞذ ػذد٠ٓ صٕبئ١١ٓ ثـ  خَغ٠ؾمك  رشمٞتاٌغبِغ ٘ٛ ٔظف   تعسيف: -6

 (ثؼ١ٓ الاػزجبساٌغبثك   الاززفبظ  دْٚ أخز )ثٞزِٞ  ٚثبٌزبٌٟ   عّغ

A0,B0: ِٝثْبئِٞٞػذد 

S0: ٍدَ٘ع( اىْبرحA0  ٗB0 ) 

C0:  .الاززفبظ ٍِ ٕزا اىَدَ٘ع 

  الاززفبظ ثـــــٍَنِ رَثٞو ثٞذ  R0  

 

 

 

 

S 

 نصف جامع

1

1

B0 
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Ci Si Ci-1 Bi Ai 

1 1 0 0 0 
1 1 1 0 0 
1 1 0 1 0 
1 1 1 1 0 
1 1 0 0 1 
1 1 1 0 1 
1 1 0 1 1 
1 1 1 1 1 

 :باضتعٌاي جدوي كازُوi, CiSاضتدسد المعادلات المِطقية هــ:   -2

        ̅        ̅                         ̅   ̅                         ̅   ̅     ̅   ̅                   ̅      ̅            ̅   ̅   ̅   ̅                ̅                      
 :اعطي اهتصٌيٍ المِطقي -3

 

 

 

 

 

 (Ai+Bi+Ci-1عملية الجمع الثنائي ) اجري- :2نشاط

Ai 

B i . Ci-1 
B i . Ci-1 

Ai 

0 

0 

0 

0 1 

1 

1 

1 

1 1 1 

1 0 

0 

0 0 

 نتعمد هذه التجمعات
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 أطلالب ِٓ اٌزظ١ُّ إٌّطمٟ ٚثبعزؼّبي ٚصبئك اٌظبٔغ ، اوًّ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ثاػطبء ػذد اٌجٛاثبد إٌّطم١خ  -4

 ٚػذد اٌذاساد إٌّذِغخ: TTL   ٚCMOSاٌّغزؼٍّخ ِٚشعغ اٌذاسح إٌّذِغخ اٌّٛافمخ ٌٍؼبئٍز١ٓ 

 اىج٘اثخ  "أٗ الاعزجؼبدٛ" 
OU-EXCLUSIF 

 اىج٘اثخ  "ٗ"
AND(ET) 

اىج٘اثخ  
 "أٗ"

OR(OU) 
 

  01 02 02 ػذد اىج٘اثبد اىَْطقٞخ

 TTLاٌؼبئٍخ  7432 7408 7486 ٍشخغ اىذاسح اىَْذٍدخ

 CMOSاٌؼبئٍخ  4071 4081 4030-4070

  01 01 01 ػذد اىذاساد اىَْذٍدخ
 لٍذ اٌزشو١ت  ثبعزؼّبي اٌّمٍذ إٌّطمٟ اٚ ثجشٔبِظ اٌزم١ٍذ صُ  رؾمك ِٓ عذٚي اٌزشغ١ً: -5

 خَغ ػذدِٝ ثْبئِٞٞ ٍغ الاززفبظ اىغبثق ؟ِبٟ٘  اٌٛظ١فخ إٌّغضح  ِٓ خلاي ٘زا اٌزشو١ت -6

 (full- adder )) (Additionneur complet )خبٍغ مبٍو :٠غّٝ اٌزشو١ت -7

              ِٓ اٌج١ز١ٓ اٌغبثم١ٓ الاززفبظٚ  A  ٚB ػذدِٝ ث١ٓ  خَغ  ػجبسح ػٓ داسح ِٕطم١خ رمَٛ ثؼ١ٍّخ  رؼش٠ف:  -8
 اىغبثق(.الاززفبظ  الأخز ثؼِٞ الاػزجبس  أٛ )

 :اىشٍض -9

  

 

 

 

 

Ci-1=0

 

 

 

 

B0 

 عبِغ وبًِ

 

 نصف الجامع

SA 

a0 b0 

s0 C0 

 

 جامع كامل

FA 

ai bi 

si Ci 

Ci-1=0 

≡ 
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( فٟ إٌظبَ اٌضٕبئٟ ،وً ػذد A+B: ٔش٠ذ أغبص داسح رمَٛ ثغّغ ػذد٠ٓ )ثبٌذاساد إٌّذِغخ( 4bits)اث١بد 4اٌغبِغ  -3
 ٚرٌه ثبعزؼّبي اٌذاسح إٌّذِغخ.  A(a0a1a2a3)   ٚB(b0b1b2b3)( 4bitsاث١بد ) 4ِزىْٛ ِٓ 

 

 

 

 

 

 :التصميم المنطقي باستعمال الجامع 3-1

 

 

 

 

 

 

 B(1011) A(1110) ;اهتشغيى ُأخر  قلد التركيب وتحقق منالبوابات المنطقية: التصميم المنطقي باستعمال  3-2

 

 

 

 

 

 

A=a3a2a1a0=(1110)2=(….)10      ,   B=(1011)2=(….)10   ,  S=(S3S2S1S0)=(……..)2=(….)10 

 اٌؼذد

 اٌؼذد

 اىَدَ٘ع

 الاعزسفبظ

a1 a0 a2 a3 

b0 b1 b2 b3 

S0 

C0 

S1 

C1 

S2 

C2 

S3 

C3 
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 :تقديٍ اهدازات المِدلدة 3-3

 

 4118اىذاسح  3-3-1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 74283اىذاسح  3-3-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-

 CMOSفي اهتلِوهوجيا  TTLفي اهتلِوهوجيا 

7483,74LS83, 74283 

74LS283 
 4008,74HC283 
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 :74LS83اىذاسح  3-3

ِزشبثٙز١ٓ ، الاخزلاف فمؾ فٟ ٚػؼ١خ الطبة اٌزغز٠خ  7483ٚ  74283اٌذاسر١ٓ:ملاحظة هامة جدا 
 )أظش ٚصبئك اٌظبٔغ(

 :7483ملحق الصانع الدارة المندمجة  
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:قود اهتركيب وتحقق ًّ اهتشغيى ًّ أجى 01ُشاط عٌوي 4-3      

A(1110) ; B(0111): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اذحص اهتركيب وتحقق ًّ اهتشغيى :02ُشاط عٌوي 

 

 

16 15 14 13 12 11 10 

6 5 4 3 2 1 

A3 B2 A2 B1 A1 B0 A0 

VDD B3 COUT S3 S2 S1 S0 

4008 

7 8 

9 

CIN 

GND 

COUTالأخٌر الذي  ظ:الاحتفا
 ٌحول إلى الطابق الموالً.

a0 b0 a1 b1 a2 b2 a3 

s0 s1 s2 s3 r3 b3 5v 
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 :  ُعاَ عد اهعوب ُشاط تقويمي 

P1,P2ًوتقطات كٔسوضوئية : 

تترسن اهعوب عوى بطاط ًترسن وذطب اطوالها يتٍ تصِيفٔا 
 وذهم

يقطع ًّ قبى  P2اهشعاع اهطوئي اهطفوي الموجٕ نحو الخوية 
جميع اهعوب ًٌٔا كاْ طولها ، ًّ ُاذية أخسى   اهشعاع اهطوئي 

 يقطع ًّ قبى اهعوب اهطويوة فقط. P1اهعووي الموجٕ نحو الخوية 

 اهدازة ًصودة بعداديّ : 

  اهعدادC1  .أجى عد اهعوب اهصغيرة ًّ 

  اهعدادC2 أجى عد اهعوب اهطويوة ًّ 

  أي اهري يحطب عدد اهعوب الاجماهي اهتي تم )اهتى توعب دوز الجاًع  34243ُسيد انجاش تصٌيٍ باضتعٌاي  اهدازة المِدلدة

 (كشفٔا

 ارا ػٍّذ أْ: ؟ S=A+Bاهلاشًة هتِفير اهعٌوية الحطابية  34243أعط عدد اهدازت المِدلدة  .0

  تمجىA  ًّ ابيات  4كوٌة ثِائية(8 bits)  اٌّمذِخ ِٓ ؽشف اٌؼذادC1. 

  تمجىB  ًّ ابيات  4كوٌة ثِائية(8 bits)  اٌّمذِخ ِٓ ؽشف اٌؼذادC2. 

 أكٌى المدطط اهري يطٌح بترقيق اهعٌوية المطووبة: .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 1 2 3 0 
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 ) adder))-soustracteur (half-Demi:الميطكية ليصف الطارحانجاز الدارة  -1

 هلى ًٌِٔا. (1bits)ُصف اهطازح ٓو تسكيب يحقق طسح عدديّ في اهِعاَ اهجِائي ًلوُين ًّ 

 0B-0A:اًلأ جدوي الحقيقة -1-1

C1 D0 B0 A0 

0 0 0 0 
1 1 1 0 
0 1 0 1 
0 0 1 1 

        ̅         ̅         ̅     : C0D ,1اضتدسد المعادلات المِطقية هــ:  1-2

 :باضتعٌاي بوابات زًص أزوبي اهتصٌيٍ المِطقي 1-3

 

 

 

 

 

 اُطلاقا ًّ اهتصٌيٍ المِطقي المعطى وباضتعٌاي وثائق اهصاُع ، اكٌى الجدوي اهتاهي بإعطاء عدد اهبوابات المِطقية  -1-4

 وعدد اهدازات المِدلدة: CMOSو   TTLالمطتعٌوة وًسجع اهدازة المِدلدة الموافقة هوعائوتين 

 اٌجٛاثخ  "أٚ الاعزجؼبدٞ" 
OU-EXCLUSIF 

اٌجٛاثخ  "ٚ" 
AND(ET) 

 اٌجٛاثخ "لا"
NO(NOT) 

 

  11 11 11 ػذد اٌجٛاثبد إٌّطم١خ

 TTLاٌؼبئٍخ  7414 7418 7486 ِشعغ اٌذاسح إٌّذِغخ

 CMOSاٌؼبئٍخ  4169 4181 4131-4171

  11 11 11 ػذد اٌذاساد إٌّذِغخ
 

 

 

 (1100)2-(1010)2(.…)=2اجسي عٌوية اهطسح اهتاهية:  :3نشاط

 
1
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 وباضتعٌاي وثائق اهصاُع ، اكٌى الجدوي اهتاهي بإعطاء عدد اهبوابات المِطقية  (4)اىشنواُطلاقا ًّ اهتصٌيٍ المِطقي المعطى  -1

 وعدد اهدازات المِدلدة: CMOSو   TTLالمطتعٌوة وًسجع اهدازة المِدلدة الموافقة هوعائوتين 

 اٌجٛاثخ  "أٚ الاعزجؼبدٞ" 
OU-EXCLUSIF 

 اٌجٛاثخ  "ٚ"
AND(ET) 

 اٌجٛاثخ  "أٚ"
OR(OU) 

 اٌجٛاثخ  "لا"
NO(NOT) 

 

  12 11 12 12 ػذد اٌجٛاثبد إٌّطم١خ

 ِشعغ اٌذاسح إٌّذِغخ
7486 7418 7432 7414 

اٌؼبئٍخ 
TTL 

4131-4171 4181 4171 4169 
اٌؼبئٍخ 
CMOS 

  11 11 11 11 ػذد اٌذاساد إٌّذِغخ
 قود اهتركيب  باضتعٌاي المقود المِطقي او ببرُاًخ اهتقويد ثٍ  اًلأ جدوي الحقيقة: -2

Cn+1 D n C n B n An 

1 1 0 0 0 
1 1 1 0 0 
1 1 0 1 0 
1 1 1 1 0 
1 1 0 0 1 
1 1 1 0 1 
1 1 0 1 1 
1 1 1 1 1 

 طشذ ػذدِٝ ثْبئِٞٞ ؟ًآي  اهوظيفة المِحصة  ًّ خلاي ٓرا اهتركيب -3

 Soustracteur complet ))طبسذ مبٍو  :يطٌى اهتركيب -4

 

 )4)اىشنوهديِا اهتركيب اهتاهي :4نشاط

 4الشكل 
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 :ملحق

 ث١ٛد ثبعزؼّبي ٚؽذاد اٌغبِغ اٌىبًِ.   4أٔغبص داسح اٌطشػ ث١ٓ ػذد٠ٓ صٕبئ١١ٓ ثـَٝنِ 
 (:Complément à2) 2اٌضٕبئٟ ثطش٠مخ اٌّزُّلبػذح اٌغّغ 

112,

)2,(





BABABdeBComplément

deBComplémentABA

 

  (2) ٍزٌَ  2ٍنَو:     ̅    

 ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ أٔغبص داسح اٌطشػ ثبعزؼّبي اٌغبِغ اٌىبًِ.

 :توضيح
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       وظيفة الترويص وفك الترويص: 14الوحدة التعمىية

I-  منتخب وموجه المعلومات: 
ثٕز١غخ   ١ٌخجشٚن  اطذلبئه فٟ ٔفظ اٌٍؾظخ ػجش اٌٙبرف وً ٚاؽذ ِٓ ٚلا٠خ 4ارظً ثه : : الوضعيةتقديي 

 اٌّغبثمخ اٌزٟ اعش٠زٙب فٟ ٘زٖ اٌٛلا٠بد الاسثؼخ و١ف رزظشف ٌزغزّغ ٌُٙ ؟

 كيف يتي ٌقن المعمووات عبر خط ِاتف ؟ وكيف يتي الاضتقباه ؟

اٌّؼٍِٛبد ثشىً رفشػٟ، ٚرفبد٠ب لاعىزؼّبي ػىذد وج١ىش ِىٓ إٌٛالىً لإسعبي ِؼٍِٛبد ٔغزؼًّ خطٛؽ ٌؾًّ ٘زٖ : الحن
اٌّؼٍِٛبد ػٍىٝ ٔٛصع أٚ ٔٛعٗ ( ٚػٕذ اٌٛطٛي Multiplexeur ٌٍّؼٍِٛبد ٍْزخت  ٕٔمً اٌّؼٍِٛبد ػٍٝ خؾ ٚاؽذ )

 (.Démultiplexeur اٌّؼٍِٛبد  ٍ٘خٔ ِغّٛػخ ِٓ اٌخطٛؽ )

 

 

 

 

 )اّظش اىَيسق( ASCIIاىَؼيٍ٘بد اىزٜ رْقو ػجبسح ػِ عيغيخ أثدذٝخ سقَٞخ ثزشٍٞض 

 :)Multiplexeur(المعلومات  ) زبشذ(منتخب  0-0

 لٍذ اٌزشو١ت اٌزبٌٟ صُ أعت:ٔشبؽ اعزىشبفٟ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المعلومات منتخب

Multiplexeur 

 

 اٌّؼٍِٛبد ٍ٘خٔ

Démultiplexeur 

ص٠خ
زٛا

ِ ً
اخ

ِذ
 

ص٠خ
زٛا

ط ِ
بس

ِخ
 

 مخرج
 

تسلسلً 

 مدخل
 

تسلسلً
 تفسعي تطمطمي تطمطمي تفسعي



ىزنْ٘ى٘خٞب اىدضء الأٗهعْذ ا  
 

 fatihatmge@gmail.comالأعزبرح: ثِ ربج فزٞسخ 

 

 

 ِذاخً اٌّؼٍِٛبد E0,E1رّضً 

 " 0فٟ اٌؾبٌخ إٌّطم١خ " Gٔؼزجش ِزغ١شح 

 E0,E1,A( ثذلاٌخ: Yصُ أػطٟ اٌّؼبدٌخ إٌّطم١خ ٌٍّخشط ) اًِء عذٚي اٌزشغ١ً  -1

 ………=A=0  Yأخو ٍِ 

 ………=A=1  Yأخو ٍِ 

 ...................................................................؟Aاعزٕزظ دٚس 

 ؟ ػًٍ..........................................................Gِب٘ٛ دٚس اٌّذخً 

 

 

 : تعريف 1-1-1

ِذاخً صب٠ٛٔخ  nرئٌسٌة للمعلومات ومداخل   N رؾزٛٞ ػٍٝ داسح ٍْطقٞخ ر٘افقٞخ ِٕزخت اٌّؼٍِٛبد ػجبسح ػٓ 
ؽغت ؽبٌخ  اىَذاخو اىشئٞغٞخِؼٍِٛبد  ازذٙ  اٌٝ اٌّخشط  ّقوثؾ١ش ٠مَٛ اٌؾبشذ ثـ(Y)ٚاؽذ  ٍخشج  ٌٍؼٕب٠ٚٓ ٚ

 (، اٌؼلالخ اٌزٟ رشثؾ ِذاخً اٌّؼٍِٛبد ثّذاخً ػٕب٠ٚٓ اٌزؾىُ ٟ٘:اىزسنٌ) اىؼْبِِٗٝذاخً 

N=2
n 

 )MUX( :الرمز 1-1-2
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 (4x1)وٍتخب المعمووات  : مجال  1-1-3

 عمى : 4x1يحتوي وٍتخب المعمووات 

 4  : ِذاخً ٌٍّؼٍِٛبدE0,E1,E2,E3 

  :)ِٓذخ١ٍٓ ٌٍزؾىُ )اٌؼٕب٠ٚA,B 

  : ِخشط ٚاؽذY 
 السوص::                                                                                                جدوه الحقيقة                 

 

 : التصىيي المٍطقي:                                                                                                     المعادلة المٍطقية          
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  SN74LS151الدازة المٍدلدة  :الدارة المندمجة لمنتخب المعلومات  1-1-4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍخشخِٞ ٍزنبٍيِٞ -   ٍذاخو ىيؼْبِٗٝ 3 –.     ٍذاخو سئٞغٞخ ىيَؼيٍ٘بد 8   -:  تحتوي  الدازة عمى 
 اٌزٞ  (Strobe)اٌذاساد إٌّذِغخ اٌزٟ رؾمك ٚظ١فخ أزخبة اٌّؼٍِٛبد رؾزٛٞ ػٍٝ ِذخً اٌفبػ١ٍخ : ٍلازظخ

 زْشٞظ اىذاسح )اىفبػيٞخ(ثـ٠غّؼ 

 فؼبه ٠ظجؼ ِٕزخت اٌّؼٍِٛبد  strobe=0. ، ِٓ أعً غٞش فؼبه ِٕزخت اٌّؼٍِٛبد  strobe=1ارا وبٔذ 

8وٍتخب المعمووات  ٘بد سِض : 1نشاطx1  المعادلة المٍطقية لمىخسج وجدوه الحقيقة المٍاضب  وكراS 

 ؟ عمى دفتر الاٌصطة
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  35147الدارة: 
 :.......................(2C0, 2C1, 2C2, 2C3)،   :...............................  (1C0, 1C1, 1C2, 1C3) تحتوي عمى:

A et B ..................................: ،1G........................:  ،2G  .........................: ،
1Y,2Y...............................: 

 4أنجص عمى وقمد وٍطقي وٍتخب المعمووات  : عنلي نشاطx1  ؟  74153باضتعىاه الدازة 
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 استعنال منتخب المعلومات: 1-5

توجيه وتحويل المعلومات 1-5-1

توليد الدوال المنطقية 1-5-2

3abccbacbaYنشاط  
1814 

 4Sنشاط

 
 
 

 

 التالية الدارات المندمجة نشاط منزلي: ابحث في شبكة الانترنت عن وظيفة

 
 وصف الدارة رقه الدارة التكيولوجيا

 
 وصف الدارة رقه الدارة التكيولوجيا
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  Démultiplexeur)(موجه المعلومات   1-2

  : تعريف 1-2-1

2ٌٍّؼٍِٛبد ٚ  ٗازذ سئٞغِٜٛعٗ اٌّؼٍِٛبد ٘ٛ ػجبسح ػٓ داسح ِٕطم١خ رٛافم١خ رؾزٛٞ ػٍٝ ِذخً 
n   ٚ  ِخشطn 

 ٔؾٛ اٌّخشط إٌّبعت ٌٙب ٚ٘زا ؽغت رشى١ٍخ اٌؼٕب٠ٚٓ. خِذخً ٌٍؼٕب٠ٚٓ فٟ شىً داسح ِٕذِغخ رمَٛ ثزٛع١ٗ اٌّؼٍِٛ

 (رفشػٟ/رغٍغٍٟ)اىزفشعالى وعمووات عمى  اىزغيغو يحوه  المعمووات المطتقبمة عمى  :ملاحظة

  )DMUX(:الرمز 0-2-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1x4) ووجْ المعمووات   : مجال 1-2-3

 عمى : 1x4يحتوي ووجْ المعمووات 

   ، )ٍِٝٗخبسج 4ٍذخو ٗازذ ىيَؼيٍ٘بد ، ٍذخيِٞ ىيزسنٌ )اىؼْب 

 :     السوص:                                                                                                                   جدوه الحقيقة            
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 : التصىيي المٍطقي:                                                                                           المعادلات المٍطقية              

 

 

 

 

 

 

 

رؼشف ػٍٝ اٌذاساد  وثائق الصاٌع  ثبعزؼّبي: الدارة المندمجة لموجه المعلومات 1-2-4
 :إٌّذِغخ

 
 
 
 

 

  
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 الملحق

  ASCII: اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رٕمً ػجبسح ػٓ عٍغٍخ أثغذ٠خ سل١ّخ ثزش١ِضملاحظة

 :ASCII ترميز

 

 

 ػٍٝ شبشخ عٙبص اٌىِٛج١ٛرش N: أوزت مثال

N=100 1110=(78)10 

 ػٍٝ اٌشبشخ. N: ٠ظٙش اٌؾشف Altٚؽشس اٌؼغؾ ػٍٝ  78ٚاوزت Altاػغؾ ػٍٝ 
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 Décodeur:  الترويص وفك -2

 :تقديي الوضعية 

ى٘زخ خلاي اٌؾٛاس ِغ الاٌخ )اٌؾبعجخ ِضلا( ،٠ذخً اٌّغزؼًّ اٌّؼط١بد ػٓ ؽش٠ك 
 اىؼششٛ. ِغزؼّلا سِٛص إٌظبَ     اىَفبرٞر

الاٌخ لا رفُٙ  الا إٌظبَ اٌضٕبئٟ  ِٚٓ اٌظؼت ػٍٝ اٌّزؼبًِ اْ ٠فُٙ عٍغٍخ ؽ٠ٍٛخ ِٓ 
 ؟الاطفبس ٚالاؽبد

 رصجر ٗظٞفخ اىزشٍٞض ٗفل اىزشٍٞض ضشٗسٝخ. :الحل

فل   ٚلإظٙبس إٌزبئظ ٔؾزبط اٌٝ (codeurاىَشٍض )٠زؾمك رؾ٠ًٛ اٌّؼط١بد ِٓ اٌؼششٞ اٌٝ اٌضٕبئٟ ػٓ ؽش٠ك 
 اىزشٍٞض.

 يمجن الصكن التالي ، التصىيي التخطيطي المبطط لمساحن احدى الآلات الحاضبة: 
 

 décimal -Décodeur BCD :عشري  – BCD وفك الترويص 2-1

 : تعريف 2-1-1

 ( الى مكافئهثنائً مرمز عشري ) BCDعشري بتحوٌل عدد من النظام  – BCDٌقوم مفك الترمٌز 

 العشري.فً النظام 

  :الرمز  2-1-2

 

 

 

 الترقٌن

A 

A 
B 

B 
C 

C 

D 

D 
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 : جدول الحقيقة 2-0-3

S0S1S2S3S4S5S6S7S8S9 AB C D

10000000000000
01000000001000
00100000000100
00010000001100
00001000000010
00000100001010
00000010000110
00000001001110
00000000100001
00000000011001

 : المعادلات المنطقية 2-0-4

                          

DCBAS

DCBAS

DABCS

DBCAS

DCBAS











9

8

7

6

5

                                       

DCBAS

DCABS

DCBAS

DCBAS

DCBAS











4

3

2

1

0

 

  : التصنيه  المنطقي 2-0-5
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BCD7442مفك الترميز بالدارة المندمجة 2-1-6
744574145

  2447الدارة

اىَخبسج ٍْشطخ ثبىصفش اىَْطقٜ )ٍْفٞخ(

 طرح اشكال : 

 .ػششٛاٌٝ  BCDثبٌزؾ٠ًٛ ِٓ   » ػششٛ –  « BCD ٠غّؼ ِفه اٌزش١ِض            

 الاشكالية : 

( ٌزشغ١ً صٕبئ١خ ٚاؽذح (LEDصٕبئ١بد 10( ٔؾزبط اٌٝ 9-0٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِؼمذح ٚرشىً طؼٛثخ ، فّضلا لإظٙبس الاؽبد )
 صٕبئ١خ ....  20فمؾ ٚلإظٙبس الاؽبد ٚاٌؼششاد ٔؾزبط اٌٝ 

  الحل: 

 قطغ. BCD – 7ٕ٘بن ؽش٠مخ اخشٜ لإظٙبس اٌشلُ اٌؼششٞ ِجبششح ٚاٌّزّضٍخ فٟ ِفه اٌزش١ِض 

  segment –Décodeur BCD 7:قطع  BCD – 7مفك الترميز  2-2

 : تعريف 2-2-1

ِىذاخً فىٟ إٌظىبَ 4)فٟ شىً داسح ِٕذِغىخ( رؾزىٛٞ ػٍىٝ     داسح ٍْطقٞخلطغ ٘ٛ ػجبسح ػٓ  BCD–7ِفىه اٌزش١ِض 
BCD ٚ7 لطىغ راد ِظىؼذ  7اٌىٙشٚػٛئ١خ( ثـ ٌضٕبئ١بدِٓ خلاي ٚؽذح ئظٙبس)ثب اىؼششٝخرغّؼ ثشؤ٠خ الأػذاد  ٍخبسج

 . Afficheur اىَشقْبدِشزشن أٚ ِٙجؾ ِشزشن رذػٝ 
 

 

 

 

 

 ِؼبٌغخ.ٔز١غخ  رفغٞشٚ قشاءحرشل١ٓ اٌّؼٍِٛبد ٟ٘ ػ١ٍّخ ػشٚس٠خ رغّؼ ٌلإٔغبْ ثـ 

 

 

 

 

 

 

 BCDٌعاً  وفكك الترويص قطع 3 وسقَ
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 (2)اىشنوٍشزشك  ٍصؼذقطغ رٗ   7ٍشقِ  -       (1)اىشنوٍشزشك ٍٖجظ  قطغ رٗ  7ٍشقِ   -:  يوجد نوعان من المرقنات

 

 

 

 

 

 

 

 : جدول الحقيقة  2-2-3

7 seg BCD 
Aff

g f e d c b a A B C D 

01111110000

11111111111
11111111111
11111111111
11111111111
11111111111
11111111111
11111111111
11111111111

11111111111

  :المعادلات المنطقية باستعنال جدول كارنو 2-2-4

 

 

 

 

 

 2الشكل  0الشكل 



ىزنْ٘ى٘خٞب اىدضء الأٗهعْذ ا  
 

 fatihatmge@gmail.comالأعزبرح: ثِ ربج فزٞسخ 

 

( صُ أغض اٌزظ١ُّ إٌّطمٟ إٌّبعت b,c,d,e,f,gفٟ دفزش الأشطخ ، اعزخشط ثبلٟ اٌّؼبدلاد إٌّطم١خ ): نشاط
 ٌٍمطغ اٌغجغ.

قطع BCD – 7 الدازة المٍدلدة لمفك الترويص -2-2-5
BCD774LS47 , 74LS484511 

  3553الدارة 
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" ٝدت أُ 1ٍْشطخ ثَغز٘ٙ عفيٜ " 7447اىذاسح  : قطع 7مع مرقن  7447 تسكيب لدازة وفك الترويص 
 (.5V+ٍشزشك ) مو ٍصبػذ اىقطغ ٍشث٘طخ ثبىقَٞخ  ٍصؼذ رشثظ ٍغ  ٍشقِ رٗ

 ضسوزة تحديد التياز في القطع المطيئة لمىسقَ باضتعىاه وقاووات.: ملاحظة هامة 

 BI/RBOو  RBI: قلد التركٌب وتحقق من جدول التشغٌل ووضح دور الاقطاب : نشاط عملي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BI/RBO (Blanking Input :).ٙرغَر ثَغر قطغ اىَشقِ ٍَٖب مبّذ زبىخ اىَذاخو الأخش 
RBI (Ripple Blanking Input:)  رغَر ثَغر الأصفبس ػيٚ اىٞغبس إرا مبّذABCD=0. 
LT (Lamp Test:)  رغَر ثَشاقجخ اىَشقِ زٞث رزٕ٘ح خَٞغ اىقطغ إرا مبّذBI=1. 

 

  ٍشزشك ، أمَو اىشثظ ٗقيذ اىزشمٞت. ٍٖجظرشثظ ٍغ  ٍشقِ رٗ :وٍصطة بمطتوى عموي الدازة 
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 د التركيب باستعمال برنامج التقليدقلّ  : ربط المرقنات 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: نرٌد التقلٌص من عدد مفكات الترمٌز لترقٌن معلومات اتٌة من مصادر مختلفة ؟مفك ترمٌز واحد  اشكال 
 ٌتحكم فً كل المرقنات

 الحاشد )منتخب المعلومات ( مع الترقٌن. استعمال : الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.9999-1وحدات )  4قطع تكفً لإظهار عدد بــ  BCD - 3باستعمال  دارة واحدة لمفك ترمٌز 
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 Transcodeur :المشترمز  -3

اخش مزىل ٍخزيف ػِ ٌٝ ٔظبَ  اٍخزيف ػِ اىْظبً اىؼششٛ  رمَٛ ثزؾ٠ًٛ ػذد ِٓ ٔظبَ  داسح ٍْطقٞخ ٘ٛ ػجبسح ػٓ 
 اىؼششٛ.

 . Transcodeurثبىَغزشٍض ٚاٌذاسح   Transcodageثبلاعزشٍبص ٚرغّٝ اٌؼ١ٍّخ 

 ثْبئٜ اّؼنبعٜ.اٌٝ  ثْبئِٜٓ رش١ِض  ػذد٠ؾٛي : ثنائي انعكاسي –مشترمز ثنائي طبيعي  3-2

 

 

 

 

 

 جدوه الحقيقة:

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 نظام عشري

نظام غير عشري 
B1 

نظام غير عشري 
B2 مسترمز 

d c b a  G3 G2 G1 G0 

1 1 1 1  1 1 1 0 

1 1 1 0  1 1 1 0 

1 1 0 1  1 1 0 0 

1 1 0 0  1 1 0 1 

1 0 1 1  1 0 0 1 

1 0 1 0  1 0 0 0 

1 0 0 1  1 1 1 0 

1 0 0 0  1 1 1 1 

0 1 1 1  0 1 1 1 

0 1 1 0  0 1 1 0 

1 0 1 0  1 1 0 0 

1 0 1 1  1 1 0 1 

1 1 0 0  1 1 0 1 

1 1 0 1  1 1 0 0 

1 1 1 0  1 1 1 0 

1 1 1 1  1 1 1 0 
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 المعادلات المٍطقية:

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التصىيي المٍطقي:
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 أٌصطة تقويمية:

لاؽع  74151ثبعزؼّبي اٌذاسح إٌّذِغخ  8x1ثبعزؼّبي ِٕزخت اٌّؼٍِٛبد  Sر١ٌٛذ داٌخ ِٕطم١خ  ٔش٠ذ: 10نشاط
 ٚصبئك اٌظبٔغ

 اوًّ عذٚي اٌؾم١مخ ٚاعزخشط ػجبسح اٌذاٌخ إٌّطم١خ. .1

 اٌذاٌخ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب.ؽبٚي رجغ١ؾ  .2

 

 

 

 

 

 

 4x1(  ثبعزؼّبي ِٕزخت اٌّؼٍِٛبدNANDالزشػ سثؾ ٌزؾم١ك اٌذاٌخ إٌّطم١خ "لاٚ" راد ِذخ١ٍٓ ):  10نشاط
 ) لاؽع ٚصبئك اٌظبٔغ(. 74153رٚ اٌّشعغ 

 

 

 

 

 

 :عنلي نشاط 
 ثبعزؼّبي ثشٔبِظ اٌزم١ٍذ رؾمك ِٓ رشغ١ً اٌذاسح اٌزب١ٌخ:
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 الفهرس

 

 

  الأنظمة الالية........................... ص -1

 المنطق التوافقي.......................ص -2

 العناصر المنطقية في الدارات المندمجة  ص -3

 وظيفة الترميز وفك الترميز.............ص  -4
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