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استعمالات المغناطیس



استعمالات المغناطیس



استعمالات المغناطیس



استعمالات المغناطیس



ـ مصادرالحقل المغناطیسي1
:للحصول على حقل مغناطیسي ھناك طریقتان 

Fe3O4أـ مغناطیس طبیعي .

.ویتم الحصول علیھ بواسطة تمریر تیار كھربائي في وشیعة:ب ـ مغناطیس اصطناعي

ـ مغناطیس طبیعي ـ

ـ مغناطیس اصطناعي ـ

S  N
I



نحو المغناطیس ثم نبدأ في أمام مغناطیس فنلاحظ أن إلابرة نضع :ـ الحقل المغناطیسي2
كلما ابتعدناإبعاد المغناطیس تدریجیا عن الابرة فنلاحظ أن تأثیر المغناطیس یصبح 

.تاثیره أكثر إلا أن 

تنجذبإبرة مغناطیسیة
ضعیفا

ینعدم

SN

.ووحدتھتأثیر المغناطیس على الابرة تدعى وعلیھ فإن 

)أما رمزه   H ).

TESLA (T)بالحقل المغناطیسيمساحة



:ـ التحریض المغناطیسي 3

ن وضعھا الأول أي أإذا حاولنا زحزحت الابرة عن موضعھا فإن الابرة تتدحرج حول حاملھا ثم بعد ذلك ترجع الىـ
.للحقل المغناطیسي منحى معین 

.المغناطیسي اتجاه معین للحقلـ أما إذا حولنا قلب إتجاه الابرة فإن الابرة سوف ترجع الى وضعھ السابق أي أن 

SN

SN

ھا یكون أبطتـ أما إذا قربنا الابرة مسافة أقرب من الاولى ثم نزحزحھا عن موضعھا فإن تدحرج
بالتحریض المغناطیسيكل ھذه الخواص نعبر عنھا. للحقل المغناطیسي شدة معینةمن الاول أي أن 

SN



.WEBERھو الناظم على مساحة حقل مغناطیسي ما ووحدتھ ویبر  :ـ التدفق المغناطیسي 4

Φ = B . S Φ = B . S. COSφ



:ومنھا عدة اشكال 

:  ـ الدارة المغناطیسیة 5
، فإن الغایة من الدارةالتیار الكھربائيان الغایة من الدارة الكھربائیة ھو تأمین مرور :ـ تعریف1

.وھي توجد على عدة أشكال المغناطیسیة ھو 

:ـ أنواع الدارات المغناطیسیة 2

تأمین مرور التدفق المغناطیسي





(Relais électromagnétique).المرحل الكھرومغناطیسيھي من بین تطبیقات الدارة المغناطیسیة :ـ تطبیقات الدارة المغناطیسیة 3

:ـ المرحل الكھرومغناطیسي 1

معتبرة دارة  كھربائیة تحوي أجھزة كھربائیة ذات استطاعة یسمح بالتحكم في ھو عبارة عن
.وماساتحیث یحتوي على 

فتح وغلقكھرومغناطیس
لدارة الاستطاعةدارة تحكم

:التركیب 1ـ1

أقطاب دارة الاستطاعة

نواة+ وشیعة

نابض الارجاع

صفیحة

أقطاب دارة التحكم
أقطاب دارة الاستطاعةأقطاب دارة التحكم

نواة+ وشیعة







)تیار ( الوشیعة في عند الضغط على الزر الضاغط

فتغلق الدارة على أجھزة الاستعمال ذات الاستطاعة)تیار (الصفیحة فتغلق الماسة في 
الصفیحة لوضعیتھا الأولى بفعلوعند فقد المغنطة المعتبرة

فتجذبضعیفدارة التحكمتتمغنط:مبدأ التشغیل 2ـ1
معتبردارة الاستطاعة

.نابض الارجاعترجع

الدارة المغناطیسیةدارة الاستطاعةاقطاب 

دارة التحكم

نابض الارجاع

الصفیحة



مبدأ التشغیل 



مبدأ التشغیل 



:الرمز 3ـ1

تیار ضعیفمعتبرتیار 
اقطاب دارة 

التحكم

ماسة
وشیعة

اقطاب دارة 
الاستطاعة

مرحل آلة الغسیل

:تركیب المرحل في دارة كھربائیة 4ـ1

~E U

M

12V 220V



6Vضعیفوترت

وشیعةماسة

250Vمعتبر وترت



:ـ قانون لابلاس6

، فإنھ یخضع الى قوة ( H )في ناقل أومي خاضع لمجال مغناطیسي ( I )إذا مر تیار كھربائي:ـ تعریف1
(F ) مبدأ المحركاتتؤدي الى تحریكھ تدعى ھذه قوة قوة لابلاس وھذا ھو.

E

.یشیر إلى الحقل المغناطیسي :ـ الابھام 

.تشیر الى اتجاه التیار :ىـ الوسط

.تشیر الى اتجاه القوة :ـ السبابة 

swfقوة لابلاس



تغیر اتجاه الحقل

تغیر اتجاه الحقل تغیر اتجاه التیار





:ـ قانون فاراداي 7

اذا أخذنا وشیعة متصلة بجھاز القلفانومتر  ونقرب منھا مغناطیس أي انھا تصبح خاضعة لمجال::ـ تعریف1
وتعطى بالعلاقة مبدأ المولداتوھذه ھو ) E( مغناطیسي فإنھا تتولد فیھا قوة محركة كھربائیة  

0

dt

dφ ـ =E

swfقانون فاراداي





Roue de barlou



مرحل في دارة الكترونیة



:یتوقف على العوامل التالیة: اختیار المرحل-8

, 6V , 9V , 12V , 24V , ….. 3V , 5Vبالوشیعةتوتر التغذیة الخاص -1

.Vminالتوتر الأدنى اللازم لغلق الماسات –2

.عدد ونوعیة ماسات المرحل-3

.قیمة توتر وتیار الذي تتحملھ الماسات-4

.قیمة مقاومة وشیعة المرحل-5

.الاستطاعة المستھلكة من طرف المرحل-6



:ھناك أربع فئات : نوعیة ماسات المرحل

. SPSTفئة -1

. DPSTفئة -2

. SPDTفئة -3

. DPDTفئة -4

SPST : Single Pole Single Throw.

SPDT : Single Pole Double Throw.

DPST : Double Pole Single Throw.

DPDT : Double Pole Double Throw



24V

220V





Rالوشیعةالمقاومة  تیار الملمس ةالاستطاعة المستھلك توتر التغذیة Relaisالمرحل مرجع 

168Ω 2A 150mW 5V MT2-C93401

720Ω 3A 200mW 12V V23105-A5303

70Ω 2A 360mW 5V GS-SH-205D

320Ω 5A 450mW 12V JZC-32F/012

167Ω 3A 200mW 5V HFD2/005-S-L2

4170Ω 10A 640mW 48V G2R1-48V

بعض الأمثلة



Resistance de la 

bobine

Courant de 

contact

Puissance  de 

consommation

Tension 

d’alimentation

Référence de relais 

électromécanique

168Ω 2A 150mW 5V MT2-C93401

720Ω 3A 200mW 12V V23105-A5303

70Ω 2A 360mW 5V GS-SH-205D

320Ω 5A 450mW 12V JZC-32F/012

167Ω 3A 200mW 5V HFD2/005-S-L2

4170Ω 10A 640mW 48V G2R1-48V



بعض القراءات في بعض المرحلات



MT2-C93401



MT2-C93401



MT2-C93425



1-type:………………………………

2-……………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

أكمل





JZC-32F/012HST JZC-32F/012HST

1. Type Standard : JZC-32F/012

2. Tension de bobine          : 12 VDC

3. Résistance de la bobine  : 320Ω

4. Courant de la bobine     : 38mA

5. Courant de commutation: 5 A

6. Puissance                      : 450mW

1. Type Sensitive :JZC-32F/012

2. Tension de bobine          : 12 VDC

3. Résistance de la bobine  : 720Ω

4. Courant de la bobine      : 38mA

5. Courant de commutation: 5 A

6. Puissance                      : 200mW



1-type:………………………………

2-……………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

أكمل





JRC-27F/012.S JRC-27F/012.M



1-type:………………………………

2-……………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

أكمل





V23105-A5303-A201



1-type:………………………………

2-……………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

أكمل





V23079-D1005-B301



1. …………………………………………

2. …………………………………………..

3. …………………………………………….

4. ……………………………………………

5. ………………………………………………….

أكمل



أكمل

1. …………………………………………

2. …………………………………………..

3. …………………………………………….

4. ……………………………………………

5. ………………………………………………….







V23092-D1005-B301



V23092-A1024-A301



1-type:………………………………

2-……………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

أكمل







1-type:………………………………

2-……………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

أكمل





GS-SH-205D



1. …………………………………………

2. …………………………………………..

3. …………………………………………….

4. ……………………………………………

5. ………………………………………………….

أكمل







HFD2/005-S-L2



1-type:………………………………

2-……………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

أكمل





HF8-1CH-12D



1-type:………………………………

2-……………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

……………………………………….

أكمل



1. Type                                   : Miniature PCB Relay RE

2. Tension de bobine              : 12VDC

3. Résistance de la bobine     : 720Ω

4. Matériel de contact: AgNiO.15 gold plated

5. Type de contact                : NO

6. Courant de commutation    : 2A

7. Voltage Contact VAC          : 250V

8. Voltage Contact VDC         : 220V

RE032012







1. …………………………………………

2. …………………………………………..

3. …………………………………………….

4. ……………………………………………

5. ………………………………………………….

أكمل



36.11.9.005.4011



1. …………………………………………

2. …………………………………………..

3. …………………………………………….

4. ……………………………………………

5. ………………………………………………….

أكمل





Relais 5V 16A SPDT, SCHRACK RT314005



1. Type                                   : SCHRACK RT314005

2. Tension de bobine             : 5VDC

3. Résistance de la bobine    : 168Ω

4. Contact Configuration        : DPDT

5. Type de montage               : Montage PCB

6. Courant de commutation   : 16A

7. Tension de commutation     :  250V

8. Forme du contact de relais : 1 Forme C (SPDT-NO, NC)

9. Matériau du contact           : Nickel argenté (AgNi)

10.Type                                   : Miniature

11.Consommation d'énergie   : 400 mW

12.Type de produit                  : Relais à usage général











1. Relais électromécanique 1x250V 10A 24VDC G5LE1VD24DC. 

2. Constructeur: OMRON. 

3. Code constructeur: G5LE-1VD-24VDC. 

4. Série: G5LE-1. 

5. Type de relais: relais électromécanique standard.

6. tension d'alimentation bobine: 24 V. bobine DC/AC: VDC.

7. résistance de la bobine: 1440 Ohm. bobine: 1. bobine:1440R 16.7mA.

8. Longueur/ largeur/ hauteur: 22x16x19mm.

9. capacité: 10A/250VAC, 8A/125VDC. 

10. Fonctionnement :on /on. 

11. Plage de température de fonctionnement: -40°C à +80°C. 

12. Matériau des contacts: AgSnO2. Stock

13. Produit garanti d'origine constructeur Omron.





1. Type                                      : G2R1E5DC

2. Constructeur                         : OMRON

3. Code constructeur                 : G2R-1-E-5DC. Série: G2R-1-E

4. Type de relais                      : relais électromécanique standard

5. Tension de bobine                 : 5VDC

6. Résistance de la bobine       : 47Ω

7. Consommation d'énergie      : 640mW

8. Longueur/ largeur/ hauteur   : 29x13x25mm

9. température de fonctionnement: -40°C à +70°C.

10.Matériau des contacts           : AgCdO



1. Type                                                                                 : G2R-1 12VDC OMRON OCB

2. Fabricant                                                                          : OMRON OCB

3. Type de relais                                                                   : électromagnétique

4. Contacts configuration                                                     : SPDT

5. Tension nominale de la bobine      :12 V CC

6. Classification des contacts AC @R(à charge résistive)   : 10A / 250V AC

7. Puissance des contacts CC @R (à charge résistive)      : 10A / 30V DC

8. Courant de contact max                                                   : 10A

9. Tension commutée max                                                   :125 V CC, max. 380V AC

10. Montage                                                                           : PCB

11. Résistance de la bobine     : 275Ω

12. Temps de fonctionnement                                                : 15 ms

13. Dimensions du corps                                                       : 29x13x25,5 mm

14. Temps de libération     : 5 ms

15. Température de fonctionnement                                      : -40...70°C

16. Série de relais                                                                  : G2R

17. Résistance de contact                                                      : 30 mΩ

18. Pas terminal                                                                     : 3,5 mm

19. Courant de bobine                                                           : 43,6 mA



Relais G2R-1-DC24

1. Relais de puissance                      : plus de 2 A

2. Fabricant                                       : Omron Electronics Inc-EMC Div

3. Série                                              : G2R

4. Tension de bobine                         : 24V CC

5. Forme de contact                          : SPDT (1 forme C)

6. Capacité des contacts (courant)   : 10A

7. Tension de commutation               : 380V CA, 125V CC – maxi

8. Durée de fonctionnement              : 15ms

9. Temps de relâchement                  : 5ms

10.Température de fonctionnement   : -40°C ~ 70°C

11.Matériau de contact                       : Alliage d’argent

12.Type de relais                                : Usage général

13.Résistance de bobine                    : 1100 kOhms



1. Type de relais                              : Relais électromécanique 1x250V 10A 48VDC G2R-1.

2. Constructeur                               : OMRON. 

3. Relais                                            : relais électromécanique standard. 

4. tension d'alimentation bobine : 48 V. bobine DC/AC: VDC. 

5. résistance de la bobine             : 4170 Ohm. bobine: 1. bobine: 4170R 11.5mA.

6. Longueur/ largeur/ hauteur      : 29x13x25.5mm. capacité:

7. Max.VAC                                       : 400V. 

8. Fonctionnement                         : on/on. 

9. Produit garanti d'origine constructeur:  Omron.



Relais 5V G2R1E-5V. Avtronic



Description du produit

Carte électronique de commutateur de 
Module de contrôle de pression 
automatique de pompe à eau de 1pc

Pompe à eau AC220V ~ 240V | Module 
de contrôle de pression automatique, 
panneau de commande de 
commutateur de pression électr…





Tension de bobine du relais

Pour chaque relais, il existe une tension de bobine. Elle peut être continue (5V, 12V, etc) ou alternative (110V, 230V). C'est 
la tension qu'il faut appliquer sur la bobine pour faire commuter le relais (entendre le "clic"). Le courant consommé dépend 
du type de relais et est inversement proportionnel à la tension de bobine. Dans une gamme de relais (5V, 12V, 24V, etc), 
la puissance de la bobine est constante Par exemple : 12V 40mA, 24V 20mA, 48V 10mA, etc...
Pour déterminer le courant consommé par la bobine, il suffit de mesurer la résistance à l'ohmmètre et déduire le courant. 
C'est utile pour dimensionner l'alimentation de la commande (montage qui pilote la bobine du relais).

Sur la plupart des relais, il existe une large tolérance sur la tension de bobine. La tension va souvent de 70% à 150% (ou 
même 200%) de la tension nominale. Une tension trop faible ne permet pas de garantir un bon contact. Une tension trop 
élevée va faire griller la bobine !

Exemples de relais

Relais alimenté en 12V : on peut l'alimenter de 70% à 150% de sa tension nominale de bobine (8,4Và 18V)
Relais alimenté en 5V : 3,5V - 7,5V
Pas besoin d'une alimentation régulée de précision pour faire commuter un relais !
Le pilotage de la bobine par un transistor bipolaire NPN (le plus classique) nécessite l'ajout d'une diode de roue libre en 
parallèle avec la bobine du relais :

Polarité de la tension de bobine

Sur la plupart des relais, la tension continue peut être appliquée dans n'importe quel sens sur la bobine. Il existe 
de très rares exceptions où la bobine du relais est polarisée. Si on applique la tension à l'envers, le relais ne 
commute pas.



Relais SPST

SPST : Single Pole Single Throw.
Le relais SPST possède 2 broches de contacts. Dans ce cas, le relais possède 4 broches au total : 2 pour les contacts, 2 
pour la bobine
Exemple de relais SPST
ce type de relais ne peut commuter qu'une seule voie. Par exemple, il peut allumer ou éteindre une lampe (couper la 
phase OU le neutre).

Un relais électronique est un interrupteur qui se commande avec une tension continue ou alternative de faible 
puissance. La partie interrupteur sert à piloter des charges secteur de forte puissance, jusqu'à 10 ou 16 
Ampères couramment.
Les contacts des relais sont décrits avec d'une façon précise. De quoi s'agit-il lorsqu'on parle de relais SPST ou 

DPDT ?

Type et abréviations des relais
Lorsqu’on choisit ou qu'on récupère un relais, il est nécessaire de savoir de quel type de connexion il s'agit. Il 
existe 4 grandes familles de relais, en fonction des contacts

.



Relais SPDT

SPDT : Single Pole Double Throw.
Le relais SPDT possède un seul contact mais avec une borne commune, un contact normalement ouvert (quand il n'y a 
pas de tension sur la bobine) et un contact normalement fermé (quand il n'y a pas de tension sur la bobine). Quand on 
applique une tension sur la bobine, on entend "clic" : la borne commune va se connecter sur le contact normalement 
ouvert (NO = normally open) et le contact normalement fermé (NC = normally closed) s'ouvre. Dès qu'on coupe la 
tension aux bornes de la bobine, on entend "clic" et le relais revient à son état de repos. On peut ainsi basculer d'un
circuit à l'autre (allumer soit l'ampoule rouge soit l'ampoule verte par exemple).
Le relais SPDT possède 5 broches au total : 3 pour les contacts, 2 pour la bobine
Exemple de relais SPDT
Si on n'utilise pas le contact "normalement fermé" le relais SPDT est équivalent à un 
relais SPST..

Relais DPST

DPST : Double Pole Single Throw.
Le relais DPST est équivalent à 2 relais SPST qui fonctionnent ensemble, pilotés par la même bobine. On peut par exemple 
commuter 2 circuits indépendants en même temps par la même action (appliquer 12 Volts sur la bobine par exemple), ou 
commuter à la fois phase et neutre pour brancher un circuit électrique au secteur.
Le relais DPST possède 6 broches au total : 2 x 2 pour les contacts, 2 pour la bobine.
Exemple de relais DPST

Relais DPDT

DPDT : Double Pole Double Throw.
Le relais DPDT est équivalent à 2 relais SPDT qui fonctionnent ensemble, pilotés par la
même bobine. Le relais DPDT possède 8 broches au total : 2x3 pour les contacts, 2 pour la bobine.
Exemple de relais DPDT
La lettre "S" ou "D" peuvent être remplacées par le nombre de contacts pilotés ensemble. Par exemple : 4PDT signifie 4 
ensembles DT (12 bornes de contacts + 2 bornes de bobine).
A la place de "DT", on rencontre parfois "CO" (change-over)



Relais statique

Le courant maximum du côté des contacts est plus faible : un triac possède une chute de tension de 1V environ 
contrairement à des contacts d'un relais mécanique à bobine. Il y a aussi un très léger courant de fuite lorsque la LED 
n'est pas pilotée (LED éteinte). Ce courant est de 1 nA à 100 nA couramment.
Exemple de relais statique : MOC3041 et MOC3042

Charges pilotables par les relais

Les relais peuvent souvent commuter un courant élevé sur de l'alternatif (250V AC), en revanche, ils ne commutent pas 
de tension supérieures à 20 ou 30V continus environ. Bien sur, cela dépend des modèles, mais il faut retenir que 
commuter une charge en tension et courant continu est une opération délicate (coupure de courant issu de panneaux 
solaires ou de batteries). L'arc engendré à Il existe des relais statiques : ce sont des composants qui ont la même fonction 
qu'un relais à bobine et contacts mais sans élément mécanique. Le contact est assuré par la conduction d'un triac piloté 
par optocoupleur pour garantir l'isolement électrique entre commande et puissance :

Il existe des relais statiques : ce sont des composants qui ont la même fonction qu'un relais à bobine
et contacts mais sans élément mécanique. Le contact est assuré par la conduction d'un triac piloté
par optocoupleur pour garantir l'isolement électrique entre commande et puissance :

Défaillance des relais:

Lorsqu'un relais ne fonctionne plus, il se peut qu'on entende toujours le "clic". On peut penser que le relais est encore bon
et chercher la panne ailleurs. Pourtant, malgré le "clic", il ne se produit plus de contact. C'est parfois un piège !
On peut aussi vérifier la continuité de la bobine en mesurant à l'ohmmètre la résistance entre les 2 broches de la bobine 
(valeurs courantes entre 100 Ohms et quelques kOhms).
Exemple : panne de relais sur un lit motorisé Linak (relais HS)
Symptôme de la panne : "clic" audible dans le module Linak lors de l'appui sur le bouton de la commande pour faire 
monter ou descendre le lit mais le moteur ne se met pas en route.
Solution : remplacer les relais en faisant attention de choisir le bon modèle (SPST vs. SPDT).
Vérifier l'état du transistor MOSFET en boitier TO220 sur la carte électronique.
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مرحل خاص بالسیارات

مرحل خاص بالسیارات یتمیز بتیار كبیر
مع تیار البطاریة الكبیر  یتلائم
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مرحل خاص بالسیارات



مرحل آلة الغسیل



JRC-27F/012.S JRC-27F/012.M

1. Type                                  : JRC-27F/012.M

2. Tension de bobine               : 12VDC

3. Résistance de la bobine       : 450Ω

4. Puissance                           : 360mW

5. Courant de commutation     : 2A

6. température de fonctionnement : -40°C to +85°C

1. Type                                  : JRC-27F/012.S

2. Tension de bobine               : 12VDC

3. Résistance de la bobine       : 720Ω

4. Puissance                           : 200mW

5. Courant de commutation     : 2A

6. température de fonctionnement : -40°C to +85°C





V23105-A5303-A201

1. Tension de bobine: 12VDC  
2. Configuration des contacts: DPDT  
3. Courant de contact: 3A  
4. Gamme de produit: Série D2n/V23105  
5. Montage relais: Traversant  
6. Type de bobine: Non verrouillable
7. Bornes de relais: A souder  
8. Tension de contact AC: 250V  
9. Tension de contact DC: 220V  
10.Matériau du contact: Argent nickel  
11.Résistance, bobine: 720ohm

V23079E1208B301

1. Tension de bobine: 3VDC  
2. Configuration des contacts: DPDT  
3. Courant de contact: 2A  
4. Gamme de produit: P2/V23079 Series
5. Montage relais: Montage en surface  
6. Type de bobine: Bobine double verrouillable
7. Bornes de relais: A souder  
8. Tension de contact AC: 250V  Configuration des contacts: SPDT  
9. Tension de bobine: 24VDC  
10.Courant de contact: 6A  
11.Gamme de produit: SNR/V23092 Series
12.Montage relais: Traversant  
13.Type de bobine: Non verrouillable
14.Tension de contact AC: 250V  
15.Bornes de relais: A souder  
16.Tension de contact DC: -
17.Matériau du contact: Argent nickel  
18.Résistance, bobine: 3.39kohm
19.Tension de contact DC: 220V  
20.Matériau du contact: Argent nickel  
21.Résistance, bobine: 64ohm

V23092-A1024-A801

1. Configuration des contacts: SPDT  
2. Tension de bobine: 24VDC  
3. Courant de contact: 6A  
4. Gamme de produit: SNR/V23092 Series
5. Montage relais: Traversant  
6. Type de bobine: Non verrouillable
7. Tension de contact AC: 250V  
8. Bornes de relais: A souder  
9. Matériau du contact: Argent nickel  
10.Résistance, bobine: 3.39kohm

V23092-12G Plug-in PCB relay SCHRACK SNR, 12 V DC , 6 A
1. Electrical values
2. Switching voltage   400 V AC 
3. Coil voltage   12 V DC 
4. Switching current   6 A 
5. Internal resistance (Ri)   848 Ohm 
6. Isolation voltage   4000 V 
7. Contacts   AgSnO2 
8. Measures

9. Length   28 mm 
10.Width   5 mm




