
 
سقوط  كحالة, النمط الظاهري  في بنية البروتين الوظيفية الا أن اختلال ذلك ينعكس على التعبير المورثي  يتحكم 

 , لفهم ذلك نقترح الدراسة التالية:هبعض الاشخاص و عدم تجددعند الشعر 
  , واتسن 7الى  2حياة الشعرة الواحدة من : يتجدد الشعر عند مختلف الثديات باستمرار, حيث تدوم الجزء الأول

من نفس الوثيقة فيترجم نسبة  ( ب ) بينما الشكل ,الشعربصيلة  حياةوضح مراحل دورة ي (1)الوثيقة من  ( أ) شكل ال
  المتدخل في تنظيم دورة الشعر.  Hrإنتاج العامل البروتيني 

 

الشكل 
 (أ)

 

الوثيقة 
(1

) 

 
 
 

الشكل 
ب)

) 

 .(1)الوثيقة باستغلالك لمعطيات الأشخاص, بها فقدان الشعر نهائيا عند بعض  تفسرفرضية  صغ -

 :   الجزء الثاني
 .(2)الوثيقة  إليك ,وعلاقته بتساقط الشعرفي تنظيم دورة حياة بصيلة الشعر  Hr بروتين لدراسة أكثر دقة حول دور

 .في نمو وتجديد الشعر Hrبنية و الية تدخل بروتين  :(أ)الشكل 
عند شخص طبيعي و أخر يعاني من  Hrالتتابع النيكليوتيدي لجزء السلسلة غير المستنسخة من مورثة  :(ب)الشكل 

 سقوط الشعر و عدم تجدده.
 مستخرج من جدول الشفرة الوراثية. : (ج)الشكل 

   نسبة

Hr (%) 

2 المرحلة 3 المرحلة   
 الزمن

1 المرحلة  

 شعرة جذَذة

عر
نش

ت ا
صُه

 ب

  حهًُت انشعر

 )انخلاَا الانشائُت(

 نًى انشعرة

 يىث أغهبُت

   انشعر خلاَا حهًُت 

 المرحلة 2

 تجدد خلايا حليمة الشعر 

 المرحلة 1

 خهىَت  نحهًُت انشعرانقساياث 

 المرحلة 3 
 سقوط الشعرة

 حىقف نًى انشعرة
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 (أ)الشكل 

957-958-959-960 -961-962-963                         
GCC.CAC.CAA.GGG.AAA.CTC.AAC            :اليل عادي 
GCC.CAC.CAA.TGG.AAA.CTC.AAC            :اليل طافر 

 (ب)الشكل 
 UGA الرامزة

UAA 

UAG 

CGU 

CGC 

CGA 

CGG 

GCU 

GCC 

CGA 

GCG 

AAU 

AAC 
CUU 

CUC 

CUA 

CUG 

UGG CAU 

CAC 
AAA 

AAG 
CAA 

CAG 
GGU 

GGC 

GGA 

GGG 

الحمض 
 الاميني

Stop Arg Ala Asn Leu Trp His Lys Gln Gly 

 
 (ج)الشكل  

 (2)الوثيقة 
 .(2) معطيات الوثيقةباستغلال  مقترحة ,على صحة الفرضية ال صادق -1

 علاجا لهذه الحالة. إقترح -2

 :  الجزء الثالث

, إعتمادا على ما من فقدان الشعرشخص يعاني لالظاهري النمط و  التعبير المورثيالعلاقة بين  في مخطط برزأ   

 توصلت اليه في هذه الدراسة و معارفك.
 

N C 

864 

 

 

 

 

 

 

 

1           Hr   1182                                                     انسهسهت انبُبخُذَت نبروحُن         

980 

 يىقع الارحباط

  

 Wiseإنتاج بروتين 
مثبط لتجدد خلايا 

 .ة الشعرحليم

Wise    مورثة  Wise    مورثة  

موقع إرتباط الـ 
ARN  بوليميراز

بالمورثة

 Hr 

 تثبيط
 ستنساخالا

باط
 إرت
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 نقاط(   7) (:ممارسة الاستدلال) نيالتمرين الثا

تتخصص الكثير من البروتينات لضمان حماية وحدة العضوية ضد العناصر الغريبة غير أنه في بعض الأحيان تستهدف 
 ب وج  متنوعة،ما يترتب عنه خلل في وظائف العضوية يظهر على شكل أعراض مرضية    جزيئات ذاتية،تلك البروتينات  

.معالجتها أو التقليل من  تها  حدّ

تلف    Multiple sclerosis المتعدد  التصلب  :الأولالجزء  يترجم ب زي،  لمرك لعصبي ا يصيب الجهاز ا زمن  هو مرض م
كما تعمل  حمايتها،تلتف حول الألياف العصبية من أجل  )مادةالخلايا العصبية في الدماغ نتيجة تحلل غمد النخاعين 

هذا المرض نقترح عليك المعطيات  ظهور أعراض  وآليةبحثا عن أسباب  ،(على زيادة سرعة انتقال الرسائل العصبية
ل  التالية: التصلب شخص مصاب بمرض  شخصين؛عند نسبة تكاثر مختلف اللمفاويات   1من الوثيقة الشكل أ يمثّ
 سليم. وشخص المتعدد 

 
ساتمن خلال العلماء  تمكن لحيوي المضاد  تأثير آلية التعبير عن من دقيقة درا  Pneumoنوع  بكتيريا من على Azithromycin ا

nia Pseudomonas aeruginosa لرئوي  في تتسبب والتي الوثيقة الموالية، ضح فيالمو  التخطيطي الرسمب ا هاب  لالت ون  والذي ا  يك

طورة أكثر نون  والذين سنة 65 من والأشخاص الأكبر الصغار الأطفال على خ  ظهري  حيث  ،المناعي الجهاز في ضعف من يعا

يإصابة  الفحص بالأشعة  .المصاب رئت

 ةالحالة الشاهد

 

 
 حالة استخدام
لحيوي  ا د  ضا  الم
Azithromycin 

 
 

 الوثيقة
جزيئة  – 1 ي ب لأمين ض ا حم ال رتباط  ا عن  ة  لناتج ا زيئة  ج عنها  به،الخاص  ARNtسمّ الج نت ي تَ الت رة  عريف للظاه طاء ت إع مع 

 الجزيئة.هذه 
لحيوي المضاد  كيف يؤثر اشرح – 2 Azithromycinا وي الالتهاب  في علاج   لرئ  على معطيات الوثيقة ومعلوماتك. ااعتماد ،ا
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و شخص  نتائج الفصل الكروماتوغرافي لبروتينات مستخلصة من دماغ شخص مصاب  1الشكل ب من نفس الوثيقة   وفي
.، سليم مُعطي  تعدد الم لتصلب  ا بمرض  ن مصل مصابين  سطة أجسام مضادة مصلية م وا بة ب    مرسّ

 
 
 
 
 
 
 
 

 
الموجودة  )متخصصة في التفاعل مع الغمد(  المناعية الموجهة لغمد النخاعين  أنواع الخلايا    1بينما الشكل جـ من الوثيقة  

ض مرض في في الدم و  يعانون أعرا د أشخاص  غ عن ما لد  وأشخاص غير مرضى. التصلب المتعدد ا

 بين أن مرض التصلب المتعدد مرتبط بخلل في الاستجابة المناعية المكتسبة.  -

 الجزء الثاني: 
لبحث عن علاج  يُ  في ا لواعدة  يلة إحدى الطرق ا نس دة أحادية ال لأجسام المضا ستعمال ا عراض المرض، تستهدف ناجع لأ شكل ا

 .في شكلها أ  2كما توضحه الوثيقة  Tو   Bالأجسام المضادة أحادية النسيلة مؤشرات خاصة على اللمفاويات 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 أشخاص مرضى بالتصلب المتعدد أشخاص غير مصابين  الأشخاص

 في الدماغ في الدم في الدماغ في الدم  مكان تواجد الخلايا 

 Tو  Bخلايا لمفاوية 
 موجهة للتفاعل مع غمد  

 النخاعين 
 غير موجودة  نادرة 

 نادرة لكنها نشطة 
الة   و فعّ

كثيرة ، نشطة جدا 
 منتجة للمفوكينات 

 1 الوثيقة من جـ الشكل

  1من الوثيقة  ب الشكل

 سليم             مصاب  

 
 بداية التجربة

ذاتي بروتين 
 مستضدي

 KIR4.1 

 نهاية التجربة

مكان وضع 
 المستخلص

           سليم   

 

           مصاب  

 4 

 

2 

 

0   

             % نسبة تكاثر اللمفاويات

 

LT      

    

LB           

 

 IL2 (pg/mL)كمية 

IL2    
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0   

         

LB      

    

LT      

    
IL2    

 

  1من الوثيقة  أ الشكل

  2من الوثيقة  أ الشكل

 Tلمفاوية 

 Bلمفاوية 

  IL2مستقبل جزء من  مؤشر؛

  CD20خاص مؤشر 

 جسم مضاد أحادي النسيلة

Daclizumab 

 جسم مضاد أحادي النسيلة

Ocrelizumab 

 تخريب المعقد المناعي 

 تخريب المعقد المناعي 
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ينما يُ  لوثيقة ب ن ا  من خلال  Ocrelizumabالاستجابة للعلاج بالأجسام المضادة أحادية النسيلة  مدى 2مثلّ الشكل ب م
أسبوع.  24  العلاج؛ فترة أسبوعيا خلالالمعالجين  لدماغ IRMعدد نقاط التلف كما تظهر في صور الرنين المغناطيسي  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ثم اقترح طريقة تسمح بزيادة  اشرح كيف يسمح استعمال الأجسام المضادة أحادية النسيلة بالتقليل من أعراض المرض -
  فعالية العلاج للتقليل من أعراض المرض بشكل كبير.  

 
يتوقف إنجاز النشاطات الحيوية للعضوية على ما تنتجه خلاياها من بروتينات غير أن عوامل عديدة تتدخل على 

تنتجه  الذي  Puromycineالبيروميسين منها  العضوية؛مستويات مختلفة فتعيق سيرورة ذلك ما ينعكس على حيوية 
 لمنع منافسة غيرها من الجراثيم في أوساط معيشتها.  Streptomyces alboniger طبيعيا بكتيريا 

في شروط  14Cبالكاربون  Leu* المشع باللوسين( السمندر)تم حقن  الأجنة  في بيوض حيوان برمائي   :الأولالجزء 
 ضمن البروتينات بالتصوير الإشعاعي الذاتي ، باقي الشروط   هالبيروميسين مع مراقبة تمثيل ب و غياأمختلفة ؛ وجود 

الصيغة الكيميائية المفصلة  1من نفس الوثيقة ب ح الشكل يوضّ في حين ،  1النتائج ممثلة في الشكل أ من الوثيقة  و
 . Tyrosyl-ARNtمرتبطا به :  Tyrناقل للحمض الأميني تيروزين ال ARNtالبيروميسين و الـ  يئيلكل من جز 

 
 
 
 
 

 

 

 

عدد 
 النقاط  

 ( H)سا زمن التجربة
 ( *Leu)تمثيل 

مرحلة النمو  
 المعالجة الجنيني 

  8مرحلة  6 790
 خلايا 

Leu* 

547 6 Leu*+Puromycine 

  32مرحلة  2.5 539
 خلية

Leu* 

266 2.5 Leu*+Puromycine 

 1 الوثيقة  منأ  لشكلا

I 

 
I 

 
I 

 
I 

 
I 

 
I 
 

I 

 20 
 

16 12 0 8 24 4 

  2من الوثيقة  ب الشكل

 نسبة نقاط التلف كما (%)

 تظهر في صور الرنين

 المغناطيسي للدماغ

IRM 

 انطلاق العلاج أسابيع من

 mg  2000بتركيز  Ocrelizumabعلاج بــ 

 

 %96انخفاض عدد نقاط التلف بــ 

  1من الوثيقة  ب الشكل

 وظيفة حرة 
 وظيفة حرة  للحمض أميني  

 رابطة 
 استر  

 رابطة 
 ببتيدية 

ARNt ناقل للتيروزين 
Tyrosyl-ARNt 

 نالبيروميسي
Puromycine 
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  المخبرية الدراسات  في يستعمل لذلك الأنوية، حقيقيات  وغير حقيقيات   للخلايا ساما مركبا البيروميسين  يعتبر ملاحظة:
 . حيوي  كمضاد  اعتيادي غير بشكل يستعمل  كما معينة خلايا لانتقاء
صّ  -  الخلايا.تأثير البيروميسين على نمو  ل شارحة)صغ( فرضية  ن
  ثاني:الالجزء 

نشاط  حيث يصدر استشعاعا يمكن من خلاله قياس   Luciférineمورثة بروتين  تجريبيا ت يستعمل لمراقبة إنتاج البروتينا
 الخلايا.البروتين في  إنتاج

 ناقص  طبيعي  غير أخر و ، كامل الطول عادي ARNm  باستعمال( 2012  مساعديه ،  و  David)ارب التج أجريت 
 .  Puromycine ال ـ وجود  في و  غياب  في للتركيب  مناسبة شروط في Luciférine الـ لمورثة الطول
   .2الوثيقة أ من  في الشكلبيانيا ممثلة التجارب  نتائج

 وباستعمالتصنيع البروتين في الوسط الزجاجي في شروط مناسبة لذلك تم وموثوقة؛ تقنية ثابتة  وبطرق في تجارب أخرى 
 مفلورة.مرتبطا بمواد  نالعناصر الخلوية اللازمة في وجود البيروميسي 

بروتينات  تشكل )تركيب البروتين مخبريا في الأوعية الزجاجية خارج الخلايا(  الزجاجي الوسط فيالتجارب نتائج أعطت 
وثيقة   نلبيروميسي اطرفها المتشكل ب امرتبط)ببتيدات ناقصة الطول( غير كاملة  ال لشكل ب من  يوضّحه ا  . 2كما 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخلايا. نمو  ومنه البروتين  تركيب  على البيروميسين تأثير  آلية اشرح-    
 

 الدراسة: هذه في إليه توصّلت  بما  مستعيناو  الموضوع مكتسباتك في على معتمدا: الثالثالجزء 
ح -   .وظيفي بمخطط عليها البيروميسين الترجمة وتأثير الدراسة؛ هذه في البروتين تركيب  من المعنية المرحلة آلية وضّ

 
 
 

شكل أ  2الوثيقة   

2000 

1500 

1000 

500 

0 20 40 60 80 100 

  mn بالدقيقة  الزمن
 إضافة البيروميسين

 ناقص الطول ARNmباستعمال 

 (   UAإوكمية الاستشعاع )  

 سلسلة ناشئة

 بيروميسين

 مادة مفلورة

 بيروميسين

 مادة مفلورة

 تحت وحدة 
م ى للريبوزو  ARNm صغر

ARNt 

 سلسلة ببتيدية

شكل ب  2الوثيقة   

 كامل الطول ARNmباستعمال 
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الحكومية من أجل اكتساب  وغير الدولية؛ الحكوميةرهان الهيئات  COVID-19 التلقيح ضد الأمراض الوبائية مثلشكّل 
أو   اأو ميت ابحقن الفيروس موهنيتم التلقيح   كورونا،حصانة ضد المتحورات المختلفة من الفيروس المسبب لمرض 

تضمنت     SARS-CoV-2غير أن بعض اللقاحات الحديثة ضد  (،الصيني Sinovac )لقاح جزيئات مستضدية منه
 (.AstraZeneca)لقاح لبعض مورثات الفيروس  ARNmعلى غير العادة قطعا من  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لجائحة المسبب  SRAS-CoV-2الحصانة )المناعة( ضد فيروس  AstraZenecaاشرح كيف يضمن لقاح    -
COVID-19.  :عرض وخاتمة. التعليمة بمقدمةتهيكل إجابتك على  ملاحظة ، 

 
 

غير أن   منها،ر مختلف النشاطات الحيوية إنزيمات تستمد تخصصها الوظيفي من البنية ثلاثية الأبعاد المميزة لكل تؤطّ 
أجل   المعلومات منلبعض الأمراض دفع الباحثين إلى استغلال تلك  والوظيفةمعرفة مصدر الخلل في العلاقة بين البنية 

 إيجاد حلول علاجية لتلك الأمراض.
 

للبنكرياس حيث يلعب دورا هاما في   βعلى مستوى الخلايا   Glucokinase (GK)ط إنزيم الغليكوكيناز ينشُ  :الجزء الأول
 . βتنظيم نشاط الخلايا  ومنه أيض السكريات، يعمل كجهاز استشعار الغلوكوز التحكم في

 
 

 

 AstraZeneca لقاح

 فيروس ARNmقطعة من 

SRAS-CoV-2  في قطرة من دسم 

  Spikeالبروتين 
  SRAS-CoV-2المميز لفيروس

ARNm  فيروسي 

 عضويةخلية من 
 حّ الملق الشخص 

   spike تشفر للـبروتين ARNmقطع من   AstraZeneca  يتضمن لقاح  المساعدة:الوثيقة 

    . SARS-CoV-2   المسبب جائحة SRAS-CoV-2 المميزة لفيروسمن البروتينات المستضدية 
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   آلية 1 الوثيقة من أ الشكل يوضح
  الخلايا في GK إنزيم عمل

 . البنكرياسية
 
 
 

الفراغية  1الوثيقة  الشكل ب من نفس   البنية  الفراغي للأحماض   يمثل  الغليكوكيناز وكذا الوضع  المشكلة   لإنزيم  الأمينية 
 (.التفاعل ادةوجود م )في الحالة النشطة وفييكون الإنزيم خاملا(  )عندمالموقعه الفعال في الحالة الغير نشطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 الأنسولين. ( على إفراز  GKوضح كيفية تأثير إنزيم الغليكوكيناز )-

 فئة جديدة   GKA عقاقير تعتبر :الثانيالجزء 
 من الأدوية تستعمل في علاج داء السكري من

 ، لدراسة آلية تأثير هذا العلاج نقدم  2النمط  
 : حيث  2الوثيقة   المعطيات الموضحة في

 فوسفات  6غلوكوز  الشكل أ يمثل نتائج قياس كمية 
 تراكيز متزايدة من الغلوكوز في  المتشكل بدلالة 

  وفي وجود  GK إنزيم الغليكوكيناز وجود 
 .GKAء مع دوا GK إنزيم

 الغلوكوز في الدم ارتفاع 

شكل أ 1الوثيقة   

 غلوكوز

فوسفات 6غلوكوز   
 أكـــــــسدة
 ATPارتفاع نسبة 

GK  غير نشط 

GK  نشط 

ر الحالة   تغيّ
الكهربائيةللغشاء 

 إفراز الأنسولين

 الأنسولين

K
+
 

K
+
 

Ca
+
 

شكل ب 1الوثيقة   
 نشط GKإنزيم  غير نشط GKإنزيم 

 غلوكوز

 غير نشط GKإنزيم 
 نشط GKإنزيم 

 الأحماض الأمينية
 تحت وحدة للموقع الفعال 

 كبيرة 

  تحت وحدة
 صغيرة

 تحت وحدة
 كبيرة 

 تحت وحدة 
 صغيرة

 الأحماض
 الأمينية 
 للموقع 
 الفعال 

S151  رموز
 الأحماض 

 الأمينية :

D/Asp    

N/Asn 

E/Glu     

Q/GLN 

K/Lys    

S/Ser 

T/Thr 

 إنزيم الغليكوكيناز 

 شكل أ ،2الوثيقة 
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-0 
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  . GKAومستوى تأثير دواء GKنشاط إنزيم  2من الوثيقة  ح الشكل ب بينما يوضّ 

 ملاحظة: تتعلق سرعة التفاعل الإنزيمي بسرعة الدورات التحفيزية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 . لمعطيات المقدمةلخفض نسبة السكر في دم المصاب بداء السكري باستغلالك  على GKAاشرح كيف يعمل دواء - 

 غلوكوز

ATP 

GK 

G6P+ADP 

حالة مغلقة 
 نشطة 

 GKلإنزيم 

 حالة مفتوحة
 غير نشطة

 GKلإنزيم 

دورة تحفيزية 
بطيئة

 موقع تنظيمي

 موقع تنظيمي

GKA 

 غلوكوز

 الموقع الفعال

ل   بطيء في غياب الدواءتحوّ

دورة تحفيزية 
سريعة

ل   GKA وجود الدواء سريع فيتحوّ

 تحت وحدة كبيرة

 تحت وحدة صغيرة 

G6P+ADP 

 ب، شكل  2الوثيقة 

تلعب الانزيمات الهاضمة دورا مهما في تبسيط الاغذية الى مغذيات قابلة للامتصاص و الاستهلاك مثل الاميلاز 

 نشاطه مباشرة عند وصوله الى المعدة.الذي يفكك النشاء في الفم, الا أن هذا الانزيم يتوقف 

 الوثيقة المساعدة توضح في جانب منها معطيات لنشاط الموقع الفعال لهذا الانزيم.

Asp 197 ;Asp 300 ; Glu 233   موقع التحفيز 
Tyr 151 أحد الاحماض الامينية لموقع التثبيت      

 

 

 حذد دور الاحًاض الايُنُت انًشار انُها فٍ انىثُقت  فٍ انخخصص انىظُفٍ لأنزَى الايُلاز. -1

فٍ انًعذةوضح انعلاقت بُن بنُت الايُلاز و حخصصه انىظُفٍ  -2
. 

  Ph = 7  :الفم
   

Ph=2.5  المعدة

 الوثيقة

مساعدةال  

Asp 300 

Asp 197 

Glu 233 

Tyr 151 

PH = 7 

C 

C 

C 

O O 
- 

O O  
- 

O O  
-  

OH  
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يسبب دخوله إلى العضوية عجزا مناعيا. لفهم الآليات التي  ( الذيEBOV)Ebolaالحمى النزفية مرض يسببه فيروس إيبولا

 الدراسة التالية: تقدميستعملها هذا الفيروس والتي تسمح له بالتطور داخل العضوية 

 الجزء الأول:

بإنجاز  EBOVسمحت الملاحظات المجهرية للخلايا البالعة على مستوى طحال أحد الأشخاص المصابين بفيروس إيبولا 

 كما تم في نفس الوقت تقدير عدد الخلايا البالعة الممثلة  (،01)التخطيطية الممثلة في شكلي الوثيقة الرسومات

 في الشكل )أ( والخلايا البالعة الممثلة في الشكل )ب(. النتائج ممثلة في منحنى الشكل )ج( من نفس الوثيقة.

 

 
تنفرد بها كل عضوية عن الأخرى لأسباب وراثية  خصصةبروتينية متغليكو اللاذات بفضل جزيئات ز بين الذات و يمكن للجهاز المناعي أن يمي  

يمثل الشكل )أ( من الوثيقة التالية توضع هذه الجزيئات على . على السطح الخارجي للخلايا تحمل هذه الجزيئات بيبتيدات ذاتية بالدرجة الأولى
 . في حالة الإصابة ان أما الشكل )ب( فيمثل أحد الأدوار المهمة التي تلعبها هذه الجزيئات في الدفاع عن الذاتغشاء إحدى الخلايا عند الإنس

 

 

 
 

 
 الشكل ب الشكل أ

 الوثيقة 
 
الموضحة في الشكل )ب( واذكر الأسباب التي جعلت  ظاهرةفي الوثيقة ثم سم  ال الممثلة بالأرقامالبيانات  الخلايا )أ، ب، ج( و ف علىتعر   -1

 .4و  3تحتوي على عدة أنماط من الجزيئات   الخلية )أ(
 للفرد من الوثيقة ومكتسباتك.الهوية البيولوجية  4و  3العنصرين  داكتب نصا علميا تبرز فيه كيف يحد   -2

 

(أ)الخلية   

 الخلية )أ(

 الخلية )ج( الخلية )ب(

1 

0 

2 

4 

5 

6 6 

7 3 

4 
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 الشكل )ب( الشكل )أ(

 
 الشكل )ج(

  (01الوثيقة)

 حدد المعلومات المستخرجة من الشكلين )أ( و)ب(.  (1
من  من خلال استغلال الذي يؤدي إلى الحمى النزفية EBOVسبب العجز المناعي الذي يسببه فيروس إيبولا  فسر (2

  .الشكل )ج(

 الجزء الثاني:

 قدم المعطيات التالية:ت Toremifeneالمتمثلة في دواء  EBOVوس إيبولا من أجل التعرف على طريقة علاجية ضد فير -

في جسم شخص مصاب بالحمى النزفية بتراكيز متزايدة ثم تم قياس نسبة الاندماج الفيروس ي  Toremifeneتم حقن دواء  -

 . (02)الوثيقة . النتائج ممثلة في الشكل )أ( من EBOVفيروس إيبولا على مستوى الخلايا المستهدفة من طرف 

 .Toremifeneيمثل الشكل )ب( من نفس الوثيقة رسما تخطيطيا يوضح آلية تأثير دواء  -
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 الشكل )أ(

 

 الشكل )ب(

 
 (02الوثيقة )

  وضح آلية تأثير دواءToremifene  على فيروس إيبولاEBOV خلال استغلال من  الذي يؤدي إلى علاج الحمى النزفية
  (. 02شكلي الوثيقة )
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منظمووة تعتموود علووص التخظووي الوووظيفي دقيقووة و أن للعضوووية جهووازا مناعيووا يعمووي وفووق أليووات 
عوامي مثبطة لنشاط هذه البروتيناتالطبي المجاي للبروتين, لذلك يستعمي في 

. 

 تقترح عليك الوثيقة التالية : 

 
 

 
 
 

 
 

 
  

 
 

  CPAخلية عارضة

LT4 

IL1 

IL 2 

Daclizumab 

Daclizumab  : جسووم مضوواد مطووور مخبريووا نوووعي للمسووتقبي
 (البروتٌنًعامل مثبط لنشاط ) il2الغشائي الخاي بـــ 

 الوثٌقة المساعدة

 جزء حيواني

 جزء بشري

 IL2مستقبي  CD4المإشر  TCRمستقبي 
معقد العرض 
CMHII

-Ag 

 علص مستقبله الغشائي IL2عدم تثبت 

عووووودم انتوووووا   -1
الاجسام المضادة 

 النوعية.
عووودم ظهوووور  -2

LTC 

)وضا  عمماة أ أماالا الاجاباة اختر الاجابة أو الاجابات الصحٌحة من بٌن الاجاباات التالٌاة  -1

 أو كتابة الاجابة أو الاجابات الصحٌحة فقط فً ورقة الاجابة( : و الاجابات الصحٌحةأ
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a-  تحفزLTh  : اللمفاوٌات المنتقاة 

 IL2عن طريق تنشيطها بواسطة  -أ

 IL1عن طريق تنشيطها بواسطة  -ب

 عن طريق عرضها لمحدد المستضد -ج

b- الكبٌرة الــ تنشط البلعمٌةLT4 : المنتقاة 

 IL2 بواسطة -أ

 IL1 بواسطة -ب

 TCR المستقبي الغشائي النوعي بواسطة -ج

c-  ترتبط جزٌئةCD4  : بــ 

 CMHI بجزيئة -أ

  CMHII بجزيئة -ب

 بمحدد المستضد -ج

d-  ٌنشطIL2  : 

 الغير منتقاة LT8 و LB اللمفاويات -أ

 المنتقاة LT8 و LB اللمفاويات -ب

 الخلايا البلازمية -ج
 

كيوف يوتم تضوخيم الورد المنواعي فوي نوي علموي  وضاح, انطمقا من الوثٌقة و من معلوماتك -0

حالااة زرع كلٌااة ) فووي هووذه الحالووة DACLIZUMABدور و أهميووة  مباارزا, الموجووه ضوود الوولاذات

 .(مختلف معه وراثٌا Bٌعانً من قصور كلوي حاد مصدرها شخص  Aللشخص 
 

 

مرض فابري هو اضطراب أيضي نادر عند الاطفاي, يتميز علص المستوى الخلووي بتوراكم شوكي 

حيث نميز نوعان من مرض فابري و هما النوع الكلاسيكي  Gb3من الدهون السكرية يعرف بــ

لأجوي التوظوي الوص سوبب هوذا المورض و طريقوة المتقدم و الخطير و النوع المتؤخر و الخفيف و 

 علاجه تقترح الدراسة التالية : 

 الجزء الاول 
تعتبور الليزوزومووات عضوويات ظووغيرة داخووي الخليووة تشوارك فووي التفوواعلات الايضووية حيووث يلعووب 

 هذه العضية.دورا هاما داخي  (αGALغلاكتوزيداز )αنزيم أ

 ( حيث : 1نقدم معطيات الوثيقة )
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 ممثلة ببرنامج راستوب. αGALيمثي البنية الفراغية للأنزيم  الشكل )أ( :

الانووزيم علووص  و أليووة تووؤثير هووذا αGAL يمثووي معادلووة التفاعووي الووذي يحفووزه أنووزيمالشااكل )ب( : 

 موون كووي ينتمووي) αGAL علووص مسووتوى موقووع التحفيووز للموقووع الفعوواي للأنووزيم Gb3 الركيووزة

 (التحفيز للموقع ASP170 و الحمض الاميني ASP231 الحمض الاميني

  .فئات من الاشخاي 3 لدى αGAL نتائج مقارنة نشاط أنزيم يمثيالشكل )ج( : 
 
 

 
 
 
 

 
 

 1من الوثٌقة   الشكل أ
 

Gb3  أH2O                                                    لاكتوزٌل سٌرامٌد أ غمكتوز 
 

 

 

 

 

 
 

 الشكل ب

يظهوور علووص مسووتوى الموقووع 
 αالفعووووووووووووووواي للأنوووووووووووووووزيم 

غلاكتوزيووووداز العديوووود موووون 
 βالبنيات الوريقية الثانوية 

 αGalأنزٌلا 

 سٌر التفاعل 

ASP231 

ASP170 

ASP231 

ASP170 

 لاكتوزٌل 
 Gb3 غمكتوز سٌرامٌد

ASP231 

ASP170 
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شاااااااااخص مصااااااااااب  الفئات 
 بفابري المتقدلا

شاااااااااخص مصااااااااااب 
 بفابري المتأخر

 شخص سلٌلا

 نشاط الانزٌلا 
nmol/H/mg 

   

 الشكل ج

 1الوثٌقة 

بهووا سووبب ظهووور موورض فووابري المتقوودم و كووذا فرضااٌة تفساار  (1) الوثيقووةأقتاارب باسااتغملك  -1

  المتؤخر.
 الجزء الثانً 

و هووو موون  DGJفووي اطووار البحووث عوون طوورق علاجيووة لهووذا الموورض, طووور العلموواء دواء يوودعص 

و مودى فعاليتوه.  ( و بغرض توضيح كيفية تؤثير هذا الودواءتسمى شبروناتالجزيئات المساعدة )

 ( حيث :2تقترح الوثيقة )

 .DGJيوضح معلومات حوي المادة  الشكل )أ( :

حيوث توم  DGJيوضح نتائج تجريبية محظوي عليهوا لاختبوار فعاليوة العولا  بموادة  الشكل )ب( :

  حيث : αGALنزيم استعماي خلايا محولة وراثيا لها بنيات وريقية مخربة لأ
  .الموقع الفعايتكون قريبة من :  1الطفرة 

  .تكون بعيدة عن الموقع الفعاي:  2الطفرة 

 

 

 

 

 

 

DGJ  : عبووارة عوون مووادة ظوويدلانية مسوواعدة

( تسوووومح بتغييوووور البنيووووة شاااابرونات مصاااانعة)

 الطووافرةغلاكتوسوويداز  αالفراغيووة لبروتينووات 

الثانوية  من خلاي تظحيح جزئي للبنية الورقية

β. 

 

 اللٌزوزولا

α غلاكتوسيداز طبيعي 

 DGJشبرونات 

α  تظحيح الخلي طافرغلاكتوسيداز 
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 ٪غمكتوسٌداز  αنشاط أنزٌلا 

 DGJغٌـاب  
 DGJوجود  

 
 

 
 
 

  1الطفرة                        2 الطفرة                                  
 2الشكل )ب( من الوثٌقة 

 

  ( :2انطمقا من استثمار معطٌات الوثٌقة ) -1

 في حالة مرض فابري. DGJمدى فعالية العلا  بمادة  ناقش -
 علص ظحة الفرضية المقترحة أنفا. صادق -

 الجزء الثالث 

فووي نووي علمووي أهميووة اسووتقرار البنيووة الفراغيووة  بااٌنتوظوولت اليووه و مكتسوواباتك,  موون خوولاي مووا

 للبروتين الانزيمي للأداء الامثي للوظيفته الحيوية.
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أظووبحت مقاومووة البكتيريووا للمضووادات الحيويووة قضووية مقلقووة للظووحة العامووة, فهووي أليووة تسوومح 

باستمرار تكاثر البكتيريا و عدم القدرة علص كبح نموها, بغرض دراسة بعوض مون أليوات مقاوموة 

  :مايلي لانزيمي, تقترح المضادات الحيوية و لإبراز العلاقة بين بنية و وظيفة البروتين ا

أنزيما تنتجه بعض البكتيريا, حيوث تثوبط توؤثير بعوض مون  β-Lactamaseبيتا لاكتاماز يعتبر  -

 Céfotaximeالمضووادات الحيويووة عوون طريووق اماهتهووا فيبطووي مفعولهووا, مثووي المضوواد الحيوووي 

)يعمي هذا المضاد الحيوي علص تثبيط تركيب الجدار الخلوي للبكتيريوا و بالتوالي يمنوع تكاثرهوا و 

 يسبب موتها(.
240 239 238 237 236 

 

أرقالا الاحماا   224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235
 الامٌنٌة

Gly Arg Glu Gly Ala Gly Thr Lys Asp Ala ILe Phe Trp Gly Ala Pro Leu Β Lactamase 

 حساس

Gly Arg Glu Ser Ala Gly Thr Lys Asp Ala ILe Phe Trp Gly Ala Pro Leu Β Lactamase 

 TOHO1مقاولا 

 الشكل )أ(

 
 
 

 

 

 

 

 الشكل )ب(

 المساعدة الوثٌقة

β-Lactamase Toho-1 
 Cefotaximeفي غياب المضد الحيوي 

β-Lactamase Toho-1 
 Cefotaximeوجود المضد الحيوي  في

 الموقع الفعاي

 Cefotaximeالمضاد الحيوي 

 الموضوع الثانيا
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 حسوا  β-Lactamaseيوضح مقارنة لجزء مون تتوالي أحمواض أمينيوة عنود أنوزيم  الشكل )أ( :

)يووإثر علووص  Toho-1 و أخوور مقوواوم (,Céfotaxime )طووافر لا يووإثر علووص للمضوواد الحيوووي

 المضاد الحيوي(.

-شاارٌطًنمااو ج المقوواوم ببرنووامج راسووتوب ) β-Lactamase أنووزيم بنيووة يمثوويالشااكل )ب( : 

 .Céfotaxime ( في وجود و في غيابنمو ج الكرة و العود

 .المقاوم β-Lactamase بنية أنزيمصف  -1

فوي نوي علموي العلاقوة بوين بنيوة و وظيفوة البوروتين اشرب , مكتساباتك و من الوثيقةانطمقا  -0

 .Céfotaxime ألية مقاومة البكتيريا للمضاد الحيويمبرزا  الانزيمي

 معطٌات :

 ينتمي لموقع التحفيز. Ser237الحمض الاميني  -

- Céfotaxime ينتمي لعائلة المضادات الحيوية β-Lactamine. 
 

 

للعضوية جهازا مناعيا يعمي وفق أليات منظمة تعتمد علص التخظي الووظيفي للبوروتين, الا أنوه 

المستضدات من بينهوا فيورو  الانفلوونزا الموسومية يطرح دوما مشكلة مكافحة بعض الانواع من 

لووذلك يسووتعمي فووي المجوواي الطبووي اللقوواح موون أجووي مواجهووة هووذا المشووكي فتقتوورح   ,الغيوور مسووتقر

 الدراسة التالية :  

 الجزء الاول 
البروتينوات المتدخلوة فوي مكافحوة فيورو  الزكوام و كيفيوة تقويوة بعوض مون في اطار دراسة دور 

 ( حيث :  1ضده, نقترح عليك الوثيقة )الجهاز المناعي 

 تظهر بنية فيرو  الانفلونزا و البنية الفراغية لبعض من بروتيناته الغشائية. : الشكل )أ(

نتائج تحليي مظي دم عند شخي لم يتم تطعيمه ضد الانفلونزا و عند شخي أخور  : الشكل )ب(

  تم تطعيمه ضد الانفلونزا.

 الموضوع الثانيا
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 الشكل )أ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )ب(

 1الوثٌقة 

 . و العدوى بفيرو  الانفلونزا أهمية التلقيحالعلاقة بين  1شكلي الوثيقة  باستغملكأبرز  -1

 

 

 البروتين

 M2 
 M1البروتين 

 طبقة دسمة

 مضاعفة 
ARNv NA 

HA  البروتينM2 

 بنية فيرو  الانفلونزا

HA 

NA 

M2 

 البنية الفراغية لبعض من بروتينات 
 الانفلونزافيرو  

 وحدة اعتبارية وحدة اعتبارية شخص تلا تلقٌحه شخص للا ٌتلا تلقٌحه

 الزمن بالاسابيع الزمن بالاسابيع

 المضادةتركٌز الاجسالا 
ARN ًالفٌروس 

 تركٌز الاجسالا المضادة
ARN ًالفٌروس 

0   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12    0   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12    

 العدوى العدوى

 أعراض الانفلونزا

 غياب أعراض الانفلونزا
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 الجزء الثانً 

تم انجاز تجارب علوص حيووان توم حقنوه بالسولالة الاولوص مون فيورو  الزكوام و بعود سونة توم حقنوه 

 .بالسلالة الثانية من نف  الفيرو 

 .أ-0نتائج قاي  عدد الخلايا اللمفاوية ممثلة في جدوي الوثيقة  -

-A-B-Cالاظي الوراثي لبعض محددات المستضد الفيروسوي  0من الوثيقة  بكما يبين الشكي  -

D  0224الص غاية سنة  0223و رسم تخطيطي لها من سنة. 

ات السولالة الاولوص و فتوضح نتائج قيوا  تركيوز الاجسوام المضوادة ضود محودد ج-0أما الوثيقة  -

 الثانية لفيرو  الزكام بعد أسبوع من حقن كي منها.

بعد أسابوع مان حقان الساملة الاولاى  
 لفٌروس الزكالا

بعاااد سااانة مااان حقااان الساااملة الاولاااى 
 لفٌروس الزكالا

 دم لكي مستــضد / 3خلية في سم 32 دم لكي مستــضد / 3خلية في سم LT4m 32عدد 

 دم لكي مستضد / 3خلية في سم 102 دم لكي مستضد / 3خلية في سم LT8m 102عدد 

 دم لكي مستضد / 3خلية في سم 122 دم لكي مستضد / 3خلية في سم LBm 122عدد 

 0من الوثٌقة  الشكل )أ(

A                                   ..C   AUC   UCG   CAU   GGC   A..  

                                         …ILeu---Sér---His---Gly… 

B                                   ..C   AUC   UGC   AUG   GCA   A..  

                                         …ILeu---Cys---Met---Ala… 

C                                   ..C   AUC   UAC   GCA   UGG   A..  

                                         …ILeu---Tyr---Ala---Trp… 

D                                   ..C   AUC   CCG   CAU   GGC   A..  

                                         …ILeu---Pro---His---Gly… 

 الحالة العادية
 الاحماض الامينيةسلسلة 

 سلسلة الاحماض الامينية

 لاحماض الامينيةسلسلة ا

 سلسلة الاحماض الامينية

 الموضوع الثانيال
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 0الشكل )ب( من الوثٌقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0( من الوثٌقة جالشكل )

أن التلقيح ضد السلالة الاولص لا يحمي من خطور الاظوابة  أثبت 0 الوثيقة للأشكايباستغملك  -1

 ظعوبة التظدي للفيروسات. مبرزابالسلالة الثانية 

أهميووة اختيووار السوولالة الفيروسووية  مباارزاأليووات الوورد المنوواعي الخلطووي عنوود التلقوويح  أشاارب -0

 (. الانفلونزا الموسمًالمستخدمة في اللقاح ضد مرض الزكام )
 

 

 

 تركيز الاجسام المضادة و.أ تركيز الاجسام المضادة و.أ

 لفٌروس الزكالا 1السملة  لفٌروس الزكالا 0السملة 
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A          E          C            F  A          B         C            D 

A-B-C-D :  محددات المستضد
 لفيرو  الزكام

A-E-C-F :  محددات المستضد
 لفيرو  الزكام

 HAالبروتين  ARNطفرة في 

HA HB 
 2339سنة  2338سنة 
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 10مه 2 صفحح
 

 
غى س نخظبئضاؽٛش رشزشك فٙ انؼذٚذ يٍ الاَضًٚبد ٔعبئؾ كًٛٛبئٛخ ؽٕٛٚخ يغإٔنخ ػٍ رؾفٛض انزفبػلاد انكًٛٛبئٛخ 

 زبنٛخ:نذساعخ اناو انٛك خ ٔكزا عشػخ انزفبػم الاَضًٚٙ َمذدساعخ كٛفٛخ رؾفٛض انزفبػلاد انكًٛٛبئٛزٓب ٔيٍ أعم ٛاخزلاف ثُ
 

 انجسء الأول:
 

انزفبػم ٔفك  نًشجك ٔٚزى( فٙ اACh( أعبط انزأصٛش انًإلذ نلأعزٛم كٕنٍٛ )AChEم كٕنٍٛ اعزشاص )ٛاَضٚى الاعز    
 :انزبنٛخ انًؼبدنخ

  
 

م كٕنٍٛ ٛزٔانًغإٔل ػٍ ايبْخ الاع (AChE)نجُٛخ اَضٚى  Rastop ( ًٚضم ػشع ثجشَبيظ 1انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ )
(ACh)  كًب  ظ الاَضٚىبل نُفأؽًبػّ الأيُٛٛخ فٙ َٓبٚزّ يًضهخ ثبنًُٕرط انًكذط أيب انشكم )ة( فًٛضم ثُٛخ انًٕلغ انفؼ

 (3-2-1يًضهخ فٙ انًشاؽم يشرجخ )ًٚضم انشكم )ط( آنٛخ رؾفٛض انزفبػم انكًٛٛبئٙ 
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 (.1اَطلالب يٍ انشكهٍٛ )أ ٔ ة( نهٕصٛمخ ) (AChE)لإَضٚى وصفا لذو  -1

 آنٛخ ػًم اَضٚى الاعزٛم كٕنٍٛ اعزشاص. تٍهّ -2

 
 انجسء انثاوً:

 
ٛش ؽ لاَضًٚٙلبو انؼهًبء ثذساعخ عهٕك ْزا الاَضٚى فٙ ششٔؽ رغشٚجٛخ يضهٗ ٔرنك ػٍ ؽشٚك لٛبط عشػخ انُشبؽ ا   

عشػخ انُشبؽ  ( ٔانزٙ رًضم2ٚجذ٘ الاَضٚى خلانٓب ؽبنخ خبطخ فٙ رغٛشاد ْزِ انغشػخ، انُزبئظ يًضهخ فٙ انٕصٛمخ )
 (.A( ٔ )B( ٔسعى رخطٛطٙ نغهٕك الاَضٚى فٙ انُمطزٍٛ )AChالاَضًٚٙ فٙ رشاكٛض يخزهفخ يٍ )

 

 
 

ػبيخ نكم  ًٛٛبئٛخٔانخبطخ يذػًب اعبثزك ثًؼبدلاد كعهٕك الاَضٚى ٔكزا رغٛش انغشػخ فٙ انؾبنزٍٛ انؼبدٚخ عهمّ  -1
 ؽبنخ.
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ٛخ يٍ بد انكًٛٛبئانشؼش يٍ الايشاع انزٙ اَزششد يإخشا ٔثشكم ٔاعغ َزٛغخ اعزؼًبل انؼذٚذ يٍ انًشكج رمظفٚؼزجش     
ّ مظفت رؼش ٔعجؽشف انشعبل ٔانُغبء ػهٗ ؽذ عٕاء يٍ أعم يظٓش أكضش عًبلا ٔنذساعخ رأصٛش ْزِ انًٕاد ػهٗ ثُٛخ انش

 َمذو انٛك انذساعخ انزبنٛخ:
 

  انجسء الأول:
 
 رزكٌٕ يٍ  (Cortex)نهؾًبٚخ ٔأخشٖ داخهٛخ أكضش عًكب ٔأًْٛخ رذػٗ   (Cuticule)ٚزكٌٕ انشؼش يٍ ؽجمخ خبسعٛخ    

هٗ علايخ ٔيظٓش انًغإٔل ثفعم ثُٛزّ ػ (Kératine)انؼذٚذ يٍ الأنٛبف انًزُٕػخ انؾغى رؾزٕ٘ ػهٗ ثشٔرٍٛ انكٛشارٍٛ 
غهغهزٍٛ انًكَٕخ ان ( ػشع نجُٛخ عضء ي1ٍَشٛش ثبنزكش انٗ ٔعٕد ؽجمخ يشكضٚخ. ًٚضم انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ )انشؼش، كًب 

 سٔط.ٍ انًذنهكٛشارٍٛ ػهٗ يغزٕٖ أنٛبف انشؼش أيب انشكم )ة( فًٛضم انُغجخ انًئٕٚخ نلأؽًبع الأيُٛٛخ نهجشٔرٛ
 

 
 

 رمظف انشؼش.فشػٛخ رفغش ثٓب رأصٛش انًٕاد انًغزؼًهخ ػهٗ اقخرح  -1

 
 انجسء انثاوً:

 
ٕكٕل اعزخذاو رًضم ػشع يخزهف رأصٛشاد ثشٔر ٙٔانز( 2يٍ أعم انزأكذ يٍ طؾخ انفشػٛخ َمذو انٛك انٕصٛمخ )     

ذ ؼًبل يإكغا ثبعزظفٛف( ٔأخشٖ كًٛٛبئٛخ رى خلانٓب اعزؼًبل يٕاد كًٛٛبئٛخ يغججخ نزمظف انشؼش ْٔزرؽشق فٛضٚبئٛخ )
 أنكٛهٙ( ثبلإػبفخ انٗ انًبء.)ؽًغ( ٔيشعغ )يشكت 
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 شؽخ.رأصٛش انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ انًغزؼًهخ ػهٗ انشؼش يذلمب  طؾخ انفشػٛخ انًمزوضخ  -1

 
 انجسء انثانث:

 
 عخ.يخطؾ رجشص فّٛ انؼلالخ ثٍٛ ثُٛخ ٔٔظٛفخ انجشٔرٍٛ يجشصا ثبنعجؾ يغزٕٖ رأصٛش انؼٕايم انًذسٔأوجس 

 
 
 

  

LT CAR(CAR:chemerique antigène récepteur)رمُٛخ انؼلاط انًُبػٙ ػذ الأٔساو انغشؽبَٛخ ثبعزخذاو خلاٚب  
غ انزٙ رغً ٔغزؼًهخ نهًغزعذ انغشبئٙ يٍ أؽذس انزمُٛبد انً (انطجٛؼٛخٔ ْٕ يغزمجم ًْٔٙ )لا رشكجّ انؼعٕٚخ فٙ انؾبنخ 

ؽٛش  (TIL) ػٛخانًُب رمشٚجب ثٍٛ انزمُٛبد انؾذٚضخ الأخشٖ يٍ ؽٛش انؼلاط انًُبػٙ ثبعزؼًبل الاعغبو انًعبدح ٔ انخلاٚب
ًُبػٙ لإفلاد انلاد آب ؽزٗ فٙ ؽبلبو انؼهًبء ثبعزغلال انخظبئض انجُٕٛٚخ نهؼُبطش انذفبػٛخ انًزبؽخ ٔ انزٙ ًٚكٍ رطجٛم

ب ؽبٌ ثبنخلٚا ذاً ػلاط انغش  :انٛك انذساعخ انزبنٛخ ؤ كٛفٛخ رطجٛمّ َمذ LT CAR نًؼشفخ يج
 

 :انجسء الأول

التمرین 17

Bilou_PC
New Stamp_17

Bilou_PC
New Stamp_15



 

 
 

 .ٌٚغبد ؽم نهمعبء ػهٗ انغشؽبلإفشػٛخ ؽٕل كٛفٛخ اعزغلال انخظبئض انجُٕٛٚخ نهجشٔرُٛبد اقخرح  -1
 

 :انجسء انثاوً
 

َمذو  LT CAR لاٚبخيٍ أعم انزؾمك يٍ طؾخ انفشػٛخ انغبثمخ ٔيؼشفخ انًجذأ انًزجغ فٙ رمُٛخ انؼلاط انًُبػٙ ثبعزخذاو 
 شػخ يؼذنخرؾعٛشٚخ ثبعزؼًبل يؼبنغبد خبطخ ٔفٛشٔعبد غٛش يًخطٕح يًٓخ أ( ) ( ؽٛش ًٚضم انشكم2انٛك انٕصٛمخ )

 بنخطٕادًضهخ ثيانطشٚمخ انزٙ رزى يٍ خلانٓب رطجٛك انؼلاط ػهٗ شخض يظبة ثبنغشؽبٌ يشاؽهٓب  ًٛضمأيب انشكم )ة( ف 
(1  .2  .3  .4) 

 
ؽهّ أيب انشكم ( عهٕك انغٓبص انًُبػٙ ًَٔؾ الاعزغبثخ ػذ انغشؽبٌ فٙ يخزهف يشا1ًٚضم انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ )   

انشكم )ط(  زؼشف ػهٗ انخلاٚب انغشؽبَٛخ أيبانفٙ ؽبنخ  (LTc) يٍ ثشٔرُٛبد انخبطخ ثخلاٚب)ة( ٚظٓش دٔس إَٔاع 
خطخ  عضء يٍ عضاء فٛٓب ًٚكٍ لإؽذاْب أٌ ركٌٕالأفٛظٓش اخزظبسا نؼشع يخزهف َغٛلاد أًَبؽ انخلاٚب ٔركجٛش لاْى 

 .انؼلاط ػذ انغشؽبٌ
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 ػهٗ همعبءن ؽشٚمخ اعزؾذاس فٙ انؼعٕٚخ ػٍ انذفبع فٙ انجشٔرُٛبد يخزهف خظبئض انؼهًبء اعزغم كٛف اشرح -1

 .انًُبػٙ انغٓبص يٍ افلارّ ؽبل فٙ انغشؽبٌ
 

 :انثانث انجسء
 (فمؾ2) شؽبٌانغ ػذ انًًكُخ انذفبػٛخ انؼُبطش ػهٗ رؼزًذ انزٙ انؼلاعبد إَٔاع خلانّ يٍ رظٓش ػبو يخطؾ أوجس   
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فٙ ػلاط ثؼغ الأيشاع انًضيُخ كبنزٓبة انًفبطم انشٔيبرضيٙ  (Anti inflammatoires)رغزؼًم  يعبداد الانزٓبة 

(polyarthrite rhumatoïdeٚزًضم رأصٛشْب فٙ رضج ٔ )ٛ انًإدٚخ ئنٗ ئَزبط ٔعبئؾ الانزٓبة )يٕاد ؾ انزفبػلاد الإَضًٚٛخ

كًٛٛبئٛخ يغإٔنخ ػٍ ظٕٓس أػشاع الانزٓبة(،غٛش أٌ الاعزؼًبل انًُزظى نٓزِ الأدٔٚخ ُٚزظ ػُّ ألاو فٙ انًؼذح  ٔ لذ ٚإد٘ 

ػٙ  ئنٗ ؽذٔس رمشؽبد أٔ صمٕة ػهٗ يغزٕٖ ثطبَزٓب. رٓذف ْزِ انذساعخ ئنٗ فٓى كٛف اعزغم انخجشاء خبطٛخ انزأصٛش انُٕ

 نلإَضٚى لإَزبط دٔاء َبعغ يغ أػشاع عبَجٛخ يؾذٔدح.

  انجسء الأول:

ٚزى ئَزبعٓب  يٕاد أٚعٛخْٙ  (prostaglandines)انجشٔعزبغلاَذُٚبد ْٕ يعبد انزٓبة ٔ  (Ibuprofène)ئٚجٕثشٔفبٌ 

( يخططب ٚظٓش انزفبػلاد الأٚعٛخ انًإدٚخ ئنٗ ئَزبط 1، ًٚضم انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ )(Cox-2)ٔ  (Cox-1)ثزذخم الإَضًٍٚٛ 

أء َٕػٍٛ يٍ  شٛ رشكٛض د ٍ انشكم )ة( رأص ّٛ ج بٚ  ًُٛ َٕذُٚبد، ث  .ػهٗ َشبؽ الإَضًٍٚٛ انغبثمٍٛئٚجٕثشٔفبٌ انجشٔعزبغه

  

َّ
 C.وA ، Bعلىَّالبياناتَّالمرقمةَّوالمراحلََّّتعرّف.2     

لخصلخصبالإعتماد على معطيات الوثيقة و مكتسباتك،  في نص علمي آلية تركيب البروتينات عند البكتيريا مبرزا مختلف التأثيرات التيََََََََّّّّّّّّ.0     

 

 ةرَّالضا البكتيريا علىَّللقضاء كأدوية ستعملتَُّ ولذا تكاثرها وتمنع نشاطها فتوقف البكتيريا عند البروتين تركيب عملية الحيوية اتالمضادَّ تستهدف
َّ:التالية الوثيقة عليك نقترح الأدوية هذه تأثير مستويات مختلف ولتحديد
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 انشكم )ب( انشكم )أ(

 (1انىثٍقح )
 

  .(1فٙ انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ ) خبطٛخ انزأصٛش انُٕػٙ نلإَضٚى انًجُٛخ اسخخرج -1

ؽٕل خظبئض انزأصٛش انُٕػٙ نهذٔاء انز٘ ٚشغت انخجشاء فٙ رطٕٚشِ  اقخرح فرضٍح(، 1ثبعزغلال يؼطٛبد انٕصٛمخ ) -2

 نؼلاط الانزٓبثبد.

 انجسء انثاوً:

ٚزى  )Ibuprofène(يمبسَخ ثبلإٚجٕثشٔفبٌ )Celecoxib( يٍ أعم اخزجبس فؼبنٛخ يعبد انزٓبة عذٚذ ٚغًٗ عٛهٛكٕكغٛت 

 ْٙ ًَ  :خزجش، ؽٛش% فٙ ان51ًثُغجخ  )Cox-1(  ٔ)Cox-2(رؾذٚذ رشكٛض يعبد الانزٓبة انلاصو نهؾذ يٍ َشبؽ ئَضٚ

 • CI50 Cox-1 رشكٛض عض٘ء يعبد الانزٓبة انز٘ ٚغًؼ ثخفغ َشبؽ ئَضٚى :)Cox-1(  51ثُغجخ % 

  •CI50 Cox-2 رشكٛض عض٘ء يعبد الانزٓبة انز٘ ٚغًؼ ثخفغ َشبؽ ئَضٚى :)Cox-2(  51ثُغجخ % 

(، ثًُٛب ٚجٍّٛ انشكم )ة( يٍ َفظ انٕصٛمخ سعٕيبد رخطٛطٛخ 2انُزبئظ انًؾظّم ػهٛٓب يًضهخ فٙ عذٔل انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ )

ئٚجٕثشٔفبٌ  ٔ دٔاءثزشكٛض يُبعت  )S(ح فٙ ٔعٕد ؽًغ أساشٛذَٔٛك كشكٛض )Cox-1(  ٔ)Cox-2(نهًٕلغ انفؼّبل لإَضًٚٙ  

 يٛكشٔيٕل/ل. 1.9ٔ عٛهٛكٕكغٛت ثزشكٛض أيٛكشٔيٕل/ل  11ثزشكٛض 

 (Sحمض أساشٍذووٍك ) انركٍسج 

Cox-1 Cox-2 

 تروسخاغلاوذٌه مه

 )PG1(انىمط الأول  

 تروسخاغلاوذٌه مه 

 )PG2(انىمط انثاوً 

 ٌحفس عهى إفراص انمخاط انزي 
 ٌحمً انجذاس انذاخهً نهمعذج

 انحمى و الأنم  ٌسثة

 )مظاهر الانخهاب(

 انغض٘ء انًعبد نلإرٓبة

Celecoxib Ibuprofène 

9 9 CI50 Cox-1 (µM /L) 

0,9 10 CI50 Cox-2 (µM /L) 

الوثیقة -2 - الشكل أ
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 (2انىثٍقح )
 

 

  ( فؼبنٛخ انذٔاء انًخزجشَ.2ثبعزغلال يؼطٛبد انٕصٛمخ ) واقش -1

 ئنٗ انفشػٛخ انًمزشؽخ فٙ انغضء الأٔل. تانىظر انُزبئظ انًزؾظم ػهٛٓب قٍمّ -2

 انجسء انثانث:

رجٍٛ يٍ خلانّ  أوجس مخططاثبلاػزًبد ػهٗ انًؼطٛبد انًمذيخ فٙ انغضأٍٚ الأٔل ٔ انضبَٙ ٔ يب رٕطهذ ئنّٛ يٍ يؼهٕيبد، 

ٔ اَؼكبط رنك ػهٗ انؾبنخ  Cox-1)  ٔ(Cox-2( ػهٗ َشبؽ ئَضًٚٙ Ibuprofène  ٔCelecoxibرأصٛش يعبد٘ الانزٓبة )

 انظؾٛخ نهًشػٗ.

 انشكم )ب(
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عضاء و خلايا متخصصة بغرض حمايتنا من الأمراض حيث تقوم بالتعرف على الأجسام الغريبة و القضاء عليها، أ جهازنا المناعي على  يعتمد
 لكن قد يحدث خلل يترتب عنه عواقب خطيرة على صحة العضوية.

CVصارا بتو الذي يرمز له اخ B4( من النوع COXSACKIEفيروس كوكساكي ) -B4  والمعروف بتسمية الحمى التلانية يصيب عادة
نمط  ل ن ا سكري م ل ا ء  ا لد روس ظهور ا في ل ا ا هذ ن ب ابي لمص ل ا لأطفا بعض ا د  ن ، كما لوحظ ع عددة ت مت با تها ل ا ا بب مس غار  لص و الذي يرمز له  01ا

ير  DT1ب خط عفات  ضا ه م عن تج  ين لون  تح ل رط  ل ع مف فا ي ارت مثل ف يت لذي  ... وا بي  لعص جهاز ا ل ، ا لى لك ، ا يون لع ابة ا ص نها ا  ة م
نمط إحدى أسباب لتفسير  ل ا ري من  لسك ء ا دا ل  نقترح عليك الدراسة التالية: DT1ا

 الجزء الأول:
-CVصورة مجهرية تظهر فيروسات  01من الوثيقة )أ( يمثل الشكل  B4 ات يروس ف ل ا ه  هذ فسيري لأحد  ي ت يط ط تخ بينما يظهر الشكل )ب(  ورسم 

. βتغيرات كتلة الخلايا  01من الوثيقة  بكرا جدا ري م لسك ء ا دا ل دهم ا ن طور ع ت ل ي لأطفا جموعة من ا د م عن لزمن  ع مرور ا نس م جرها لان جزر   ل
 

 

 

 
 الشكل أ الشكل ب

01الوثيقة 

 

نمط  اقترح فرضية تفسر بها ظهور داء 01باستغلالك لمعطيات الوثيقة  -1 ال سكري من  ل  عند هذه الفئة. DT1ا

 الجزء الثاني:

صورة مجهرية لمقطع من جزر لانجرهانس بينما يمثل الشكل )ب( من نفس الوثيقة نتائج تطبيق اختبار  02يمثل الشكل )أ( من الوثيقة 
Ouchterlony  بتقنية الإنتشار المناعي، حيثGAD65  هو بروتين ذاتي وP2C  بروتين مستضدي لفيروس كوكساكي، أما الشكل )ج( من

 ونمذجة مبسطة لهما. PC2و تتابع الأحماض الامينية لبروتين  GAD65فيمثل تتابع بعض الأحماض الأمينية لبروتين  02الوثيقة 
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كري DR الأليلات  03يمثل الشكل )أ( من الوثيقة  لس اء ا د وا ب يب أص ذين  ل ال ا طف لأ د ا ن دة ع تواج لم ما الشكل )ب( من نفس الوثيقة فيمثل ، أDT1ا
ة عي نا لم ا ا ي خلا ال ين  تعرف ب ل ية ا آل ظهر  سيري ي ف .رسم ت

 

 

 
 

 الشكل ب الشكل أ
 

 

 الشكل ج
 02الوثيقة 
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 الشكل أ

 مدى صحة الفرضية المقترحة سابقا. ناقش 02اعتمادا على معطيات الوثيقة  -1
يقة  -2 وث ال لمعطيات  ك  لال ستغ با ي ن  . 03ب وامل وراثية لق بع ئة متع لف لهذه ا ري  السك ء  ا بد ابة  لإص ن ا  بأ

 الجزء الثالث:
.داخلية و هذه الدراسة العوامل ال لخص من خلال ما توصلت اليه في ئة الف ه  هذ د  عن كري  لس ء ا دا ل بة  سب لم رجية ا خا ل  ا

 
 الشكل ب

 03الوثيقة 
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ير يشفى منو دون كل موسم غير أن الكثيكاد يكون الزكام الموسمي وبائيا إذ يصيب شريحة كبيرة من المجتمع 
 .استعمال أي علاج

 :لأولالجزء ا
كمية الأجسام المضادة في مصل كمية الفيروس و  تطور عتم تتب  ن أجل تحديد طريقة القضاء عمى فيروس الزكام م    

  . (1من الوثيقة) -أ -ل عمييا موضحة في الشكل ، النتائج المحص  بفيروس الزكام تعرض للإصابةشخص 
( عمى مستوى الرئتين وتركيز LTcاتمة )الق Tتطور كل من الخلايا الممفاوية  حيوض  من نفس الوثيقة  -ب –الشكل 

 فيروس الزكام في الدم عند فئران مصابة بفيروس الزكام .
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( اقترح1باستغلال معطيات الوثيقة) -
 فرضية لطريقة قضاء العضوية عمى 
 فيروس الزكام دون علاج. 
 
 
 

 :الجزء الثاني
في وجود تراكيز متزايدة من الأجسام  راسة التالية :جريت الد  م أ  الزكامن فيروس العضوية ص تخم  كيفية من أجل تحديد 

تم تحديد نسبة وفيروس الزكام  ( خلال الإصابة إنتاجياوالتي يتم ) anti-HAالمضادة لأحد محددات فيروس الزكام 
من  -أ –بالشكل حة ل عمييا موض  ، النتائج المحص  تمك الخلايا  إصابةونسبة المستيدفة خلايا الالفيروس عمى  تثبيت

وكذا ارتباط الجسم  يا المستيدفةح طريقة ارتباط الفيروس بالخلايوض   (2من نفس الوثيقة ) -ب –الشكل (.2الوثيقة)
  

 (1من الوثيقة ) -ب-الشكل

 1        2        3      4     5      6      7عدد الأيام 
 بعد الإصابة 

 
157 

156 

155 

154 

153 

152 
151 

5 

555 
 
455 

 
355 

 
255 

 
155 

 
5 

 ( UAوس في الدم ) تركيز الفير  
 ( 153)× القاتمة  Tعدد الممفاويات 

 (1الوثيقة )

 (1من الوثيقة ) -أ-الشكل

5 

4 

3 

2 

1 

12        11          8          6           4          2          1 

UA 

 الزمن بعد الإصابة )يوم( 

 كمية الفيروس في المصل 

 كمية الأجسام المضادة في المصل  
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عمى خمسة مجموعات من الفئران بعد إصابتيا بفيروس الزكام وبعد معاممتيا بتقنيات خاصة أخرى جريت تجارب أ   -
ص من الفيروس ، يتم قياس الزمن المستغرق لمتخم  الخلايا الممفاوية عند كل مجموعةت إلى إقصاء بعض أنواع أد  

من  -جـ-نة في جدول الشكلل عمييا مدو  النتائج المحص  حساب نسبة الفئران التي تبقى حية، الشروط و بالموازاة مع 
 (.2الوثيقة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

عمى فيروس الزكام في أقصر مدة كيفية قضاء العضوية ، اشرح (2الوثيقة) انطلاقا من دراسة النتائج الموضحة في -
 .بما يحقق الفرضية المقترحة ممكنة

 :الجزء الثالث
 إقصاءكيفية  بواسطة رسم تخطيطي وظيفيلخص من معمومات ومعارفك  إليواعتمادا عمى ما توصمت  -

 .مستوى العضويةفيروس الزكام عمى 

 Bلمفاويات  T4لمفاويات  T8لمفاويات  
الزمن المستغرق لمتخمص من 

 الفيروس )يوم(
نسبة الفئران التي 

 %تبقى حية

 100 10إلى  7من  + + + 1المجموعة 
 50 14إلى  10من  + + - 2المجموعة 

 100 14إلى  10من  - + + 3عة المجمو 
 0 غير قابمة لمقياس + - + 4المجموعة 
 0 غير قابمة لمقياس - + - 5المجموعة 

 -أ -الشكل  -ب -الشكل

  %تثبت الفيروس      % نسبة الخلايا المصابة 
111 

 

81 

 

61 

 

41 

 

21 

 

1 

 11-8           11-9            11-11             11-11  

111 

 

81 

 

61 

 

41 

 

21 

 

1 

 

 (mol.L-1)تركيز الأجسام المضادة المضافة 

 (2الوثيقة )

 خمية مستهدفة 

دخول الفيروس و 
 تكاثره 

 تحرره خارج الخمية

HA 

 مستقبل غشائي

 جسم مضاد
 HAلمـ  

 غشاء 

 سيتوبلازمي

 ( غياب الخلايا.-جود الخلايا  ، )و  المفتاح :)+( (2من الوثيقة ) - جـ-الشكل
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 ٔ ئَؼكبط رنك ػهٗ الأًَبؽ انظبْشٚخ نجؼغ انكبئُبد ،ثبلإػبفخ ئنٗ رخظظٓب انؼبنٙ فاٌ الأَضًٚبد رزًٛض ثزأصشْب ثظشٔف انٕعؾ
 ٔيُٓب انمطؾ انغٛبيٛخ انزٙ رزًٛض ثفشٔ داكٍ ػهٗ يغزٕٖ ، انز٘ ٚإصش ػهٗ نٌٕ فشٔ انمطؾTyrosinaseانؾٛخ كأَضٚى انزٛشٔصُٚبص 

 . َشٚذ دساعخ ػلالخ ْزا الأَضٚى ثبنًُؾ انظبْش٘ نٓزا انُٕع يٍ انمطؾ،يُبؽك يؼُٛخ يٍ انغغى ٔفشٔ أثٛغ فٙ ثمٛخ انًُبؽك
:  انجسء الأول

انًغإٔنخ ػٍ '' انًٛلاٍَٛ''ئنٗ طجغخ '' انزٛشٔصٍٚ'' ػهٗ رؾفٛض رفبػم رؾٕٚم انؾًغ الأيُٛٙ Tyrosinaseٚؼًم أَضٚى انزٛشٔصُٚبص 
:  ؽٛش (1) ٔنزٕػٛؼ انؼلالخ ثٍٛ َشبؽ ْزا الأَضٚى ٔنٌٕ انفشٔ ػُذ انمطؾ انغٛبيٛخ رمُزشػ ػهٛك انٕصٛمخ ،انهٌٕ انذاكٍ نفشٔ انمطؾ

 .ًٚضم طٕسح نًظٓش انمؾ انغٛبيٙ يغ انزٕصع انؾشاس٘ فٙ عغًّ: (أ)انشكم - 

 .ًٚضم كًٛخ انًٛلاٍَٛ انًظُؼخ ػُذ انمؾ انغٛبيٙ ثذلانخ دسعخ انؾشاسح: (ة)انشكم - 
 

 انخٍ حخذخم انبكخُرَت باسخعًال انًضاداث انحُىَتالإصاباثحخى يكافحت 

 

 ين سُرورة يخخهفتيسخىَاث عهً 
.حركُب انبروحُناث انخٍ حسًح بنًى انبكخُرَاث وحكاثرها

 

 يع ححج انىحذة انصغري نهرَبىزوو انبكخُرٌ كًا حبُن انىثُقت Streptomycineَخفاعم  انسخربخىيُسُن 
 َخطئ بشذة فٍ قراءة انخسهسم انرَبىزوويًا َجعم

 

.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-

 

 كم ينعرف

 

:ARNm،

 

.ARNtانرَبىزوو ، 

 

  
 

 

 

انًىضحت

 

انًرحهت

 

أحذاد

 

حسهسم

 

عهً

 

انسخربخىيُسُن

 

حأثُر

 

ويهُكم

 

ينظى

 

عهًٍ

 

نص

 

فٍ

 

-اشرح 2

.

 

انبكخُرَا

 

وحكاثر

 

نًى

 

وعهً
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 (ة)انشكم  (أ)انشكم 

 (1)انٕصٛمخ 
فشػٛخ رٕػؼ ثٓب انؼلالخ ثٍٛ رأصش أَضٚى انزٛشٔصُٚبص ثظشٔف انٕعؾ ٔرًٛض انمطؾ انغٛبيٛخ فٙ يظٓشْب يمبسَخ ثبنمطؾ إقخرح  -

 .(1)انؼبدٚخ انذاكُخ انهٌٕ ٔرنك ثاعزغلال انٕصٛمخ 
:  انجسء انثاوً

 رمُزشػ ػهٛك انٕصٛمخ ،نفٓى انؼلالخ ثٍٛ ئخزلاف انًُؾ انظبْش٘ نهمطؾ انغٛبيٛخ يمبسَخ ثبنمطؾ انؼبدٚخ ٔػلالخ رنك ثأَضٚى انزٛشٔصُٚبص
: ؽٛش (2)
 .ًٚضم يُؾُٛبد نُشبؽ أَضٚى انزٛشٔصُٚبص ثذلانخ دسعخ انؾشاسح: (أ)انشكم - 

 .ًٚضم َزبئظ فظم كم يٍ أَضٚى انزٛشٔصُٚبص ػُذ انمطؾ انؼبدٚخ ٔانمطؾ انغٛبيٛخ ثغٓبص انفظم انكشٔيبرٕغشافٙ: (ة)انشكم - 
 َضٚى انزٛشٔصُٚبص ػُذ انمطؾ انؼبدٚخأؽٕل  Anagèneًٚضم يؼطٛبد ػهًٛخ يؾظم ػهٛٓب ثجشَبيظ : (ط)انشكم - 

                 (Pro-Tyr ch n)ٔػُذ انمطؾ انغٛبيٛخ   .(Pro-Tyr ch s)  

 

 

 
 (ة)انشكم  (أ)انشكم 

 
 (ط)انشكم 
 (2)انٕصٛمخ 

 مُصادِقاً ، انؼلالخ ثٍٛ أَضٚى انزٛشٔصُٚبص ٔئخزلاف انًُؾ انظبْش٘ نهمطؾ انغٛبيٛخ يمبسَخ ثبنمطؾ انؼبدٚخ انذاكُخ انهٌٕإشرح -
. (2)ٔرنك ثاعزغلال انٕصٛمخ ، ػهٗ طِؾخ انفشػٛخ

 :انجسء انثانث 
 رأصٛش يخزهف انؼٕايم ػهٗ َشبؽ انجشٔرُٛبد ٔئَؼكبط رنك ػهٗ الأًَبؽ انظبْشٚخ وضّخ ،ئَطلالبً يًب رٕطهذ ئنّٛ يٍ ْزِ انذساعخ

. نهكبئُبد انؾٛخ
 

  د سا و                                                                               المدة
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حظسَ        في  ت حظاهم  يُ جُ بسو ئاث  تُ مدددة خُث ؼ الخفاغلاث داخل الخلاًا الخُت، حػسف الاهصٍماث بأنها حصٍ في شسوغ هىغ يشؽ  ج

 ه الشسوغ.رغُير اخدي هًمكً أ ن جخأزس وظُفتها بخ

لى الأطىد خلال بظػت ا ا خُث جظهس بلؼ بيُت جخدىل  ئه ظخمس هضجها ختى بػد شسا لتيٌ  ا االإىش مً الفىاكه  أًام في خالت غدم  ٌػخبر 

خل ئلى شسااطتهلاكه غير أن جلؼُػه ئ بخد االإىش  ز  طمسا ا تُ  لى اطمسازه طسَػا. جخم آل ا إدي  فُىىل أكظُداشئذً   هصٍم البىلُ

 (PPO) .غلى شسوغ،  آ تُ:رلُت غمل هللخػسف  ال لخ ا طت  الإلؼػت هلترح الدزا ا طمساز شسائذ االإىش  ا جفادي  م  وكُفُت   ا الاهصٍ

 

  

 ،ثشٔرُٛبرّ انخبطخ ٔانزٙ رغًؼ نّ ثبنزكبصش داخم كشٚبد انذو انؾًشاء نلإَغبٌ Plasmodium falciparumانطفٍهً ٚشَُكِت 
رزطهت ْزِ انؼًهٛخ كًشؽهخ أعبعٛخ فٙ ؽٛبح انطفٛهٙ رذخم ػذد يٍ انؼُبطش يُٓب أَضٚى رُشٛؾ الأؽًبع اٜيُٛٛخ 

((Aminoacyl-ARNt synthétase  غٛش أٌ كضٛش يٍ انًٕاد رؼًم ػهٗ رضجٛؾ ػًم ْزِ الأَضًٚبد يب ٚفزؼ آفبلبً لإعزؼًبنٓب
 .(ْزا انطفٛهٙانز٘ ٚغَُججّ انًشع )كأدٔٚخ نؼلاط انًلاسٚب 

.  انًٕطٕف نؼلاط انًلاسٚبCladosporinرٕػّؼ انٕصٛمخ انزبنٛخ سعى رخطٛطٙ نهطفٛهٙ ٔيغزٕٖ رأصٛش انذٔاء 

 
انٕصٛمخ 

 Lysine.يشاؽم رُشٛؾ انؾًغ الأيُٛٙ صِف  .1
ضجؾ نُشبؽ أَضٚى Cladosporinفٙ َض ػهًٙ كٛف ًٚكٍ نًبدح وضّخ  .2 ًُ انز٘ Lysyl-ARNt synthétase (LysRS)  ك

 . ئَطلالبً يٍ يؼطٛبد انٕصٛمخ ٔيكزغجبرك أٌ ٚشُكّم دٔاءًا َبعِؼًب ػذ انًلاسٚبLysineُُٚشّؾ انؾًغ الأيُٛٙ 
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  الجشء الأول:

ت للمىكؼ الفػال لإ ( ا1جمثل الىزُلت ) م  لخصائص البيُىٍ  .لُت غملهوآ PPOهصٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

م  -ملاحظاث:  مي الا بػد ازجباغ الىداض بالأا رفلا ًخم ه PPOالىداض طسوزي لػمل اهصٍ  كسجين.الخفاغل الؤهصٍ

 الدًفُىىل والكُىىن هي مسكباث كُمُائُت واالإُلاهين غبازة غً صبغت. -                   

م  دحد   (1للىزُلت )  باسخغلالك - مي للمىش في الاطمساز الؤ     PPOدوز اهصٍ  .هصٍ

 الجشء الثاوي:

م  في حغيراث دزحت الخسازة والخمىطت.( وشاغ اه2جمثل الىزُلت )         صٍ

ي بدوزه ر. والCا الأخير غلى الفُخامين رخُث ًدخىي ه  PH=2جم جلؼُؼ االإىش الى شسائذ ووطػها في وطؽ غني بػصير اللُمىن دو 

مً   Aكل الشفلىخظ بلاء الشسائذ االإلؼػت بلىنها الؼبُعي. ًمثل   30°لك في دزحت خسازة  مذًدخىي غلى خمع الأطكىزبُك و 

م 3الىزُلت ) مً هفع الىزُلت فُمثل مصير خمع الأطكىزبُك  في  Bالشكل أما  Cفي وحىد الفُخامين  PPO( حغيراث وشاغ اهصٍ

 وحىد الأكسجين.
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كمُاث مػخبرة  طبب غدم حغير لىن شسائذ االإىش االإلؼػت في وحىد اشزح( ومػلىماجك  3( و )2الإػؼُاث الىزُلخين )باسخغلالك  -    

 . مً غصير اللُمىن 

  

ئاث بسوجُيُت مخخصصت جمىذ الخلاًا االإىاغُت غدة ميزاث كالخػسف واللظاء غلى      جخؼلب الاطخجابت االإىاغُت الىىغُت جدخل حصٍ

  ت مً الجهاش االإىاعي.ه البروجِىاث افلاث بػع الخلاًا االإصابراالإظخظداث, لكً كد ًىجم غً خلل في وشاغ ه

لت غلاحه. Hemophagicytic Lymphosistocytosis  (HLH)مسض  ًصِب أي  مسض مىاعي هادز ٌشبه الظسػان في ػبُػخه وػسٍ

ت لكىه شائؼ بين الأػفال الصغاز ما دون الظىت. ٌظبب غدة أغساض كالدشىجاث الػظلُت, اصفساز الجلد والػُىين  فئت غمسٍ

  ت.هظمُ ومشاكل جىفظُت و
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 الجشء الاول:

 ( خُث:1فلاث الخلاًا االإصابت هلدم الىزُلت )ي ًإدي ئلى ئرا االإسض العجص االإىاعي الرلغسض مػسفت كُف ٌظبب ه      

ت.  ت )ض( غلب دخىل فيروض  للػظىٍ  ًمثل الشكل )أ( زطما جخؼُؼُا ليشاغ خلُت الإفاوٍ

م  - غلى خلاًا  . المخسزة في أوطاغ جدخىي Cr51كُاض كمُت الكسوم االإشؼ  الشكل )ب( ًمثل هخائج جدبؼ وشاغ الخلُت )ض( غً ػسٍ

 .HLHخس مصاب بمصابت غىد ػفل طلُم وآ

سه غىد اهدلالها.ئ ر. ًىفCr51:  ملاحظت خم جدسٍ خثبذ غلى بسوجِىاتها وٍ  لى هُىلى الخلُت االإصابت وٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . HLHاالإىاعي غىد الأػفال االإصابين بمسض  فسطِخين جفظس بهما طبب العجص اقترح( 1للىزُلت ) باسغلالك (1

 الجشء الثاوي:

 ( خُث:2مً أحل مػسفت طبب العجص االإىاعي والخدلم مً صخت الفسطِخين االإلترخخين هلدم الىزُلت )      

صلاث  ًمثل الشكل )أ( مساخل جسكُب بسوجين -  .LTcالبرفىزًٍ داخل خىٍ

مكً بخلىُاث خاصت جدظير أحظام مظادة مفلىزة بالأخظس طد بسوجين ًبين هخائج الفلىزة, خُث أ )ب(حدول الشكل  -

م الكاجبظين, أطُفذ هئالبرفىزًٍ وأخسي مفلىزة بالأخمس طد   :( ب )و (أ)ه الأحظام االإظادة لىطؼين رهصٍ
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 .أخدث مً ػفل غير مصاب  LTc به خلاًا  الىسط )أ(:-

 HLHأخدث مً ػفل مصاب بمسض LTc به خلاًا الىسط )ب(:-

مىززت-  ىما ًمثل الشكل )ج( الظلظلت غير االإظخيسخت لجصء مً  ً غىد كل مً  PRF1 بِ الإظإولت غً جسكُب بسوجين البرفىزٍ ا

سة الشفسة الىزازُت. لى الظلُم والؼفل االإصاب. بالإطافت ئالؼفل   دائ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صخت  مىاقشا HLHفال االإصابين بمسض  طبب العجص االإىاعي االإلاخظ غىد الأػ اشزح (2الإػؼُاث الىزُلت ) باسخغلالك- 

 الفسطِخين االإلترخخين طابلا. 

 الجشء الثالث:

لدزاطت ومكدظباجك, رظخػُىا بيخائج هم   ا مخؼؼا جدصُلُا للخغيراث التي جؼسأ غلى الاطخجابت االإىاغُت الىىغُت طد الخلاًا  أهجشه 

 . HLHاالإصابت غىد الأػفال االإصابين بمسض
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NMD (Nosense
-mediated decay  و هييي يلييية لمرانبيية نويييية ـيي ي  ال يي )ARNm   يليي

الييي يحتيوي  ARNmمستوى الهيول  يند الخلايا الحية حقيقية النواة تهدف الي  تفكييج ـي ي  الي  
و يين طفيرة ييي المورثيةي نرييد ناتـة يما ين خليل ييي يمليية انستنسيا  ي PTCيل  رام ة تونف 

   يي العضوية.    ncARNtو الطريقة العلاـية  NMDيلية  كل مناظهار يهمية 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المتعلقة بألييا  تركييب البيروتين ييي الخليية الحيية حقيقيية النيواة  معلوماتكمن الوثيقة و من  انطلاقا
  .يي العضوية ncARNtو الطريقة العلاـية  NMDيلية كل من يهمية  بٌن فً نص علمً

Met 
Trp 

Asn ILeu 

UUA UAG 

AAU AUC AUG UGG AAA UAA CCG UAG 
PTC

 NTC 01     02          03         04          05 
06 

07 
840 

UUU 

 وثٌقة مساعدة 

عند وصول أول رٌبوزوم الى رامزة  ARNmفً تفكٌك جزيء  تساهم EJCو  UPF هً ٌناتعلى بروت NMDتعتمد ألٌة 
 مما ٌسبب توقف نشاط البولٌزوم.  PTCالتوقف 

 UAAله القدرة على فك تشفٌر الرامزة  ARNtعلى استخدام جزيء شبٌه لجزيء الــ  ncARNtتعتمد الطرٌقة العلاجٌة 
Glnحٌث ٌحمل حمض أمٌنً 

 .

 

 

EJC 

UPF3 

UPF2 

UPF1 

NMD 

NTC : ق  عادية و ت زةرام/ PTC  رامزة توق  ناتجة عن  مل في الاستنساخ,  مل في نضج :ARNm .و طفرة  

 

Lys
 

  اتمة.بمقدمة, عري و عممي يجب  ن يكون النص العممي مهيكل عمى شكل مقال 
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  ّظ٘ف٘خ  روزلك الزٗجْسّهبد هْالع
بلخ رظور لِب ثزثج٘ذ العٌبطز الؼزّرٗخ لعول٘خ الززخوخ الزٖ ٗزن خلالِب  رسْٗل الوعلْهخ فع

إلٔ هززبل٘خ أزوبع أهٌ٘٘خ، رع٘ك ثعغ  الوؼبداد السْ٘ٗخ عول الزٗجْسّهبد ّ ُذا هب  ARNmالْراث٘خ الوسوْلخ علٔ الـ 
 ثبدح الجتز٘زٗب الوؼزح ثظسخ الإًظبى لإ الطجٖ الودبل  طور ثبطزعوبلِب فٖ

الجْلٖ ،  الزززاط٘تل٘ي ُٖ هدوْعخ هي الوؼبداد السْ٘ٗخ رظزعول فٖ علاج  العذٗذ هي الالزِبثبد الجتز٘زٗخ كبلزٖ رظ٘ت الدِبس
 الدِبس الزٌفظٖ ّ الأهعبء ّ غ٘زُب، روثل الْث٘مخ الزبل٘خ دّر الزٗجْسّم فٖ عول٘خ الززخوخ ّ رأث٘ز الزززاط٘تل٘ي علٔ ّظ٘فزَ 

 

 

 
-

ل  خ ا و٘ أُ  ٖ و ض عل  ً ٖ ف ي  عٌذ  هجزسا رأث٘ز الزززاط٘تل٘ي علٔ ًشبؽَ ،لعول٘خ رزك٘ت الجزّر٘ي زٗجْسّموْالع الْظ٘ف٘خ فٖ الث٘ 
ثبلاعزوبد علٔ الوعلْهبد الزٖ رمذهِب لك الْث٘مخ ّ ثبطزغلال هعبرفك ،الجتز٘زٗب

 

 

 

 رعزجز الأزوبع الأهٌ٘٘خ هزكجبد أٗؼ٘خ خذ أطبط٘خ كًِْب رذخل فٖ ثٌبء خشٗئبد هزٌْعخ ػزّرٗخ لٌشبؽ  العؼْٗخ 
 الظلج٘خ الزٖ رٌدن عي خلل فٖ الزفبعلاد الأٗؼ٘خ للأزوبع الأهٌ٘٘خ ّ طلاهزِب  رِذف ُذٍ الذراطخ إلٔ إثزاس ثعغ العْالت 

 انجسء الأول:

الز٘زّسٗي ّ الفٌ٘٘ل ألاً٘ي زوؼبى أهٌ٘٘بى هزْفزاى ثتو٘بد هعزجزح فٖ الأغذٗخ الومذهخ للعؼْٗخ ، ٗوثل الشتل )أ( هي الْث٘مخ 
(، ثٌ٘وب ٗوثل الدذّل Eٌ٘٘٘ي ّ الزٖ رزْططِب الأًشٗوبد )( أُن الزفبعلاد الت٘و٘بئ٘خ الزٖ رطزأ علٔ ُذٗي السوؼ٘ي الأه10)

 )ة( الأهزاع الزٖ رظ٘ت العؼْٗخ ًز٘دخ الخلل فٖ أزذ ُذٍ الزفبعلاد الت٘و٘بئ٘خ 
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تمارس الأنزيمات دورا ىامّا في الحفاظ عمى السير الحسن لمعضوية من خلال الإشراف عمى مختمف التفاعلات الأيضية. 
 بعض خصائصيا والعوامل المؤثرة عمى نشاطيا تقُدّم الوثيقة التالية:  لدراسة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خصائص الأنزيم التي توضّحيا معطيات الوثيقة. حدّد .1      
في نصّ عمميّ ألية تأثير كلّ من: درجة حموضة الوسط، درجة حرارة الوسط والطفرة عمى نشاط الأنزيم وذلك  إشرح.2   

 بالاعتماد عمى معطيات الوثيقة ومعموماتك.  

 

 استخدام إلى العمماء يسعى البكتيريا، فييا بما الحية الكائنات وتكاثر نمو أجل من ضرورية حيوية ظاىرة المورثي التعبير يعد

 بالعدوى الإصابة عن المترتبة الصحية لممشاكل علاجية حمول إلى الوصول أجل من البروتين تركيب عممية تستيدف مواد

 .لدييا المورثي التعبير مراحل إحدى عمى بالتأثير البكتيريا وتكاثر نمو يوقف الذي Indolmycin الحيوي كالمضاد البكتيرية
 

تأثيرآنية

)أ(
ل 

شك
ال

 

 

ب(
ل )

شك
ال
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 الجزء :  

 . عهيها انمتحصم ننتائجاو انتجريبية انشروط يهخص (1) الوثيقة جذول حيث مختهفة تجريبية أوساط أربع نحضر -
 النتائج التجريبية الشروط التجريبية رقم الوسط

22 ADN    +ARNp  +أمينية أحماض+ التنشيط اتإنزيم+  حرة ريبية نيكميوتيدات 
 تركيب البروتين . الريبوزومات+  طاقة ARNt ++جزيئات  حرة

 عدم تركيب البروتين Indolmycin+ مادّة  11نفس محتوى الوسط  22
22 ARNm  +جزيئات  حرة أمينية أحماض+ التنشيط اتإنزيم++ ARNt طاقة  +

 Indolmycin+ مادّة  الريبوزومات
 عدم تركيب البروتين

20 ARNm +مع مرتبطة منشطة أمينية أحماض ARNt الريبوزومات+ مخبريا مصنعة 
دةّ   تركيب البروتين Indolmycin+ ما

 (1) الوثيقة
-  .(1) الوثيقة لمعطيات باستغلالك البروتين تركيب عممية عمى Indolmycin الحيوي المضاد تأثير حددّ مستوى 
 الثاني الجزء: 

تقدميا  التي المعطيات بدراسة نقوم البكتيريا لدى المورثي التعبير ظاىرة عمى Indolmycin الحيوي المضاد تأثير آلية لفيم
 ( حيث:2) الوثيقة أشكال

- Aminoacyl (AaRS )إنزيم التنشيط يحفزه الذي التفاعل خطوات يبيّن الشكل )أ( -  ARNt synthetase  . 
 .الحيوي المضاد من متزايدة تراكيز وجود في (ARNt-Trp أميني حمض) المعقد تشكل نسبة يوضّح (بالشكل ) -
 Indolmycin من لكل الكيميائية الصيغة إلى بالإضافةIndolmycin الحيوي المضاد تأثير مستوى يظير (ج)الشكل -

 . Trp  الأميني والحمض
 

 
 (2من الوثيقة) الشكل )أ(
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 الشكل )ج( الشكل )ب(

 (2الوثيقة)
 
   (.2-تفاعل تنشيط الحمض الأميني المبينة في الشكل)أخطوات  اشرح .1

 (.2-.حمّل النتائج التجريبية لمشكل)ب2

 .(2ة )الوثيق لأشكال باستغلالك البكتيريا وتكاثر نمو عمى Indolmycin الحيوي المضاد تأثير ألية .بيّن3
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العلاقة بين بنية ووظيفة البروتين لدراسة  ، محددة وظيفة تكسبها معّقدة فراغية بنيات تركيبها بعد البروتينات تأخذ

 :التالية  حيثالوثيقة ترح قت

 .تم الحصول عليهما باستعمال برنامج راستوب     (أ   و  ب )ين بروتينللالفراغية بنية  الثلمن الوثيقة  يم (أ)الشكل 

 .(أ   و  ب )من نفس الوثيقة يقدم معطيات لبعض الأحماض الأمينية الداخلة في تركيب البروتينين   (ب)بينما جدول الشكل 

مستواهما البنيوي  مع  محددامن الوثيقة ،( أ)في  الشكل (  أ   و  ب) للبروتينين  (3 إلى 1) البيانات  المرقمة من سمّ-  1

الصيغة الكيميائية  لناتج وأكتب من  نفس الوثيقة  ،  (ب ) الأحماض الأمينية  المعطاة بجدول  الشكل صنف، ثم التعليل 

  . pH=1وزنه الجزيئي  وشحنته عند جِد  ، ثم  (  1- 4 - 2 - 3)ارتباطها  وفق   الترتيب  

  في استقرار البنية الفراغية الوظيفية للبروتين  من معطيات الوثيقة و دور الأحماض الأمينيةفي نص علمي     وضح- 2

 .مكتسباتك 

  
 (ب )بروتين  (أ  )بروتين 

   (أ)الشكل 
 4 3 2 1 رقم 

 Lysليزين  الحمض الأميني
حمض 
 Aspالأسبارتيك

 Cysسستيين Valفالين 

نقطة التعادل 
 pHi 9.74 3.22 5.96 5.06: الكهربائي

الكتلة المولية للأحماض  
  146 133 117  121 (g/mol )الأمينية

 الصيغة الكيميائية

  R–للجذر 
- (CH2)4 – NH2 - CH2 - COOH 

 
- CH2 - SH 

   (ب)جدول الشكل 

 الوثيقة 

COOH 

H2N 

A السلسلة B السلسلة 

1 

3 

2 
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تعتبر الخلية مصنعا  كيميائيا مصغرا تحدث فيه في الثانية الواحدة آلاف التفاعلات البيوكيميائية التي تحفزها 

أنزيمات نوعية ،نشاطها مرتبط ببنيتها الفراغية ، و أي خلل يمسها ينعكس سلبا على العضوية بظهور اختلالات و 
.مشاكل صحية مثل  تراكم  الدهون المصاحب  للقصور السكري الحاد 

 

 :بغية  تحديد أحد أسباب اضطراب تراكم الدهون المصاحب  للقصور السكري الحاد تقدم الدراسة التالية  - 

 : الجزء الأول

 . بعض تفاعلات أيض الغليكوجين التي تحدث في  مستوى الخلية الكبدية عند شخص سليم  (1)تمثل الوثيقة 

 
G.P :أنزيم غليكوجين فوسفوريلاز G6PT1 : 1 الناقل فوسفاتاز 6أنزيم غلوكوز 

G6PC  : سلسلة تفاعلات  فوسفاتاز كاتاليتيك6أنزيم غلوكوز: 

 (1)الوثيقة 
 

 ( .1) للوثيقةباستغلالكفرضيتين تفسر بهما تراكم الدهون المصاحب للقصور السكري الحاد اقترح      - 
 :الجزء الثاني 

لاختبار الفرضيتين المقترحتين و تحديد أصل اضطراب تراكم الدهون المصاحب  للقصور السكري الحاد أنجزت  دراسة  

تجريبية على الخلايا الكبدية للمواليد المصابين بالمرض بحضنها في وسط فيزيولوجي مناسب ،  و حقنها بالغليكوجين 

الموسوم بنظير مشع ثم  يتم تتبع  الإشعاع  في كل من الهيولى و تجويف  الشبكة الهيولية الفعالة  في مجموعة من المركبات 

 (.2)من الوثيقة  (أ)الخلوية ، النتائج ممثلة في  الشكل 

.G6PC)فوسفاتاز كاتاليتيك -6غلوكوز نشاط التحفيز للأنزيم  (2)من نفس الوثيقة (ب)كما يوضح  الشكل -  ) 

المسؤول عن ( 17المحمول على الزوج الصبغي رقم )G6PC1فيقدم تتالي نيكليوتيدات جزء من الأليل  (ج)أما الشكل - 

6غلوكوز تركيب الأنزيم 
-

 عند الشخص السليم و عند الشخص المصاب بتراكم الدهون (G6PC)فوسفاتاز كاتاليتيك

جزء من جدول الشفرة الوراثية   (د)المصاحب للقصور السكري الحاد ، بينما يمثل الشكل 
. 
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 في تجويف الشبكة الهيولية الفعالة في الهيولى 
 - + الغليكوجين المشع

 + + فوسفات المشع 6--الغلوكوز
 - - الغلوكوز المشع 

 غياب الإشعاع-: وجود الإشعاع                                                     +: 
 (أ)الشكل 

 
 (ب)الشكل

 اتجاه القراءة  '3     '5 
ACC جزء أليل الشخص السليم

 

ATG
 

GGT
 

GCA
 

GTC
 

CCT
 AAA 

GAG
 TAA 

ACC جزء أليل الشخص المصاب
 

ATG
 

GGT
 

ACA
 

GTC
 

CCT
 AAA 

GAG
 TAA 

ترتيب الثلاثيات 
86 النيكليوتيدية

 

85
 

84
 

83
 

82
 

81
 

80
 

79
 

78
  

 (ج)الشكل
 

 UUU CAG CGU UAC UGG CUC GGA UGU CCA AUU الرامزة

  Phe Gln Arg Tyr Trp Leu Gly Cys Pro Ileالمعنى 
 (د)الشكل
 (2)الوثيقة 

أصل اضطراب تراكم الدهون المصاحب للقصور مبرزا ( 2) للوثيقةباستغلالكصحة إحدى الفرضيتين المقترحتين ناقش -   
 .السكري الحاد

 و تأثيره في العضوية فوسفاتاز  كاتاليتيك- 6غلوكوز  في مخطط وظيفي آليات تركيب أنزيم لّخص  :الجزء الثالث
 .بناء على ما سبق و مكتسباتك     ،عند فرد عادي و آخر مصاب
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 انــوثيقـــت

          :مهحوظت هامت 

َزبئح ْسِ انسضاؼخ رؽزُس  
 PHػهٗ رٕفط  قًٛخ 

ٔؼػ يلائًخ نهزرهٛق 
 .انحٕٛ٘ نهجطٔرٍٛ

  .b  و aوالأحرف   (6 إلى 1) على البٌانات المرقمة من تعرف (1

  بالنسبة مضاد حٌوي طبٌعً دور  LL-37 انججزٛس انجشط٘ فً نص علمً منظم ومهٌكل كٌف ٌلعب  وضح (2
إنطلاقا مما تقدمه الوثٌقة . لعضوٌة الإنسان وٌجنبها الانتكاسات الصحٌة التً تسببها الاصابات البكتٌرٌة 

 .                                                                                                   وعلى معلوماتك  

.                               انرطٕح الأذٛطح ظًٍ انًطاحم  انجٕٛنٕخٛخ انزٙ رًٛع انًؽهك انحٕٛ٘ نزرهٛق انجطٔرٍٛ  طً البروتٍنًٚثم - 
حٛث ًٚثم                   . الخلاٌب البكتٍرٌةانزبنٛخ ػٍ ثؼط انًظبْط انزٙ رًٛع ررهٛق انجطٔرُٛبد ػُس الىثٍقة رؼجط - 

 انزٙ قس رؽججٓب انرلاٚب الصذٍة للانتكبسبت رُزدّ انؼعٕٚخ ٔرٕظفّ ردُجب مضبد دٍىي طبٍعً LL-37 انججزٛس انجشط٘
 .انجكزٛطٚخ 

   

Glu         

  LL-37الببتٌد :  

Arg 

   

 

 

 

 ركجٛـط

4 

 

5 

6 

3 

b 

 

1 
 

a 

 LL-37 الببتٌد فً وجود

2 

   

مكٌف   غٌربناء فراغًبروتٌن بكتٌري دو 
 حسب التخصص الوظٌفً

مكٌف بناء فراغً بروتٌن بكتٌري دو 
 حسب التخصص الوظٌفً

  عدم تكاثر ونمو الخلاٌا البكتٌرٌة  تكاثر ونمو الخلاٌا البكتٌرٌة

 LL-37 الببتٌد البشريفً وجود

 :انسند مفتاح 
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   الجــــزء الأول:  

 
 (أ)الشكل 

 (ب)الشكل  

 
 درجة الحرارة  (1)الوثٌقة 

  PHدرجة الـ 

 ً
زٌم

لان
ل ا

اع
لتف

ة ا
مد

( (د
 

 

 ً
زٌم

لان
ل ا

اع
لتف

ة ا
مد

د) )
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  الجــــزء انثاني:   

 

 

 

 

 (ب)الشكل  (أ)الشكل 

 (2)الوثٌقة  (جـ)الشكل 
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 Drosophile  لفاكهةبابة اذ

  بابة الفاكهة  ذتعٌش( Drosophile)   انرعطٔاد  )ػبزح ظًٍ أٔؼبغ ػفُخ
 الأٔؼبغ  رٕفط انؼُبصط انعطٔضٚخ ْصِٔثبنطغى  يٍ أٌ   (إند ... ٔانفٕاكّ انًزؼفُخ 
 حٛث ٚزٕاخس انؼسٚس يٍ السلالات فٛٓب نجؼط بٍئة غٍـر مرغىةنًُْٕب فٓٙ رًثم 

     .                      ثبثبد انفبكٓخشانفططٚبد ٔانجكزٛطٚب ٔانزٙ رزدًغ ػبزح ػهٗ ظٓط 
 انحشطاد ػهٗ انزؼجٛط ػٍ ثجزٛساد ٚزطأذ ػسز أحًبظٓب ْصِٚطركع انسفبع ػُس - 

  حًط أيُٛٙ ٚؼًم ثؼعٓب ػهٗ رفؼٛم اٜنٛبد انًُبػٛخ 50 إنٗ 20الأيُٛٛخ يٍ 
.                                              انًٕخٓخ ظس يدًٕػخ ٔاؼؼخ يٍ انفططٚبد ٔانجكزٛطٚب 

 انسضاؼخ إنٗ انزؼطف ػهٗ ؼجت ػسو يقبٔيخ ثؼط                      ْصِ يٍ ذلال نهذف- 
                                           .  انزٙ رًٛع الأؼبغ انًزؼفُخح ٔانجكزٛط٘حفطط٘ػسٖٔ الؼلالاد ْسِ انحشطح نم

 -1-انوثيقـــت 

 

 

 

 

 -1-انشكــم

 

  مفتاح مسهك الآنياث والإشاراث
 الخهويت

Y        مستقبلTLR                     . 

                   Cactus    بروتٌن

  تنشٌط إشارة+       

 drs-Drosomycine      

                   -Dif  بروتٌن 

 
 -100       

 -80  

 -60 

 -40 

 -20 

 -0 

 6                   4                  2            0 

 لدبابات % النسبة 
 الفاكهة الحٌة

 

 السلالـة 
 السلالـة 

A 
B 

كمٌة الإفرازات الفطرٌة والبكتٌرٌة  
  .(إ.و )ضمن البٌئة العفنة 

 -2-انشكــم

 الجــــزء الأول:   

  تم إحصاء النسبة المؤوٌة لذبابات الفاكهة الحٌة : الدعطي الأول -

 B و Aضمن بٌئة  مغذٌة تحتوي على  فواكه متعفنة  لدى سلالتٌن 
 .                          (1)الوثٌقة  من (1)بالشكل  نتائج هذه الدراسة ممثلة 

  فً بحث موازي وبتقنٌات خاصة تم تحدٌد مسلك  : الدعطي انثاني-

الآلٌات والاشارات الخلوٌة التً تعمل على تفعٌل الآلٌات المناعٌة 
الموجهة ضد البكتٌرٌا والفطرٌات التً تستهدف ذبابة الفاكهة نتائج هذه 

  .  (1)الوثٌقة  من (2)بالشكل الدراسة مثلت  

                                                 

ARNm drs 

  Drosomycineبروتٌن 

تفعٌل الآلٌات المناعٌة ضد 
 الفطرٌات والبكتٌرٌا

ARNm drs 

 Y 
 

خلاٌـا بكتٌرٌة + خٌوط فطرٌة 
إفرازات فطرٌة    ذبابة الفاكهةمتجمعة على ظهر 

 و بكتٌرٌة

 إشارات خلوٌة 

 
  غشاء هٌولً

فـخ
ٓس

ؽزـ
خ ي

هٛــ
ذ

  
 

 

+ 
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رفؽط ثًٓب ؼجت ػسو يقبٔيخ ثؼط ؼلالاد               إقترح فرضٍتٍن .  (1)الىثٍقة نًؼطٛبد َٔزبئح  استغلالكثـ - 1
 .نهؼسٖٔ انفططٚخ ٔانجكزٛطٚخ انزٙ رًٛع انجٛئبد انؼفُخ  ( Drosophile )شثبثخ انفبكٓخ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -1-انشكم 

 

Drosomycine  تسهسم الأحماض الأمينيت نبروتين      

 

 

Drosomycine       نشاط إستنساخ مورثت  

ARNm drs 

CCT  TGT  GCA  GTA   TGG  GAC AAT  GAA   ACA TGT  AGA  AGG  GTG  TGT  AAG  GAG  GAA GGA  CGA AGT AGT  GGC CAT TGC TCA  

 -1-انشكــم 

 

 الجــــزء انثاني:    

 يٍ صحخ إحسٖ انفطظٛبد انؽبثقخ َقزطذ انسضاؼخ انزبنٛخ التذقققصس -  

                                           

                                                                 :
      انززبثغ انججزٛس٘ نلأحًبض الايُٛٛخ لأحس انجطٔرُٛبد انًزسذهخ فٙ  يؽهك اٜنٛبد انرهٕٚخ(2)الىثٍقة  يٍ (1) الشكل ًٚثم- 
 (Drosomycine  ) َشبغ الىثٍقة  َفػ يٍ (2)الشكل ثًُٛب ًٚثم . -  نزبثٛطاد انجٛئبد انؼفُخ المقبومةػُس انجكزٛطٚب

(الغٍر مقبومة )الاؼزُؽبخ نهًٕضثخ انًؼجطح ػهٗ ْصا انجطٔرٍٛ ػُس انؽلانخ انحؽبؼخ 

                                                                                                                                                                                                              

                                                 .  
:(1)معطي تجريبي -         رزبثغ انججزٛس٘ نلأحًبض الايُٛٛخ نم رى إَدبظ زضاؼخ يقبضَخ Anagéne ثزٕظٛف ثطَبيح   

ػُس ثؼط انكبئُبد  TLR اندعٚئبد انفططٚخ ٔانجكزٛطٚخ انًفطظح ٔانزٙ رًهك قسضح انزثجذ ػهٗ يؽزقجلاد يٕقغ رثجٛذنـ 
       .(3)الىثٍقة يٍ   (1)الشكل ثـ َزبئح ْسِ انسضاؼخ يًثهخ  ( ، زخبج ، ؼًك، حًبض انٕحشيقبٔيخشثبثخ فبكٓخ  )انحٛخ 

                                                                               

            
   (Dif- Cactus)  رقُٛبد ردطٚجٛخ رؽزُس ػهٗ انقٛبغ انكًٙ نهًطكجبد قًُب ثزقسٚط كًٛخ يؼقسثبػزًبز : (2)معطي تجريبي -

) رطززثسلانخ   ARNm drs ٔكًٛخ   ش٘ ًٚٛع            ػهٗ يؽزٕٖ انزؽهؽم انججزٛس٘ ال( Leu) انحًط الأيُٛٙ انهٕٛؼٍٛ  (تكرار 
    .(3)الىثٍقة  يٍ (2)الشكل ثـ َزبئح ْسِ انسضاؼخ يًثهخ   المقبومة ٔ الذسبسة  ػُس انؽلانزٍٛ TLRنًؽزقجلاد  يٕقغ انزثجٛذ

   

 -2-انشكــم 

-2-انوثيقـــت 

 

  نهاٌة كربوكسٌلٌة

 نهاٌة أمٌنٌة

 

Drosomycine  تسهسم الأحماض الأمينيت نبروتين      

  انسلانت الدقاومت نهعدوى انفطريت وانبكتيريت

  انسلانت الحساست نهعدوى انفطريت وانبكتيريت

 التتابع النٌكلٌوتٌدي للسلسلة
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البروتینات جزیئات عالیة التخصص  ترتبط وظیفتھا ببنیتھا الفراغیة، إلا أنھ في وجود بعض المواد 
  الكیمیائیة تتأثر البنیة والوظیفة.

مادة طبیعیة  تنتجھا  بعض النباتات  مثل الثوم والبصل  لتحمیھا من بعض  ثیوسلفینات الألیلمادة 
الطفیلیات والحشرات، تعمل ھذه المادة على تثبیط جمیع العملیات الأیضیة (التفاعلات الكیمیائیة) للخلیة 

  البكتیریة.

ي لآلیة رسم تخطیطنقترح علیك الوثیقة المساعدة التي توضح  ثیوسلفینات الالیللمعرفة  آلیة عمل مادة 
  على بعض العملیات  الحیویة ثیوسلفینات الألیلتأثیر مادة

  
  اعدة مسوثیقة   

  تماسكھا.وھا انطواءكیف تحافظ السلسلة البیبتیدیة على  حدد -1
  تثبیط  مادة  آلیةمھیكل منظم و في نص علمي  اشرح مستعینا بالوثیقة واعتمادا على معلوماتك  -2

  للخلیة البكتیریة  ثیوسلفینات الألیل
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في التفاعلات الحیویة التي تتم داخل الخلیة، یتوقف  أساسیاالانزیمات جزیئات بروتینیة تلعب دورا 
أي نقص أو غیاب للأنزیم یترتب علیھ اختلالات  أخرىتخصصھا الوظیفي على بنیتھا الفراغیة، من جھة 

وھو مرض وراثي مرتبط  Vوظھور امراض مثل مرض مكاردل أو ما یعرف بالجلیكوجینوز من نوع 
باضطراب في ھدم السكریات على مستوى العضلات الھیكلیة مما یسبب الوھن العضلي من أعراضھ آلام 

عضلیة حادة وتشنجات عضلیة 
 

.

  الدراسة التالیة: ذا المرض نقدم لكھ سبببھدف معرفة 

  الجزء الأول:

) تفاعل تفكیك الغلیكوجین، بینما الشكل (ب) من نفس الوثیقة یُوضح 1یمثل الشكل (أ) من الوثیقة (
  عند شخص سلیم. ATPالغلیكوجین على مستوى الخلایا العضلیة لتركیب الـ  ھدمالآلیات المسؤولة عن 

  
  
  

  

  

  

  

  

  
 

  الشكل (أ) 

 

 01الوثیقة 
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  الجزء الثاني:

  لتالیة حیث:نقدم لك المعطیات اللتحقق من صحة الفرضیة السابقة 

النشط المیوفوسفوریلاز أنزیم  كمیة مثل نتائج دراسة تتعلق بكمیة الغلیكوجین العضلي وكذات) 2الوثیقة (
  أجریت على شخصین أحدھما سلیم والآخر مصاب بمرض مكاردل.التي 

ق وجود المرافي ف یوضح تفاصیل الموقع الفعال لأنزیم المیوفوسفوریلاز. )3من الوثیقة ( )أالشكل (
  .PLPالإنزیمي 

من نفس الوثیقة یوضح تفاصیل التفاعلات التي تحدث على مستوى الموقع الفعال لأنزیم  )بالشكل (بینما 
  سفوریلاز.المیوفو

---- -التي   (MGYP) یوضح التتابع النیكلیوتیدي لسلسلة غیر مستنسخة لجزء من المورثة الشكل (ج)أما 
  تسمى عند شخص سلیم وآخر مصاب بمرض مكاردل.لى تركیب أنزیم المیوفوسفوریلاز تشرف ع------ 

  

  شخص مصاب بمرض مكاردل  شخص سلیم  
  ++++  +  كمیة الغلیكوجین العضلي

في  النشطالمیوفوسفوریلازأنزیم  كمیة
  العضلة (و. إ لكل غ من نسیج العضلي)

  
26- 52 

  
1 

  

  

  الشكل (أ)

  )2الوثیقة (

  

) اقترح فرضیة توضح بھا سبب الإصابة بمرض مكاردل.1باستغلال الوثیقة ( -
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  الشكل (ب)

         677 
.GAAAACTTCAAGTTTTGGCجزء من الألیل العادي:    

.....

  
.GAAAACTTCATGTTTTGGCالشخص المصاب:     جزء من ألیل

.....

  
  

AUG : Met UGG : Trp CUU : Leu AAC : Asn AAG : Lys  UUC : Phe  
 UUG : Leu GAA : Gln ACC : Thr AAA : Lys UUU : Phe  

 

  الشكل (ج)
  )3الوثیقة (

  
المقترحةصادق على صحة الفرضیة  )3( و )2( تینالوثیقمعطیات ستغلال اب  -

. 
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 البنية بتغير المرتبطة الوظيفية الإعتلالات أحد Encéphalopathie Spongiforme Bovine البقر جنون مرض يعتبر

 للبروتينات غيةراالف
 أبقار عند العصبي الجهاز في مهمة راأدوا يؤدي الذي Pr لبروتين غيةراالف البنية المرفقة الوثيقة توضح .

 نتيجة العصبية الوظائف عديد فقدان من المصابة الأبقار تعاني  . )  (PrSc البقر بجنون مصابة أخرى و (PrPc ) سليمة

 .نفوقها مسببا الدماغ مستوى على البروتين هذا كمرات

 
 1الوثيقة 

 . 8 العناصر ارتباط معادلة اكتب ثم المرقمة البيانات على تعرف -1

للأبقار الصحية الحالة و Pr البروتين بنية بين العلاقة علمي نص وضح في مكتسباتك و الوثيقة خلال من -2
.

 

. لعلاج هذا المرض يستعمل المضاد E .COLIالتهاب المسالك البولية مرض يصيب الجهاز البولي للرجال و النساء تسببه بيكتيريا 
 يعمل على القضاء على البيكتيريا المسببة للمرض. كدواء  FOSFOMICYNEالحيوي 

 لمعرفة الية تأثير هذا المضاد الحيوي نقترح الوثائق التالية:
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وهذا الأخير مكون من  يتكون من بيبتيدوغليكان قوي،محاطة بجدار خلوي  E .COLIظم الخلايا البيكتيرية ومنها معالجزء الأول: 
كربوهيدرات ومتعددات بيبتيدية، يوفر الجدار الخلوي الحماية للبيكتيريا و يحافظ على شكلها و يمنع دخول الماء الى الخلية أو 

 خسارته بشكل زائد.

في  (ب)في غياب الفوسفوميسين و الشكل  (أ )تؤدي الى تصنيع البيبتيدوغليكان حيث الشكل  احدى التفاعلات التي  1تمثل الوثيقة 
 وجوده.

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 .ةالتهاب المسالك البوليلعلاج مرض الية عمل دواء الفوسفوميسين تشرح فيها اقترح فرضية  1باستغلالك لمعطيات الوثيقة  -1

 الجزء الثاني: 

 فرضية قام العلماء بالدراسة التالية:للتحقق من صحة ال
 .2يقة الوثمن (أ )الشكل دواء الفوسفوميسين النتائج موضحة في مختلفة لكيز اترفي  MurAتم قياس سرعة النشاط الانزيمي لانزيم 

و تكبير لمنطقة الموقع الفعال مثل ما هو موضح في  MurAبنية انزيم نموذج لالحصول على بواسطة برنامج راستوب كما تم 
 .(ب)شكل ال

فوسفوميسينالذي يتدخل فيه المضاد الحيوي  التفاعلوضح في (ج)شكل أما ال
. 

 

 

 

 

  

 1الوثيقة 

 الشكل أ
 الشكل ب

 نمو الخلية موت الخلية

 

 غشاء هيولي

 بيبتيدوغليكان
 أولي

 فوسفوميسين
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C= Cys                                                         

H= His 

D= Asp 

R= Arg 

 الشكل ب الشكل أ
 
 
 
 
 
 

 
   

 
 

                                               
 الشكل ج

 صادق على صحة الفرضية. 2باستغلالك لأشكال الوثيقة  -1

عد بوحيث ان البيكتيريا أصبحت مقاومة للفوسفوميسن لاحظ العلماء في السنوات الأخيرة أن العلاج بالفوسفوميسن قلت فعاليته 
 .FosA، FosB، FosXزادت من تصنيع بعض الانزيمات مثل: البحث وجد أن هذه البيكتيريا المقاومة للفوسفوميسين 

 بعض التفاعلات التي تحفزها هذه الانزيمات. 3تمثل الوثيقة 

 لا يمكنها الارتباط بالسيستيين. 3 ،2،1ملاحظة: المواد 

 
 3الوثيقة 

 

 

 

 

 1مادة 

 

 

 2مادة 

 

  2مادة 

مي
زي

لان
ط ا

شا
الن

بة 
نس

 

 

 

 

+ 

NH2 

 فوسفوميسين سيستيين
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من بينها  ،حيوية تخصصها الوظيفي مرتبط أساسا ببنيتها الفراغية أهميةتقوم الخلايا الحية على مستوى العضوية بتركيب بروتينات متنوعة ذات 
 الجسم . أعضاءلجميع  2O ـنقل ال يعمل علىبروتين الهيموغلوبين ) خضاب الدم( الذي 

برنامج راستوب لبنية من تمثل نمذجة متحصل عليها  -2-بينما الوثيقة ، لتطور البروتيناتنمذجة لأربعة مراحل مختلفة  -1-حيث تمثل الوثيقة 
 الهيموغلوبين الوظيفي .

                 

                 
 

 ثم حدد المستوى البنيوي للبروتين الموضح في الوثيقة  ،عملية الممثلة في الوثيقةال وسم   (1)البيانات المرقمة في الوثيقة  تعرف على  .1

 .مع التعليل (2)
في قدرة   ( 1) في نص علمي أهمية العملية الموضحة في الوثيقة بين ،من الوثائق السابقة ومعارفك إليهمن خلال ما توصلت . 2      

 .وظيفته أداءالهيموغلوبين على 
 

(2الوثيقة )  

بمعادلة كيميائية و رسم تخطيطي في وجود و في   MurAانطلاقا من معلوماتك و ما توصلت اليه نمذج تفاعل انزيمالجزء الثالث: 
 غياب الفوسفوميسين.

 

 فعاليته. اشرح سبب مقاومة البكتيريا للمضاد الحيوي فوسفوميسين و عدم 3باستغلالك للوثيقة  -2
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  :الدراسة التالية ترحقت الأنزيميقة بين بنية ووظيفة البروتين لاالع اسةدرفي إطار 

الغذائي للحمض الأميني مرض وراثي نادر وخطير ينتج عن اضطراب في الاستقلاب  (la phénylcétonurie) مرض البوال التخلفي
 فينيل ألانين.

 في الدم سام في الجهاز العصبي المركزي ويعيق نمو دماغ الطفل مما يسبب التخلف العقلي. تراكم فينيل ألانين -
( إلى Pheهو الأنزيم الذي يحفز تفاعل تحويل الحمض الأميني فينيل ألانين ) )PAH )Phenylalaninehydroxylaseالأنزيم  -

 (.Tyrالحمض الأميني تيروزين )

 الجزء الأول:

 :)PAH )Phenylalaninehydroxylase( البنية الفراغية للأنزيم 01تبين الوثيقة )

 
 وثيقة، اقترح فرضية تفسر بها سبب المرض.باستغلالك لل -1

:نياالجزء الث  

تستخدم عدة تقنيات للتحقق من فاعلية علاج مرض البوال التخلفي، بما في ذلك تقنية الفصل اللوني التي تسمح بفصل وتحديد الأحماض 
 الأمينية للبلازما )المصل(.

لأحماض الأمينية الموافقة لها عند وا PAHعلى بناء الأنزيم ( جزء من السلسلة الناسخة للمورثة المشرفة 02يمثل الشكل )أ( من الوثيقة ) -
شخص )طفل( سليم وآخر مصاب بالمرض.  

( نتائج الفصل اللوني انطلاقا من خليط لأحماض أمينية لمصل طفل سليم ومصل طفل مصاب، يتم قياس 02يمثل الشكل )ب( من الوثيقة ) -
.كمية الأحماض الأمينية عن طريق قياس شدة الامتصاص  

 مجال )موقع( التحفيز

إلى الموقع )ترتيب( الحمض  450و  142تشير الأرقام 
.للموقع التحفيزي الأميني ضمن السلسلة البيبتيدية  
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صحة الفرضية المقترحة سابقا. أثبت(، 02انطلاقا من المعطيات التي تقدمها الوثيقة ) -1  

 .الأطفالعند  (la phénylcétonurie) ل التخلفيوال المقترحة للحد من حدة مرض البوما هي الحل -2

 

تستهدف المضادات الحيوية أنواعا مختلفة من البكتيريا وتقضي عليها مما يمنع قيامها بوظائفها الحيوية التي تتطلب تدخل جزيئات عالية 
ضد بكتيريا من  بجرعات )تراكيز( محددة وهو مرهم موضعي يستعمل  Mopirocine التخصص، من بين هذه الأدوية دواء موبيروسين

    .دية التي تسبب أمراضا جلدية وتقرحات في الفم والأنف وبثور على مستوى الجلدنوع المكورات العنقو

    
                                          متعلقة بهذا الدواء تم انجاز الدراسة التالية:الخصائص من أجل التعرف على ال

 الجزء الأول:

وضعها في وسطين تجريبيين يتوفران على جميع الشروط المناسبة للنمو في دراسة أجريت على هذا النوع من البكتيريا تم 
: الشكل )أ( يعرض نتائج ملاحظة البكتيريا في وجود وغياب الموبيروسين.(1تم الحصول على شكلي الوثيقة )  

ئج قياس كمية البروتينات الوظيفية والسلاسل البيبتيدية المتقطعة في وجود الدواء.االشكل )ب( يعرض نت   

 الأحماض الأمينية 

 الأحماض الأمينية 

 شدة الامتصاص

 شدة الامتصاص
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 فرضية تفسيرية لحله.  قترحالمشكل العلمي الذي تطرحه الدراسة ثم ا حددمعطيات الوثيقة، باستغلالك الجيد ل .1

 :الجزء الثاني
 وآلية تأثير الدواء والإجابة عن المشكل المطروح، تقدم الوثيقة التالية:مستوى من أجل السعي إلى تحديد 

 واء.في وجود الدنشاط أنزيم التنشيط النوعي لعدد من الأحماض الأمينية  قياس نسبة (: الشكل )أ( يعرض نتائج2الوثيقة )

 .موبيريسين جزيئة الدواء أنزيم التنشيط ورسما تخطيطيا لبنية كل من  الشكل )ب( يعرض               

 الدواء. المعلومات المتوصل إليها من دراسة خصائصيوضح بعض  جدولايعرض الشكل )ج(                
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )أ(

عدد السلاسل 
 المتقطعة

  

عدد البروتينات 
 الوظيفية

Muتركيز الدواء   

%نسبة السلاسل البيبتيدية   

 الشكل )ب(

 

 

 نهاية الزرع بداية الزرع

بكتيريا في غياب دواء 
 موبيروسين 

بكتيريا في وسط به 
 دواء موبيروسين

(1الوثيقة )  
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1-  

 

 

 

كيف يؤثر الدواء على نمو البكتيريا وأثر التراكيز المحددة على فعالية الدواء مما  وضحباستغلالك لأشكال الوثيقة،  .1
 .على الفرضية المقترحة بالمصادقةيسمح لك 

 :الجزء الثالث
توضح من خلاله طريقة تأثير  أنجز مخططا وظيفيامن خلال ما جاء في الموضوع ومعلوماتك حول آلية تركيب البروتين 

 الدواء على حدوث الظواهر الحيوية عند الخلايا البكتيرية في التراكيز المنخفضة والمرتفعة منه.

 

 

   

 

%  

 الشكل )أ( نوع الحمض الأميني

(2الوثيقة ) الشكل )ج(  
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الجلدية   طفوحجلدية، ولعلاج هذه ال اليات الليشمانيا بتركيبها لبروتيناتها داخل الخلية العائل مسببة طفوحيتتكاثر طف 

 فكيف يحد هذا الدواء من تفاقم الإصابة الطفيلية ؟  ، paromomycinيصف الأطباء دواء 
 : آلية تأثير الدواء في تركيب البروتينات الخاصة بالطفيلي الموالية تمثل الوثيقة

 
 الوثيقة 

1
  .تعرف على البيانات  -
 دواء حد كيف يمبرزا لبروتيناته  ليشمانياآليات تركيب ال في نص علمي لخص بالاعتماد على الوثيقة ومكتسباتك  -2

 . همن تكاثر  paromomycinالـ 

 نية فراغية محددة تسمح لها بتحفيز أغلب التفاعلات الإستقلابية؛ من أجل تلبية حاجيات العضوية. بللإنزيمات 
؟ الإنزيمات والإنتاج المنظم لإحتياجات العضويةة نيفما العلاقة بين  ب 
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 الجزء الأول:
الغليوكيجن  إنزيم من بينها في حالة الصيام أو القيام بجهد عضلي تنخفض نسبة الغلوكوز في الدم فتعمل الإنزيمات 

، وكذلك في حالة تناول  على تنظيمها عند قيمتها المرجعية(Glycogen Phosphorylase)   (GP)فوسفوريلاز
القيمة المرجعية لنسبة الغلوكوز في الدم، نقترح   في تنظيم (GP)دور وجبة غذائية غنية بالسكريات. من أجل فهم 

سرعة النشاط (، حيث يمثل الشكل )أ( بعض تفاعلات تحرير الغلوكوز، أما الشكل )ب( فيمثل 01عليك الوثيقة )
البنية  ، بينما يوضح الشكل )ج( بكميات كبيرة  ATPو  AMPالإنزيمي في الحالة العادية وفي حالة إضافة كل من  

 . مع ركيزته  (GP) اد لإنزيم ثلاثية الأبع

 

 

 𝐺𝑙𝑦𝑐𝑜𝑔𝑒𝑛  𝐺𝑃  →  𝐺 − 1 − 𝑃    𝐸    →  𝐺𝑙𝑢𝑐𝑜𝑠𝑒 

 

 

 الدم             
 

 

G-1-P   : فوسفات  -1- غلوكوز 

 ( أالشكل ) ( بالشكل )

 
 الشكل )ج(

 ( 01الوثيقة ) 
وكمية الغلوكوز   AMP  ،ATPمحددا العلاقة بينه وبين   (GP) صف بنية إنزيم  (01باستغلال الوثيقة )  -

المحررة في الدم. 
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 الجزء الثاني:
لنسبة الغلوكوز في الدم  Glycogen phosphorylaseتكملة للدراسة السابقة ومن أجل الفهم الدقيق لآلية تنظيم إنزيم  

 AMPكل من  مثل الشكل )أ( منها بنية الإنزيم في وجود ي( والتي  02عند قيمتها المرجعية نقترح عليك الوثيقة )
لهذا الإنزيم، أما الشكل )ج( فيمثل مخطط  فعال، بينما يوضح الشكل )ب( جزء من البنية الفراغية للموقع الATPو

 اعله. حفيز تفلحالة الإنزيم أثناء ت 

 
 الشكل )أ( 

 

 
 

 

 

 الشكل )ج( الشكل )ب( 

 ( 02الوثيقة ) 
مجيبا على المشكلة المطروحة   (GP) ( وباستدلال علمي اشرح بدقة آلية عمل إنزيم 02انطلاقا من الوثيقة )  -

 في مقدمة التمرين. 

GP GP 

 P Glycogene 

G-1-P 
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  5من   4الصفحة  

 

لالات جزيئية على  تسرطان غدة البروستات ناتج عن التكاثر العشوائي للخلايا السرطانية؛ حيث تتميز هذه الأخيرة باخ 
البروتينات السرطانية، ولكن لاحظوا مرارا  فيدف توق هالعلماء للسعي لإيجاد علاج يستمستوى المورثات، مما دفع 

 . لأوديةل مقاومتهاو الخلايا السرطانية نشاطها  استرجاعوبعد مدة من العلاج 
 الجزء الأول:

سجيل تراجع  ، إذ تم توية التي تم التوصل إليها واستعمالها كعلاج لسرطان البروستات د هو أحد الأ Flutamideدواء 
أصبح لا يستجيب للدواء و ماله ولكن بعد سنوات استعاد الورم نشاطه تعالمراحل الأولى من اسي الورم بنسبة كبيرة ف

   عفت الجرعة.و مهما ض
النسخ عند  (، إذ يمثل الشكل )أ( نسبة 01من أجل معرفة سبب مقاومة الخلايا السرطانية للدواء نقترح عليك الوثيقة ) 

، بينما Flutamideالخلايا العادية والسرطانية، أما الشكل )ب( فيمثل نسبة تكاثر الخلايا السرطانية في وجود دواء 
   (DHT)  دي هيدروتستيسترون  وكذا بنية كل من مادة ( AR) آلية عمل مستقبلات الأندرجينيمثل الشكل )ج( 

 . Flutamideودواء  سترويدي يتواجد في خلايا البروستات(  هرمون )

 ( أبرز المشكل العلمي المطروح في هذه الدراسة ثم اقترح فرضيتين لحل هذا المشكل .01انطلاقا من الوثيقة )  -

 

 

   

 

 الشكل )أ( 

 
 الشكل )ج( الشكل )ب( 

 ( 01الوثيقة ) 
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 الجزء الثاني:
من أجل التأكد من صحة الفرضيتين السابقتين، تم إجراء دراسات سريرية على مجموعة من الأشخاص ظهرت لديهم  

البنية الفراغية جزء من (، حيث يمثل الشكل )أ( 02مقاومة الدواء والنتائج المحصل عليها موضحة في الوثيقة ) 
، أما الشكل )ب( DHTفي وجود مادة  Flutamideمقاوم لدواء  الأندروجين عند شخص سليم وآخر ت لمستقبلا

عند شخص سليم وآخر مقاوم للدواء وكذا جزء من  لمستقبل الأندروجين   فيمثل جزء من متتالية الأحماض الأمينية 
 ستراديولندروجين في حالة وجود مادتي الأجدول الشفرة الوراثية، بينما يوضح الشكل )ج( فعالية مستقبلات الأ 

 . افإن نشاطها يكون معدوم  DHTأما في وجود مادة ، سترويدية( هرمونات )هي أيضا  والبروجسترون 

 

His-Gln-Phe-Thr-Phe-Asp-Leu-Leu:السليم 
Tyr-Gln-Phe-Ser-Phe-Asp-Gln-Leu :المقاوم 

 

ACU 
UUU 
UUC 

UUA 
CUG AGU UGC 

Thr Phe Leu Ser Cys 

UAA UAU CAU 
CAA 
CAG 

GAU 

STOP Tyr His Gln Asp 

 الشكل )ب(  الشكل )أ( 

  

 الشكل )ج(
 ( 02الوثيقة ) 

 . الفرضيتين المقترحتين سابقاصحة مدى  ( وباستدلال علمي ناقش 02) باستغلال الوثيقة  -

 الجزء الثالث: 
ومة اووظيفة البروتين مبرزا كيفية مقمما توصلت إليه ومعلوماتك أنجز مخططا توضح من خلاله العلاقة بين بنية  

 الخلايا السرطانية للدواء. 

874 
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تأخذ البروتينات بعد تركيبها بنيات فراغية تكسبها وظيفة محددة و أي خلل في هذه البنية ينتج عنه خلل وظيفي . لفهم  
 العلاقة بين بنية البروتين ووظيفته نقترح الدراسة التالية . 

 الجزء الأول : 
الحمل و الرضاعة حيث   رج فترةخا فض منخ، يكون تركيزه البرولاكتين هرمون أساسي لإنتاج الحليب في الثدي  

، تعاني بعض النساء من العقم بسبب فرط إفراز  للتنظيم عن طريق المراقبة الرجعية السالبة    هإفرازيخضع 
تنظيم إفراز البرولاكتين خارج فترة الحمل و الرضاعة  1. تظهر الوثيقة  خارج فترة الحمل و الرضاعة  البرولاكتين 

. 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 عند بعض النساء . المرتبط بفرط إفراز البرولاكتين ن  سبب العقم تبي   اتباستغلال الوثيقة اقترح فرضيـ 

 الجزء الثاني :  
 نقترح الوثائق التالية :  اتالفرضيإحدى  لأجل التحقق من صحة  

بينما   ببرنامج راستوبمنجزة  ( 2و المستقبل 1المستقبل  )  نموذج لارتباط البرولاكتين بمستقبلاتهتمثل  2الوثيقة 
للسلسلة غير المستنسخة لل  الأليل الطبيعي و الأليل الطافرجزء تتابع النيكليوتيدات في مثل ي  3وثيقة لل( أ  )الشكل 
ADN  1ل بمستقال لمنطقة الارتباط بين يمثل نموذج   3ة لوثيقل  ( ب )في حين الشكل لبرولاكتين ل 1لمستقبل لالمشفرة 

 .محصل عليه ببرنامج راستوب برولاكتين ال  ) الطبيعي و الطافر ( و
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 الدم

 2الوثيقة  

 1الوثيقة 
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 .  ةالمقترح  اتالفرضيصحة وضح سبب العقم المرتبط بفرط إفراز البرولاكتين مع مراقبة  3و2تين قيباستغلال الوث ـ  

 الجزء الثالث : 

في الحالة الطبيعية و في حالة الإصابة بفرط إفراز   ا و وظيفته  مستقبلات البرولاكتينلخص في مخطط العلاقة بين بنية  
 .البرولاكتين 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

             

          185  186  187 188  189 190  191                                               

           AAA CCA GAC CAT GGA TAC TGG              الأليل الطبيعي           

             AAA CCA GAC CGT GGA TAC TGGالأليل الطافر                

 UGG CAU AAA UUU UAC CGU GAC GGA CCA الرامزة  
الحمض  
 الأميني  

Trp His Lys Phe Tyr Arg Asp Gly Pro 

 

 
 الشكل ب  3الوثيقة  

 الشكل أ  3الوثيقة 
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: 

 الثوم من اكثر الاغذية استعمالا من طرف الانسان ، كما انه اصبح محل اهتمام من طرف الباحثين في المجال الطبي لما له  

 لمعرفة الية تاثيره نقدم  التي تقضي على البكتيريا ، allicineمن اهمية في علاج الكثير من الامراض وهذا لاحتوائه على مادة 
 allicine بوليمراز في غياب ووجود مادة  ARNالوثيقة التالية التي تمثل بنية احد تحت وحدات انزيم 

 

  CH2-SH- هو   اذا علمت ان الجذر 37-10اكتب صيغة الحمضين الامينين  -1

2
 بين في نص علمي الية تاثير الثوم في القضاء على البكتيريا اعتمادا على الوثيقة وعلى مكتسباتك .   -

لهذا  ومة  لبكتيريا، قد تظهر مقا ار ا لتصنيع الحيوي لجد لين مضاد حيوي فعال ضد العديد من البكتيريا حيث يؤثر على ا البنيسي
د الحيوي عند  لاستعمال بالطرق غير الصحيحة. المضا  ا

 الجزء الأول:

ئه على الأهداب  لعضيات نظرا لدوره في تنظيم الضغط الأوسموزي بالإضافة إلى احتوا لبكتيرية أحد أهم ا لخلية ا ار ا يعتبر جد
 وثائق التالية: والأسواط التي تسمح للبكتيريا بالتنقل في الوسط. من أجل فهم تأثير البنسيلين على جدار البكتيريا نقدم ال

التمرین 49

التمرین 50
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 D-alanyl-D-alanine-carboxypeptidase ) نتائج تجريبية لنشاط إنزيم  الشكل )أ( (1الوثيقة ) 

transpeptidase )  يمثل البنية الفراغية للانزيم في   الشكل )ب(البنسيلين.المسؤول عن تركيب جدار البكتيريا في وجود
سلالة أصلية و)ع( سلالة طافرة في وجود   (س)نتائج قياس كمية بكتيريا  يمثل  ووجود البنسيلين اما الشكل ج  وجود الركيزة 

 تراكيز متزايدة من البنسيلين. 

نشاط   البنسيلين  الشروط  
 الانزيم

تركيب 
 الجدار 

تكاثر 
 البكتيريا

عدم  معدوم موجود  النتائج 
 التركيب 

 معدوم 

 

 
 الشكل ) ب (  الشكل) أ (

 
 الشكل ) ج (

 ( 1الوثيقة ) 
 آلية التأثير القاتل للبنسيلين على البكتيريا   وضح و) ب (  (للشكل )أباستغلالك  .1

 المشكل العلمي ثم اقترح له فرضية   صغ (جللشكل ) باستغلالك .2

 (2بغية تقديم إجابة للمشكل العلمي المطروح و كذا معرفة مدى صحة الفرضية المقترحة نقدم لك الوثيقة ) الجزء الثاني:
فيمثل نتائج   (ب )في وسط ملائم للنمو و التكاثر أما الشكل  (س)منها نتائج زرع السلالة الأصلية   )أ(و التي يمثل الشكل  

 . لبنسيلينتاثير الانزيم على ا
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تجنب المقاومة التي تقوم بها السلالات الطافرة ينصح الأطباء باستعمال دواء الأوجمنتين الذي يتكون من بنسيلين  من أجل 
التي يمثل ( 3الكلافولينيك الذي يتميز بفعالية كبيرة ضد سلالات البكتيريا المقاومة. من أجل فهم ذلك نقدم الوثيقة )وحمض 

فيمثل نتائج تجريبية لقياس نشاط إنزيم بيتا  )ب(  منها الصيغة العامة لحمض كلافولينيك و البنسيلين أما الشكل )أ( الشكل
 لاكتاماز في ظروف تجريبية مختلفة. 

 

  
 الشكل ب الشكل أ

 2الوثيقة  

 

 
 الشكل ب الشكل أ

 3الوثيقة  
 إجابة للمشكل العلمي المطروح مصادقا على فرضيتك المقترحة .  قدم( 2باستغلالك للوثيقة )  .1

 فعالية البنسلين على السلالات الطافرة من البكتيريا الممرضة في وجود حمض الكلافولينيك .بررباستدلال علمي   .2

 الجزء الثالث: 

 سبب المقاومة والطرق الصحيحة للاستعمال. مبرزابواسطة مخطط الية تاثير البنسيلين على البكتيريا  وضح
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 .مباشرة بتحديد بنية ووظيفة البروتين علاقةالمختلفة  وسلوكاتها لتنوع الأحماض الأمينية
جهاز الهجرة الأحماض الأمينية وضعت ضمن  لثلاثة أنواع منالهجرة الكهربائية  تمثل الوثيقة نتائج 

 .للأحماض الامينية  و الصيغة العامة Ph =3.2الكهربائية في 

مع تصحيح الجملة الخاطئة ان وجد  خطا او صح:بـ عن الجمل التالية  اجب-1

 حمضية وظيفية ومجموعة NH 2 قاعدية أمينيه وظيفية مجموعة من أمينيه α الأحماض جزيئات تتكون -أ
 كربوكسيلية

-

COOH بالكربون مرتبطتان α .ةالأمفوتيري الخاصية مصدر وهما 
 .متعادل كهربائيا Ph =3.2في  الغلوتاميكيكون الحمض الاميني  -ب

.2وظيفة امينية  يحتوي على Rلان جذره  حامضيالحمض الاميني ليزين هو حمض  -ت
NH  وغلايسين

 .وظيفة حمضية COOH  قاعدية و لا 2NHعلى  لا يحتوي Rمعتدل لان جذره  حمض
+اكتساب حامضيا بيسلك كل من الحمض غلايسين وليزين سلوك  -ث

H  في Ph =3.2. 

و تساهم الجذر الرئيسي في تكوين  في تكوين الرابطة الببتيدية ضمن السلسة البيبتديةالجانبي يساهم الجذر  -ج
روابط بنائية حسب الرسالة الوراثية 

في سلوكها علاقة تنوع الأحماض الأمينية و  ميلين في نص عب على الوثيقة و مكتسباتك  نطلاقاإ -2
ووظيفتها.ة البروتين تحديد بني

01الوثيقة 

الصيغة العامة للحمض الاميني 

التمرین 51
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تقوم البروتینات ومنها الإنزیمات بأدوار مهمة في العضویة، یرتبط نشاطها بالمعلومات الوراثیة في 
المورثات 

لها ,الا ان هناك خلل يحدث على مستوى المورثة المسؤولة عنه مما يتسبب في غياب او نقص نشاط  المشفرة
لانزيم.ا

  الأول:الجزء 

ي ف وآلام انتفاخ المعدة، مستوىعلى  تتمثل انتفاخ النشاء اعراضتحمل امراض عدم   يملكون  بعض الأشخاص 
 التالية:نقترح الدراسة المستوى الجزئي  المرض علىلمعرفة سبب هذا  .اسهال التقيا، للغازات، مفرط انتاج طن،الب

  .مخطط سبب مرض عدم تحمل النشاء (1)الشكل الشكل 
نزيم الأميلاز اللعابي البشري في غياب وفي وجود الركيزة )النشاء( أنماذج جزيئية لبنية  (2)الشكل تُمثل 

 .Rastopبإستعمال مبرمج 

 

 

01الشكل   

20الشكل   

01الوثيقة   
 بنية الموقع الفعال في غياب الركيزة 

الركيزة  وجود بنية الموقع الفعال في   

التمرین 52
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وى العضويسبب المرض على المستمبينا  01الشكل  حلل-1
مقدما تعريفا للموقع الفعال  الانزيماشرح الية  عمل  - :2للشكل  باستغلالك -2
. المصابين بعدم تحمل النشاء الأشخاصعمل الانزيم عند  نشاط تفسر اقترح فرضيات -3

ثاني:ال الجزء 
 من صحة الفرضيات  التأكدو غياب نشاط الانزيم الاميلاز  للمعرفة

جن  لبعض من تسلسل الاحماض الامينية خاصة دراسة بواسطة برنامج انا 2يمثل الشكل أ من الوثيقة 
 المشاركة في الموقع الفعال لكل من الانزيم العادي و الانزيم 

ج  بينما يمثل الشكلعند السليم و الشخص المصاب  الأنزيمينمقارنة بين جدول  2من الوثيقة  بيمثل الشكل 
 . للموقع الفعال المحددة حماض الامينة للا ط للانزيم الاميلازرسم تخطيطي مبس

 الشكل

دياميلاز عا  

طافراميلاز   

02الشكل ب من الوثيقة   

Bilou_PC
New Stamp_17

Bilou_PC
New Stamp_15



للأنزيمسسب نقص النشاط الانزيمي المقترحة  ناقش صحة الفرضيات 02الوثيقةمعطيات  باستغلال -1
.الاميلاز 

 ء الثالث :الجز 
ومعلوماتك  نزيم اعتمادا على ماتوصلت اليه في الدراسة بنية ووظيفة الا المورثة بين العلاقة لخص في مخطط 

 عموقينية الاحماض الام
(التحفيز  الاماهة )

النشاء  موقع تثبيتالاحماض الامينة لل

02من الوثيقة  جالشكل   
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