
مادة علوم الطبيعة و الحياة

علوم تجريبية الس نة الثالثة ثانوي



جرى حوار صحفي بين تلميذ من السنة الثالثة علوم تجريبية و الجهاز المناعي و هذا لكتابة مقال حول دور  

انت مجريات الحوار كالآتي:في جريدة الثانوية فكفي الدفاع عن العضوية الجهاز المناعي 

روس كورونا فأصبح مرحبا بك ايها الجهاز المناعي، لقد صرت مشهورا في الآونة الأخيرة بعد تعرض العالم لتهديد في  التلميذ:

عنك و عن دورك الكبير في حمايتنا من الخطر الخارجي و الأجسام الغريبة عن عضويتنا، تبادر هنا سؤال في ذهني  الجميع يتحدث

 هو كيف تستطيع التفريق بين ما هو ذاتي تابع لعضويتنا و بين ما هو غير ذاتي و غريب عنا؟ و

أستطيع ، شكرا لكن اولا دعني اتمنى لك التوفيق في شهادة البكالوريا فأنا أعلم أنك تلميذ في نهائي الطور الثانويالجهاز المناعي:  

 و ABOنظام  و CMHنظام ائية المشفرة وراثيا والتي يصطلح عليها ب التعرف على اللاذات وذلك بمجموعة من الجزيئات الغش

 غشية الخلايا بطاقة هوية بيولوجية لكل فرد ومنها يحدد الذات و اللاذات.أنظمة على حيث تشكل هذه الأ Rhنظام 

د كل أسلحتك لمجابهته؟إذا بمجرد دخول جسم غريب )مستضد( ستجن    التلميذ:

بعدة خطوط دفاعية والتي تتمثل في: فأتصدى له ية إلى إثارتيخول المستضد إلى العضويؤدي د الجهاز المناعي:  

.الخط الدفاعي الأول والمتمثل في الحواجز والموانع الطبيعية-  

الالتهابي.الخط الدفاعي الثاني والمتمثل في الرد -  

الخط الدفاعي الثالث والمتمثل في المناعة النوعية وهي نوعان:-  

.ناعية نوعية خلطيةم استجابة-  

.مناعية نوعية خلوية استجابة-

المناعة النوعية  عن اقصد المناعة النوعية لأنها ضمن برنامجنا الدراسي، حدثنا دعنا نركز على الخط الدفاعي الثالثالتلميذ:  

الخلطية؟

وحدة التخصص الوظيفي للبروتينات في الدفاع عن الذات

الجهاز المناعي



المصل كي السوائل الخلطية للعضوية تسمى بالخلطية لأنها تتم بتدخل جزيئات تدعى الاجسام المضادة تنتقل فالجهاز المناعي:  

 .واللمف

  هل بإمكانك أن تصف لنا هذه الأجسام المضادة؟التلميذ:

هي جزيئات ، جسام المضادة تتميز بالخاصية النوعية أي لا ترتبط إلا مع المستضدات التي حرضت على إنتاجهالأالجهاز المناعي:   

ترتبط السلاسل ، Lوسلسلتين خفيفتين  H سلسلتين ثقيلتينلين تتكون من من طبيعة بروتينية من النوع غلوبي Yعلى شكل حرف 

يحتوي الجسم ، ترتبط السلاسل الثقيلة فيما بينها بواسطة جسور كبريتية أيضا، والثقيلة بالسلاسل الخفيفة بواسطة جسور كبريتية

 المضاد على منطقتين:

 .منطقة ثابتة تتشابه عند جميع الأجسام المضادة-

 .متغيرة تتغير من جسم مضاد إلى آخرمنطقة -

وجد بنهاية المنطقة الثابتة موقع التثبيت على بعض المستقبلات الغشائية ، و ييوجد بنهاية المنطقة المتغيرة موقع تثبيت محدد المستضد

 .مثل البالعات

 .يشكل الجسم المضاد مع المستضد معقدا مناعيا-

  ماذا تقصد به؟ !معقد مناعيالتلميذ:

 هو ارتباط جسم مضاد أو أكثر مع المستضد لوجود تكامل بنيوي بين محدد المستضد وموقع تثبيته الموجود بالجسم از المناعي:الجه

يتم القضاء على المعقد حيث تشكل المعقد المناعي لا يعني القضاء على المستضد وإنما إبطال مفعوله ومنع تكاثره وانتشاره ، المضاد

 .المناعي بظاهرة البلعمة

  فما هي مراحل البلعمة؟التلميذ:

  تتم البلعمة وفق المراحل التالية:الجهاز المناعي:

 .التثبيت: يتثبت المعقد المناعي بالبالعة عن طريق موقع التثبيت الموجود بالجسم المضاد-

 .الإحاطة: ترسل البالعة أرجل كاذبة للإحاطة بالمستضد او المعقد المناعي-

 .ل داخل البالعة يدعى بحويصل الاقتناص او الإدخالالإدخال: يتشكل حويص-

 .الهضم: تعمل الليزوزومات الموجودة داخل البالعة على تفكيك وهضم المعقد المناعي او المستضد-

 .الإطراح: تطرح البالعة الفضلات إلى الخارج بظاهرة الإطراح الخلوي-

  ادة؟هل بإمكانك أن تحدثنا عن مصدر هذه الاجسام المضالتلميذ:

هو تمايز     LBp مصدر الخلايا البلازمية ،LBpلمضادة هي الخلايا البلازمية  المفرزة للأجسام ا المصنعة و الخلاياالجهاز المناعي:  

LB أما مصدر الخلايا ، LB حيث تنشأ هو نقي العظام LB نضج  ضج في نقي العظام، نقي العظام وتن فيLB  يعني تركيبها أجسام

و على هذه الأجسام المضادة الغشائية عدم التعرف على محددات الذات الموجودة على اغشية خلايا نقي العظام  BCR مضادة غشائية

ي ينتقي المستضد هو الذحيث  BCRتختلف فيما بينها في الجسم المضاد الغشائي  LBيوجد عدد كبير من ، ات كفاءة مناعيةلتصبح ذ

 .هاالتي يتثبت علي LBنوع الخلايا اللمفاوية 

الأحداث و انت تعلم انني مجبر على ترتيب الاحداث فممكن أن يطلب مني في البكالوريا نص علمي  لط عليعذرا بدأت تختالتلميذ:  

 عية النوعية ذات الوساطة الخلطية لذا أريد ترتيب الأحداث.حول الإستجابة المنا

  هل تريد ان أرتب لك الأحداث في نص علمي؟الجهاز المناعي:



ذ:التلمي مانع ذلك.نت تعرف منهجية النص العلمي فلن أإذا ك 

تصدى له بعدة خطوط دفاعية فعند عجز الخط الدفاعي الأول لذا ا ول المستضد إلى العضوية إلى إثارتييؤدي دخ:الجهاز المناعي   

فماهي مراحل والخلوية يتدخل خط دفاعي ثاني وفي حالة عجزه يتدخل خط دفاعي ثالث والمتمثل في المناعة النوعية الخلطية 

 ؟ الاستجابة المناعية النوعية الخلطية  

وفق  LBالناتجة عن تمايز  LBpتتم الإستجابة المناعية النوعية الخلطية بتدخل الأجسام المضادة التي تفرزها الخلايا البلازمية        

 المراحل التالية:

 :والإنتقاء مرحلة التعرف -1

 BCRو  ود تكامل بنيوي بين محدد المستضدلوج BCRستضد بفضل الجسم المضاد الغشائي على الم LB تتعرف الخلايا اللمفاوية-

     .LBلل  

   . LT4لتقدمها إلى  HLA2تقوم البالعة الكبيرة ببلعمة المستضد جزئيا وعرض محدداته فوق  -

على     CD4 تعرف ستضد وبفضلعلى محدد المTCR تعرف بفضل HLA2-على معقد محدد مستضد تعرفا مزدوجا LT4تتعرف -

HLA2. 

 التنشيط: مرحلة -2

 .IL2على تركيب مستقبلات خاصة ب  LT4و LBالدي ينشط كل من  IL1 تفرز البالعة-

 .فتتكاثر لتشكل لمة IL2نفسها بإفرازها ل   LT4تحفز-

 .LT4m والجزء الآخر إلى IL2المفرزة ل   LThإلى   LT4يتمايز جزء من -

 ايز:التكاثر والتم -3

 .على التكاثر فتشكل لمة LBالخلايا   LThالمفرز من طرف  IL2يحفز-

 .اكرة المتدخلة في الإستجابة الثانويةذات الذ LBmالمفرزة للأجسام المضادة  و LBp  إلى الخلايا البلازمية LBيتمايز جزء من -

 :التنفيذمرحلة  -4

تاجها مشكلة معقدات مناعية مما يؤدي إلى إبطال مفعول المستضد ترتبط الأجسام المضادة مع المستضدات التي حرضت على إن-

-الهضم-الإدخال-الإحاطة-يتم القضاء على المعقد المناعي بظاهرة البلعمة وفق مراحل متتالية )التثبيت، وانتشارهومنع تكاثره 

 الإطراح(

مفرزة من طرف الخلايا البلازمية الناتجة عن تمايز الأجسام المضادة الالخلطية بتدخل ذات الوساطة تتم المناعة النوعية         

الخلايا اللمفاوية البائية وفق مراحل محددة لتشكل هذه الأجسام المضادة معقدات مناعية مع المستضد الذي حرض على تركيبها لتقوم 

 البالعة بالتخلص من هذه المعقدات المناعية بظاهرة البلعمة.

  لى المناعة النوعية ذات الوساطة الخلوية حدثنا عنها قليلا و ما هو سبب تسميتها بهذا الإسم ؟أنت مذهل، الآن سنعرج عالتلميذ:

ه ذلك لأن المستضد في هذوLT8 الناتجة من تمايز  LTcتسمى المناعة الخلوية لأنها تتم بتدخل الخلايا اللمفاوية الجهاز المناعي:  

وبكتيريا السل بالإضافة إلى حالات الفيروسات، الخلايا السرطانية،  مصابة مثل الحالة يغزو الخلية ويتكاثر بداخلها فتصبح الخلية

من أجل  )التيموسية(من نقي العظام إلى الغدة السعترية  طلائعيةLTتهاجر ثم في نقي العظام  LT . تنشأ الخلية اللمفاويةالطعوم

السعترية  وجد بالغدةي، TCR غشائي يدعى  ة بروتينفي الغدة السعتريطلائعية LTحيث تركب كفاءة مناعية  واكتسابهانضجها 

 يلي:  على التعرف على هده الخلايا كماTCRالمركبة ل  LTتعمل و HLA2أوفوق   HLA1ات فوق خلايا تعرض ببتيدات الذ

 .CD8مؤشر ال ذات LT8 ولا يتم التعرف على ببتيدات الذات فالخلية الناضجة هي HLA1على  LTا تم التعرف من طرف إذ-



إذا  .CD4مؤشرذات ال LT4ات فالخلية الناضجة هي التعرف على ببتيدات الذ ولا يتم HLA2على  LTا تم التعرف من طرف إذ-

 .LT8و LT4إلى  LT الغدة السعترية تعتبر مقر نضج الخلايا

عضاء المحيطية فهي على ما أعتقد لقد فهمت إذا أن الأعضاء اللمفاوية المركزية هي نخاع العظم و الغدة التيموسية أما الأالتلميذ:  

 ليس كذلك؟وية سابقة الذكر للتصدي للمستضد أاللوزتين و الطحال و العقد اللمفاوية و صفائح بيير و تهاجر اليها جميع الخلايا اللمفا

  نعم، أحسنت.الجهاز المناعي:

  الإستجابة المناعية الخلوية.علي بترتيب مراحل اتمنى أن تتكرم التلميذ: 

  وفق المراحل التالية: LT8الناتجة عن تمايز  LTcالسامة تتم الإستجابة المناعية النوعية الخلوية بتدخل اللمفاويات جهاز المناعي:ال 

 :و الإنتقاءمرحلة التعرف -1

 للخلية المصابة وبفضل HLA1على محدد المستضد المعروض فوق  TCRتعرفا مزدوجا بفضل  LT8تتعرف الخلايا اللمفاوية  -

CD8  علىHLA1 للخلية المصابة لوجود تكامل بنيوي بينهما. 

 .LT4 لتقدمها إلى HLA2تقوم البالعة الكبيرة ببلعمة المستضد جزئيا وعرض محدداته فوق -

 .HLA2على  CD4على محدد المستضد وبفضل  TCRتعرفا مزدوجا بفضل  LT4تتعرف -

 مرحلة التنشيط:-2

 .IL2 على تركيب مستقبلات خاصة ب LT8و  LT4نشط كل من ي يذال IL1تفرز البالعة الكبيرة -

 .فتتكاثر لتشكل لمة IL2نفسها بإفرازها ل  LT4 تحفز-

 .LT4mوالجزء الآخر إلى  IL2المفرزة ل  LThإلى  LT4يتمايز جزء من -

 مرحلة التكاثر والتمايز:- 3

 .على التكاثر فتشكل لمة LT8الخلايا   LThلمفرز من طرف ا  IL2يحفز-

 .اكرة المتدخلة في الإستجابة الثانويةذات الذ LT8mو  المفرزة للبرفورين LTCإلى الخلايا السامة   LT8يتمايز جزء من -

 :ذمرحلة التنفي-3

نزيم على اوتقوم بإفراز البرفورين بالإضافة إلى إنزيم الكر على الخلية المصابة تعرفا مزدوجا السامة LTCالخلايا اللمفاوية تعرف 

ابة يؤدي دخول الماء والشوارد بصفة عشوائية إلى الخلية المص، إلى تخريبه محدثا به ثقوب وقنواتالخلية المصابة مما يؤدي غشاء 

 .تقوم البالعة الكبيرة ببلعمة الفضلات وهضمها وطرحها إلى الخارج عن طريق عملية الإطراح الخلوي و انفجارها.إلى تخريبها 

  و أي جسم غريب يستطيع مجابهتك؟إذا لا يوجد فيروس أو بكتيريا أ صار كل شيء واضحا،:التلميذ 

هم خلية مناعية لدي إنه فيروس فقدان المناعة وس يؤرقني و لا يمكنني مجابهته لأنه يستهدف أللأسف هناك فيرالجهاز المناعي:  

 ، أكيد أنك سمعت به؟و الذي يؤدي الى مرض السيدا VIHالمكتسبة 

  يف يمكنه إضعافك الى هذا الحد؟ك لكن ونعم التلميذ:

و البلعميات الكبيرة و بلعميات الأنسجة و هي خلايا  LT4الخلايا   (VIH)يهاجم فيروس فقدان المناعة البشري الجهاز المناعي:  

د الخلايا ( عندما يتناقص عدSIDAأساسية في التعرف و تقديم المستضد إلى جانب تنشيط الاستجابات المناعية، تظهر مرحلة السيدا )
LT4   3خلية /الملم 200إلى أقل من. 

 



 نسيت إخبارك أننا نتكلم عنك كثيرا في إحدى وحدات برنامجنا الدراسي و هي التخصص الوظيفي للبروتينات في الدفاع عن التلميذ:

 الذات لذا أتمنى أن توضح لي دور البروتينات في عملك؟

  ات كما يلي:عن الذساهم البروتينات في الدفاع تالجهاز المناعي:

هو  بفضل جزيئات غشائية غليكوبروتينية وبروتينية حيث تتعارف الخلايا فيما بينها وترفض كل ما التمييز بين الذات واللاذات:-1

 .Dوالمستضد  ABOونظام   HLAغريب تتمثل هده الجزيئات في  

ومؤشرات  TCRو  BCR وتينية تتمثل فيعية ذات طبيعة بربواسطة مستقبلات غشائية نو التعرف على المستضدات:-2

 .CD8و  CD4 غليكوبروتينية تتمثل في

التمايز بواسطة تتصل الخلايا المناعية لتحسيس بعضها بوجود المستضد والتحفيز على التكاثر و الإتصال بين الخلايا المناعية:-3

 .2 رلوكينالأنتو 1رلوكين لأنتاومن أهمها  رلوكيناتالأنتات طبيعة غليكوبروتينية تسمى مبلغات كيميائية ذ

التي تشكل معقدات  الأجسام المضادةات طبيعة بروتينية تتمثل في واسطة جزيئات ذب التخلص من المستضدات والخلايا المصابة:-4
يا المخرب للخلا LTCالمفرز من طرف نزيم إنزيم الكراو البرفورينسطة جزيئات مناعية يتم القضاء عليها بظاهرة البلعمة أو بوا

 .المصابة
 

، أشكرك أيها الجهاز المناعي على دفاعك عنا و حمايتك لنا و نحن بدورنا سنحاول حقيقة أنت نعمة عظيمة من نعم اللهالتلميذ:  

 مساعدتك بالإبتعاد عن التدخين و ممارسة الرياضة و تناول غذاء متوازن وسليم، سعدت كثيرا بهذا الحوار شكرا لك.

 

 
 رسم تخطيطي تحصيلي لمراحل الإستجابة المناعية النوعية الخلطية و الخلوية



 

 

:لتمرين الأول ا 

 

 

التمرين الثاني:  

 

 

 تمارين حول وحدة التخصص الوظيفي للبروتينات في الدفاع عن الذات



التمرين الثالث:  

 

التمرين الرابع:  

 



 

 

التمرين الخامس:  

 

 

 

 



 التمرين السادس:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



التمرين السابع:  

التمرين الثامن: 



 

  

 التمرين التاسع:  

  

 

 

 



 

  

 التمرين العاشر: 

 



 التمرين الحادي عشر:   

 

 

 



 

 ثاني عشر:التمرين ال  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 01الوثيقة )



 

 

 

 



 التمرين الثالث عشر:  

 



 التمرين الرابع عشر:  

  

  

  





 التمرين الخامس عشر:  

 



 التمرين السادس عشر: 

  

 

  



 

 

  

 التمرين السابع عشر:  

  

 

 HLA-Gن خلية سرطانية بدو            HLA-Gخلية سرطانية مع  



 

   

  



   

 التمرين الثامن عشر:   

  



  

   

  



  

 التاسع عشر:التمرين   

  

 



  

 ن:والتمرين العشر  

  

 





  

 التمرين الواحد و العشرون:  

  

  

  

 







 التمرين الثاني و العشرون:  

  

 

 



  

  

  



  

 

 التمرين الثالث و العشرون: 

  

  



  

  

  

  



 التمرين الرابع و العشرون:  

  

  



 و العشرون: التمرين الخامس   

  

  

 



  

  

 



 التمرين السادس و العشرون:   

   

   

 



   

   

   

 

 

 



 التمرين السابع و العشرون:   

   و هذا بتدخل عناصر مناعية جزيئية و خلوية فاعلة.  يعمل الجهاز المناعي على تخريب كل مستضد يدخل العضوية

       تخاب لمة من الخلايا المناعية إلا ان تضاعف هذه الخلايا و تمايزها يسمح التعرف على المستضد من طرف اللمفاويات بان 

 :في تكثيف و تسريع الرد المناعي نقترح عليك هذه الدراسة   يحتاج الى تخفيز. لإظهار العلاقة بين الخلايا المناعية

 الجزء الأول : 

Listeria monocytogenes لها ب  نرمزLm  من  رئيسي بشكل تنتقل ممرضة، الخلية( ةأحادي مكورات(بكتريا  هي  

   عوامل كيميائية تسمح لها بالتكاثر داخل العديد من الخلايا ( Lm) الليستيريا  خلال تناول الاغذية الملوثة. اثناء الاصابة تنتج 

 مثل الماكروفاج. ،في الجسم 

 : يمكن ان يؤدي الى  تواجد هذه البكتريا داخل الماكروفاج 

 ان تدمر في عملية البلعمة الكلاسيكية )الطبيعية(. : 1الحالة 

 .(1الوثيقة )و هذا ما توضحه  ،الافلات من هذا الهدم و الدمار و بذلك تواصل تكاثرها : 2الحالة 

 
 تم انجاز مجموعة من التجارب على فئران من نفس السلالة.  ،Lmلمعرفة اليات القضاء على بكتريا  

   ( ثم Lm) غير قاتلة من المكورات الاحادية الليستيريا ةاو مصل من فار سبق تعرضه لجرع LT8 و LT4تم اخذ لمفاويات   

    نقلها الى فئران نظامهم المناعي وظيفي )فعال( و هذه الفئران لم تكن على اتصال بالمستضد أي ان هذه الفئران غير  

 ا )عدد البكتريا( في طحال الفئران.و يتم بذلك قياس عدده  Lm، بعدها يتم حقنها بالبكتريا محصنة 

 ،يبين النتائج التي تم الحصول عليها بعد نقل الخلايا اللمفاوية الى الفئران غير محصنة (2الشكل )ا( من الوثيقة ) 

 فيبين النتائج التي تم الحصول عليها بعد نقل المصل الى الفئران غير محصنة. الشكل )ب( من نفس الوثيقةبينما  



 

 على مستوى عضوية الفئران.  Lmعلى بكتريا  القضاء كيفيةفرضيات تفسر فيها  اقترح( 2( و )1تغلالك للوثيقتين )باس-1  

  :الثاني الجزء  

 in vitro)للتحقق من الفرضيات السابقة تم اجراء تجربة مخبريا )  

       فار كان مصابا سابقا بمكورات  تم زرع خلايا الطحال مصابة )اخذت من ،خلال التجارب المخبرية في هذه المرحلة  

 في كل حالة.  Lmثم نقيس نسبة تدمير البكتريا  ،لليستريا( مع انواع مختلفة من الخلايا المناعيةا  

      النتائج التي تم الحصول عليها عن طريق اضافة انواع مختلفة من الخلايا  (3الشكلين )ا( و )ب( من الوثيقة )يوضح   

 ى الخلايا المصابة.المناعية ال  

 

  Lm. نوع التعاون الذي يؤدي الى اقصاء بكتريامبرزا الفرضيات السابقة اختبر ( 3باستغلالك للوثيقة )-1  

 : الجزء الثالث 

 الية القضاء على الخلية المصابة. وضح في رسم تخطيطيانطلاقا من معارفك  

 

  



التمرين الثامن و العشرون:  

قدرته على الدفاع عن الذات نتيجة خلل في بنية بعض البروتينات. يفقد الجهاز المناعي  

تتمثل ، ألف طفل 300حوالي طفل واحد من  يعاني بعض الأطفال الصغار من قصور مناعي خطير ونادر جدا يصيب 

أعراضه في التهاب رئوي حاد، إسهالات حادة، تقرحات معدية... 

(.Bébé bulle)( ويعرف بطفل الفقاعة 1معقمة كما توضحه الوثيقة ) يجب أن يعيش الطفل المصاب في غرفة جد 

، Déficit immunitaire combiné sévère lié au chromosome Xهذا الخلل المناعي هو المرض وراثي يعرف بـ  

.DISC-Xنرمز له بـ  

راسة.لفهم هذا الخلل قام العلماء بمجموعة من الأبحاث نقترحها عليك في هذه الد  

الجزء الأول:  

مقارنة مع  DISC-Xبتقنيات خاصة تم قياس تركيز اللمفاويات والأجسام المضادة في الدم عند الأطفال المصابين بالمرض   

أ(. – 2الأطفال غير المصابين، النتائج المحصل عليها مدونة في جدول الوثيقة )  

تركيز اللمفاويات والأجسام المضادة في 

 الدم

الأطفال غير المصابين DISC-Xفال المصابين بـ الأط

4000إلى  2000من 0في كل ميكرو لتر LTعدد اللمفاويات 

2000إلى  1000من 1250في كل ميكرو لتر LBعدد اللمفاويات 

400أكبر من Ac (mg/dl)0الأجسام المضادة 

أ( – 2الوثيقة )

حلل نتائج الجدول. -1

الأطفال المصابين في غرف جد معقمة.فسر ضرورة بقاء  -2

education-onec-dz.blogspot.com



واجدة في نقي العظام عند المت LTللخلايا اللمفاوية   ب( مستقبلات غشائية عند الخلايا الأم المنتجة – 2تمثل الوثيقة ) 

المصابين والغير مصابين. الأطفال

.DISC-Xب( سبب المرض  – 2ن باستغلال الوثيقة )بي   -3 

الجزء الثاني: 

( لفترة زمنية تمتد Thérapie génétiqueج الأطفال المصابين بهذا المرض تم الاعتماد على تقنية العلاج الوراثي )لعلا  

 Tإلى عدة أشهر، تتمثل في نقل المورثة المسؤولة عن تركيب بروتين غشائي ضروري لتنشيط انقسام وتمايز اللمفاويات   

الغرض تم استخلاص من خلايا أصلية )في نقي العظام(. لهذا   

من نقي العظام للأطفال المصابين  Tخلايا أصلية للمفاويات   

وحقنها بالمورثة السابقة ثم يعاد حقن هذه الخلايا المعدلة وراثيا   

للأطفال المصابين.  

بعد ستة أشهر من إنهاء العلاج قيست كمية الأجسام المضادة عند  

يوما من  180( بعد mg/dl) 323ـ الأطفال المعالجين فقدرت ب  

أ( النتائج المحصل عليها بعد العلاج الوراثي. – 3العلاج. تمثل الوثيقة )  

هل يمكن للعلاج المقترح من طرف الباحثين أن يصحح هذا المرض الوراثي؟ علل. -1

زازي والديفتيري وفيروس شلل لاختبار مدى نجاعة العلاج نقوم بتلقيح الأطفال ضد بعض الأمراض مثل التوكسين الك -2

ب(. – 3الأطفال، النتائج مدونة في جدول الوثيقة )  



  

كمية الأجسام المضادة 

ضد التوكسين الكزازي 

(UI/ml) 

كمية الأجسام المضادة ضد 

التوكسين الديفتيري 

(UI/ml) 

 المضادة ضدكمية الأجسام 

فيروس شلل الأطفال 

(UI/ml) 

 215 0.86 0.53 الأطفال المعالجين

 الأطفال غير

 المصابين
 80أكبر من  0.2أكبر من  0.2أكبر من 

  ب( – 3الوثيقة ) 

 ماذا تستنتج من تحليل نتائج الجدول؟ - 

 الجزء الثالث: 

  ( والأجسام المضادة.LTبين برسم تخطيطي تفسيري العلاقة بين اللمفاويات ) 

 التمرين التاسع و العشرون:  

  

  

 



  

 الثلاثون:التمرين  

  

 

 



       

 

 



 



التمرين الأول:   

   

  

   

التمرين الثاني:    

    



  

التمرين الثالث:    

 



 التمرين الرابع:   

   

   

   

 

   

   



 التمرين السادس:   

    

   

   

 

 



التمرين السابع:  



 التمرين الثامن: 

  

  

   

 

 



 التمرين التاسع:  

   

 

   

   



   

   

 

 

 

 

 

 



 التمرين العاشر:    

 

 



 التمرين الحادي عشر:    

 

 

 

 

 

 

 

 



 التمرين الثاني عشر:    

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 التمرين الثالث عشر:    

    

     



 

التمرين الرابع عشر:     

     

     





 التمرين الخامس عشر:   

    

 

 



  

 

 

 

 

 



 التمرين السادس عشر:   

   

   

 



 التمرين السابع عشر:   

   

   

   



   

  

 التمرين الثامن عشر:     

    

    



   

   

   



   

 التمرين التاسع عشر:    

   



    

    

   

 

 

 

 



التمرين العشرون: 



   

    

    

 

 

 

 

 

 



 لعشرون:التمرين الواحد و ا   

   

  



  

  

 

 

 



 التمرين الثاني و العشرون:   

   

   



  

  

 

 التمرين الثالث و العشرون:   

  

 



  

  

 

 

 

 

 



التمرين الرابع و العشرون:              

 

  

 
 )الأب( Rh-+ AA Rh)الأم(                              -BB Rh-Rh                  النمط الظاهري للأبوين:  

 -AB Rh-Rh-                               AB Rh+Rh                        النمط الوراثي للأبوين:        



 التمرين الخامس و العشرون:  

   



  

 

 

 

 

 

 

 



التمرين السادس و العشرون: 



  

   

 

 

 

 

 



 رين السابع و العشرون:التم  

    

    

 

 



   

   : رسم تخطيطي يوضح اية القضاء على الخلية المصابة

   

 



 التمرين الثامن و العشرون:  

   الجزء الأول:

 تحليل معطيات الجدول -1

    DISC-X( وكمية الأجسام المضادة في الدم عند الأطفال المصابين بمرض LBو LTتركيز اللمفاويات ) يمثل الجدول 

 والأطفال غير المصابين.  

  والأجسام المضادة مرتفع عند الأطفال غير المصابين. أما عند الأطفال المصابين  LTو LBتركيز اللمفاويات  نلاحظ أن  

 والأجسام المضادة. LTطبيعي كذلك، ولكن نسجل عندهم غياب الخلايا  LBفتركيز الخلايا  DISC-Xبمرض الـ   

 .LTاللمفاوية هو غياب الخلايا  DISC-Xقصور المناعي عند الأطفال المصبين بالمرض سبب ال ومنه:  

 تفسير ضرورة بقاء الأطفال المصابين في غرف جد معقمة -2

 ( عند الأطفال المصابين.LT4و LT8بنوعيها ) LTن النتائج غياب الخلايا اللمفاوية تبي    

  لتوليد استجابة  LT8و LBي الاستجابة المناعية، فهي تحفز الخلايا المناعية هي الخلايا المحورية ف LT4نعلم أن الخلايا   

 وغيابها يؤدي إلى عدم حدوث  ،2مفرزة للأنترلوكين  LThمناعية قوية وكثيفة، وذلك بتمايزها إلى خلايا مساعدة   

 الاستجابة المناعية النوعية بنوعيها الخلطية والخلوية.  

  المسؤولة عن الاستجابة المناعية الخلطية إلا أنه لا يتم إنتاج الأجسام  LBرغم وجود الخلايا فمن الجدول نلاحظ أنه   

  ، وهذا ما يعيق تحفيزها على التكاثر والتمايز إلى الخلايا البلازمية المنتجة للأجسام LT4المضادة بسبب لغياب الخلايا   

 المضادة.   

 المسؤولة عن الاستجابة المناعية الخلوية. LT8فاويات كما أن هؤلاء الأطفال لا يمتلكون اللم  

   غياب الاستجابة المناعية الخلطية والخلوية يؤدي إلى ظهور أمراض عند هؤلاء الأطفال لكون الجهاز المناعي غير وظيفي   

 وهذا ما يفسر ضرورة بقائهم في غرف جد معقمة.  

 (2انطلاقا من الوثيقة ) DISC-Xتبيين سبب مرض  -3

  : نلاحظ أن السطح الخارجي لغشاء الخلية الأصلية المتواجدة في نقي العظام يمتلك مستقبل غشائي الأطفال غير المصابين  

 وظيفي والذي يتكامل مع البروتين المحفز، فإثر توضع )تثبيت( البروتين المحفر عليه )على المستقبل الغشائي( يحفزه على   

 ( متمايزة. LTط و تحسيس الخلية فتتكاثر الخلية الأصلية و تتمايز مشكلة خلية لمفاوية ) التكاثر والتمايز فيتم تنشي  

  نلاحظ أن السطح الخارجي لغشاء الخلية الأصلية يمتلك جزء فقط من مستقبل غشائي و  :DISC-Xالأطفال المصابين بالـ   

  اثر وتمايز الخلايا الأصلية على مستوى نقي العظام مما لا يتكامل مع البروتين المحفز مما يؤدي إلى عدم تنشيط عملية تك  

 . LTيجعل عدم تكاثر و تمايز الخلايا المولدة للخلايا   



  سبب المرض يعود إلى غياب مستقبل غشائي وظيفي )وجود مستقبل غشائي غير وظيفي( على سطح الخلايا الأصلية  إذن:  

 . LTفيزها على التكاثر والتمايز إلى خلايا وهذا الذي يمنع تح LTالمولدة للخلايا الـ   

 الجزء الثاني:  

 نعم يمكن للعلاج المقترح من طرف الباحثين أن يصحح هذا الخلل. -1

   على  LBوبذلك تحفيز الخلايا  LTأ( أن الأطفال المعالجين أصبحوا قادرين على إنتاج الخلايا  - 3تبين الوثيقة ) التعليل:  

إلى خلايا منتجة للأجسام المضادة، وهذا ما يفسر ظهور الأجسام المضادة عند الأطفال المعالجين وقدرت بـ  التكاثر والتمايز  

323  (mg /dl  بعد )400يوم من العلاج مقارنة بالأطفال السليمين الذين ينتجون  180  (mg /dl .) 

 الاستنتاج من تحليل نتائج الجدول -2

 ادة عند أطفال معالجين وأطفال غير مصابين بعد حقنهم ببعض المستضدات.يمثل الجدول كمية الأجسام المض  

  نلاحظ أن الأطفال المعالجين بالعلاج الوراثي أصبحوا قادرين على إنتاج اجسام مضادة إثر تلقيحهم بمختلف اللقاحات   

 وكانت كمية الأجسام المضادة المنتجة معتبرة، أي أن جهازهم المناعي أصبح وظيفيا.  

 ومنه: يعتبر العلاج الوراثي فعالا.  

 هذه التقنية صعبة النجاح وتتطلب عدة تجارب كي تندمج المورثة. ملاحظة:  

 الجزء الثالث:  

 



 التمرين التاسع و العشرون:  

  



التمرين الثلاثون:  




