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 : 01ت 
Th اًثور ًومهواة 

230

90
Raًًذج غن ثفىىِا  هواة مشؼة 

226

88
. 

 . أنخب مؼادلة اًخحول اًيووي الحادث.  أ  -1

 .الحادث، ثم  أذهر بؼظ خطائطَحدد نمط اًخحول . ب
هوًة -2  اًبَان الموضح في اًشكل الملابي يمثي ثغيرات ػدد الأ

المشؼة ًؼَية نخَتها           
0m بدلالة اًزمن)(tfN . 

شؼاغي أنخب اًؼبارة الحرفِة ًلاهون اًخياكص  .  أ   .الاإ

هوًة الابخدائَة  . ب اس خًذج من اًبَان ػدد الأ
0N 

غرف زمن هطف اًؼمر . ج
2/1tوحدد كيمخَ من اًبَان ،. 

:  أزبت اًؼبارة  . د
2/1

2ln

t
 ثم  أحسب كيمة ،. 

شؼاغيثابت اًًشاط  حِر          .اًثور ًومًيواة  الاإ
شؼاغيغبارة اًًشاط  ثؼعى -3 :ًِذٍ اًؼَية باًؼلاكػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الاإ

dt

dN
A


 

شؼاغي أنخب اًؼبارة الحرفِة ًٌَشاط  .  أ  :بدلالة A الاإ
0N،،t. 

anstحدد وشاط اًؼَية غيد اٌَحظة  . ب
310.225 . 

 :02ت 
ظ،الميبَ اًلَبي  وسان ًؼمي ػلى ثًش َط اًؼضلات المسترخِة  في كَب المرً ة  ت يحوي جهاز وِربائي ٍزرع في جسم الاإ بيظير اًبَوثوهَوم  ش خغيبعارً 238 Pu

238

94
الذي  

  ثفىىَ و ذلك باضدار جس يماتيحرر ظاكة  جراء 
 .ماذا تمثي الجس يمات.  أ    -1

Am95: ، ًؼعىانخب مؼادلة اًخفىم ًِذٍ اًيواة أذهر كاهونا الانحفاظ ثم . ب
 ،Np93

،U92
. 

ًؼَية من  اًبَوثوهَومtن بدلالة اًزم  ln(A(ًؼعى الميحنى اًبَاني  الممثي ًخغيرات      -2 238 .
: بدلاًػػػػػػػػػػػػػػة ln(A(غن  ػبر -  أ 

0ln A ،t و  شؼاغيثابت اًخفىم  .ٌَيواة الاإ

 :بالاس خؼاهة باًؼلاكة اًبَاهَة حػػػػػػػػػػػػػػػػػػدد  - ب

   شؼاغي كيمة الابخدائياًًشاط الاإ
0A   ًِذٍ اًؼَية. 

   شؼاغي  .ثابت اًخفىم الاإ

  زمن هطف اًؼمر ٌَبَوثوهَوم 238. 
لى  أن عمََا الج  -     3 وشاط اًؼَية  ًطبحُاز ًؼمي بشكل جِد  اإ  .الابخدائيمن اًًشاط   30/

    َّظ س ي ذا زرع ُذا الجِاز لمرً  ؟س ية متى ًضعر لاسدبداله 50اإ

 :03ت 

eAmPu               :وفق المؼادلة 241ًخفىم اًبَوثوهَوم 
0

1

241

95

241

94  
Pu أذهر مىونات اًيواة  -1

241

94
. 

ضدارهَف ثفسر  -2 ًىترون اإ Puمن اًيواة  اإ
241

94
. 

بِة  أغعت الدراسة  -3 . الملابيالميحنى اًبَاني  241ًؼَية من اًبَوثوهَوم  اًخجرً
شؼاعذهر بلاهون  .  أ  هَ يمىن نخابخَ باًشكلاًخياكص الاإ    :ي، وبين  أ

t
N

N 








0

ln
 

شؼاغي بالاس خؼاهة باًؼبارة اًبَاهَة،  . ب  241ٌَبَوثوهَوم   أحسب ثابت اًًشاط الاإ

اس خًذج زمن هطف اًؼمرثم 
21 /t. 

 

 

 

 

 :04ت 
الموجود في الجو  Cتمخص جمَع اًيباتات اًىربون  CC

1214 خلال عمََة اًخيفس ، حِر ثبلى اًًس بة ; 
 

12

12

14

10.2.1 
CN

CN  غيد .حِاتهافي اًيباتات ثابخة خلال

Cاًًس بة هدِجة ثفىم اًىربون موت اًيبات ثدٌاكص ُذٍ
14

6
. 

Cثخفىم هواة اًىربون  -1
14

6
Nمؼعَة اًيواة  

14

7
. 

   و حدد نمط اًخفىم14 أنخب مؼادلة ثفىم هواة اًىربون ،.. 

شؼاغيًخحدًد عمر كعؼة خشب كديم ، كُس اًًشاط  -2  .ثفىكا في الدكِلة 38.1فوجد tغيد اٌَحظة mًؼَية منها نخَتها  الاإ

Cمن شجرة حِة فوجد  أن نخلة اًىربون  m أخذت غَية ًِا هفس اًىذلة اًسابلة 
12

6
 .mg150فيها هي  

هوبة أحسب ػدد  .  أ  Cاًىربون  أ
12

6
هوبةثم اس خًذج ػدد   Cاًىربون   أ

14

6
 .في اًؼَية اًتي  أخذت من اًشجرة الحَة 

شؼاغي أحسب اًًشاط  . ب الابخدائي  الاإ
0Aثم حدد عمر كعؼة الخشب ،. 

 :05ت 
ن هظير اًبوتاس َوم Kاإ

40

19
 .  ًوجد بًس بة  مؼَية في صخور اًلمر وٌس خؼمي ًخأأريخ عمر اًطخور    

رغون المس خلر ومن  أجي ثؼين تاريخ جشىِي صخر من  اًلمر  أتى  بَ Ar)رواد اًفضاء   أغعى اًخحََي ًؼَية مٌَ  حجما من غاز الأ
40

18
 ):    3310.1.8 cmV

                 
gmونخلة في اًشرظين  اًيظامِين 

610.67.1     من هظير اًبوتاس َومK
40

19
 . 

رغػَما  أن  شؼاغي  لغاز الأ Kًبوتاس َوم ون ناتج  غن اًخفىم الاإ
40

19
لى اًكاًس َوم  ملارهة الذي  يحدث بًس بة كََلة     . 40بخفىىَ  اإ

 .ما هوع اًخفىم الحادث   .1

رغون .2 هوًة الأ Arاحسب ػدد  أ
40

18
هوًة اًبوتاس َوم  المس خلر   Kوػدد  أ

40

19
 .غيد تحََي اًؼَية  

هوًة الابخدائَة  .3  .اس خًذج ػدد الأ

 . اوجد عمر اًطخر .4

molgM  ًبوتاس َوم  لثؼعى اًىذلة  الموًَة                                                /1.39 12310.023.6ادرو غو   ثابت   أفو      molN A
 

 :06ت 
ظ بمحَول يحخوي ػلى اًفوسفور لى الحلن اًورًدي ٌَمرً 32ًتم اٌَجوء اإ

15 P شؼاغي  .اًًشاط لمؼالجة داء اًفانيز الاإ
شؼاغيغرف اًًشاط .  أ  -1  .الاإ

ن . ب  .ًؼيصر هيمَائي أذهر اًفرق بين هظيٍر

اغتمادا ػلى المخعط -2 ZN; الممثي في اًشكل الملابي. 

Yحدد اًيواة  .  أ 
A

Z
ٍيها في ُذا المخعط   .المشار اإ

P أنخب مؼادلة اًخفىم الموافلة ًخحول اًيواة  . ب
32

15
لى اًيواة  Yاإ

A

Z
 .اًخفىم، محددا هوع 

Pهؼخبر اًيواثين  -3
32

15
Xو 

A

Z

/

/
 (. أهظر المخعط)  

Pغرف ظاكة اًربط ًكل ىكلَون ، ثم  أحسب كيمتها من  أجي اًيواة   .  أ 
32

15
. 

Pحدد مؼَلا جوابم، اًيواة الأنثر اس خلرارا من بين اًيواثين  . ب
32

15
Xو  

A

Z

/

/
، ػَما  أن ظاكة 

Xاًربط ًكل ىكلَون ٌَيواة
A

Z

/

/
:هي  

nMeVX
A

E A

Z

l /35.8)(
/

/ 
 

ظ غيد اٌَحظة  -4 Pبجرػة من الدواء يحخوي ػلى اًفوسفور  0tتم حلن مرً
32

15
،ًيؼدم مفؼول 

ظ غيدما ًطبح اًًشاط  شؼاغيالدواء في جسم المرً   الابخدائَةمن كيمخَ  /10ٌَؼَية مساويا ًػػػ  الاإ

  حدد بوحدة Jours مفؼول الدواء لاهؼدامالمدة اًلازمة. 

2/5,9311: ًؼعى cMeVu ،unm 00866,1)( ،upm 00728,1)( ،uPm 96567,31)(32

15 ،1232

15 10.84.4)(  JoursP 
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 :07ت 
 .ثؼخبر ثفاػلات الاهدماج و الاوشعار من بين اًخفاػلات اًتي ثًذج غنها ظاكة هبيرة جس خغي في مجالات مذؼددة    

KgcMeVu:مؼعَات
272 10.66054.1.5,9311   ،

uHm 00728,1)( 1

1 ،،uHem 00151,4)( 4

2 ،
uem

40

1 10.48579,5)( 
 ،،JMeV

1310.6022.11  

KgmS: نخلة اًشمس -

3010.2 

Hهؼخبر  أن نخلة اًَِدروجين  -
1

1
 .نخلة اًشمس )10/1(غشرتمثي  

 :هؼعي في الجدول الملابي مؼادلات بؼظ اًخحولات اًيووًة -1

لى .  أ   .ثَلائَة و مفذؼلة: ضيف ُذٍ اًخحولات اًيووًة اإ

 .ػين من بين ُذٍ المؼادلات، مؼادلة ثفاػي الاهدماج . ب

 :الممثي في اًشكل الملابي،  أحسب ةبالاغتماد ػلى مخعط اًعاق . ج

Uظاكة اًربط ًكل ىكلَون باًًس بة ٌَيواة   .1
235

92
 . 

 ".د"اًعاكة المحررة غن اًخفاػي  .2

لى اًَِدروجين و ذلك وفق المؼادلة اًخاًَة -2 ساس اإ : تحدث في اًشمس تحولات هووًة حرجع بالأ
eHeH

0

1

4

2

1

1 24 . 

 . أحسب بالجول اًعاكة المحررة غن ُذا اًخحول .  أ 

JESػَما  أن اًعاكة المحررة من ظرف اًشمس هدِجة ُذا اًخحول خلال كل س ية هي  . ب

3410. 

 أوجد ػدد اًس يوات اًلازمة ًُس تهلك كل اًَِدروجين الموجود في اًشمس . 

 
 

 :08 ت

 .ًَىن الميحنى  أس خون الممثي في اًشكل الملابي -1
 ؟ و ما اًفائدة مٌَ؟مٌحنى  أس خون ماذا يمثي   -  أ 

 :مجال  أس خون نحنىمحدد ػلى  - ب

 هوًة ا هوًة   –لأنثر اس خلراراالأ هوًة  -ًلاوشعاراًلابلة الأ    ًلاهدماجاًلابلة  الأ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nxSrXenU:، غيد كذفِا بيُترون، وفق المؼادلة235ثًشعر هواة اًَوراهَوم  -2
1

0

94

38

140

54

1

0

235

92 . 

هوًة في كذف  نس خخدم اًيَترولماذا ي -  أ   ؟اًَوراهَوم  أ

 . أكمي مؼادلة اًخفاػي اًيووي المبٌُة  أػلاٍ - ب

 ا اًخفاػي،فسّر اًعابع اًدسَسلي ًِذ - ج

بي ػلى مٌحنى  أس خون  أػلاٍ  - د هوًةحدد بشكل ثلرً Sr :الأ
94

38
    ،U

235

92
     ،XeZ

140  . 

 
 

 

حسب اًعاكة المحررة  أ .    أ  -3
libE 235من اوشعار هواة واحدة من اًَوراهَوم. 

25mاس خًذج اًعاكة المحررة من اوشعار . ب g ػلى  أي شكل ثظِر ُذٍ اًعاكة؟. 235من اًَوراهَوم 

235نخلة من ( ساػة  24كل )  أحسب الاس خعاػة المخوسعة لمفاػي هووي ٌس تهلك ًومِا .  ج         

92U ا 25mكدرُ g. 

غاز المَثان ) ما هي نخلة غاز المدًية .  د          
4CH  ) اًىذلة اًلازمة ٌَحطول ػلى ظاكة ثؼادل اًعاكة المحررة من اوشعارm ؟ ػَما  أن احتراق 235من اًَوراهَومmol1

ا  Jمن غاز المَثان يحرر ظاكة ملدارُ
510.8 .

: المؼعَات

  nMeVU
A

El /62.7235

92 
 ،  nMeVXe

A

El /34.8139

54 
،  nMeVSr

A

El /62.894

38 
 ،JMeV

1310.6.11 ،12310.02.6  molN A
،

molgCHM /16)( 4  ،molgUM /235)( . 

 : 09ت 
:  بالمؼادلة اًخاًَة  239يمىن نمذجة اضعدام هترون بيواة اًبَوثوهَوم     

1

03 n+102

42 Mo    +135

52Te             1

0 n +239

94 Pu 
.  ؟ غرفَماذا ٌسمى ُذا اًخفاػي اًيووي .1
 .ًِذا اًخحول اًيووي   uاحسب اًيلص في اًىذلة ملدرا ب .2

239ثم بالجول اًعاكة اًياتجة غن الاوشعار اًيووي ًيواة واحدة منeVػػػب ثم MeV: ػ  أحسب بال .3

94 Pu. 

 .ػلى  أي شكل ثظِر اًعاكة المحررة .4
239احسب ظاكة اًربط ًيواة  .5

94 Pu ػػب MeV. 

:هوًة اًخاًَة ظاكة اًربط ًلأ  ثؼعى .6   135 102

52 42Te 1120 , Mo 864l lE MeV E MeV  

هوًة أحسب كيمة ظاكة اًربط ًكل ىكلَون ل.  239:لأ

94 Pu،135

52Te 102و

42 Moا مع اًخؼََي ثم .  رحبها حسب حزاًد اس خلرارُ

     239 135 102

94 52 42

2 1 1 -13

0 1

m Pu =239.0530u , m Te =134.9167u , m Mo =101.9103u,

1u=931,5MeV/c ,  m( n)=1,00866u , m( p)=1,007286u , 1 MeV=1,6.10 J 
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eNiCo ب
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28

60

27  

ThHeU ج
234

90

4

2
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92  
nSrXenU د
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