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 التفاعلات المفتعلة: الثانيالجزء 
 حراري اندماج نووي  التفاعل الحادث نوع-أ

عند التحام نواتين خفيفتين أقل استقرارا ليعطي نواة أثقل وأكثر استقرار وتحرير طاقة حرارية  هو تفاعل نووي مفتعل يحدث :تعريفه
 كبيرة

3التفاعل الحادث. معادلة-ب 2 4 1

1 1 2 0
H H He n  

 Aيمثل منحنى أستون ويبين تغيرات طاقات الربط لكل نكليون بقيم سالبة بدلالة العدد الكتلي  المنحنى المقابل وما الفائدة منه-أ-0
 لنا الية استقرار الانوية نوالفائدة منه يبين لنا مناطق الانوية الأكثر استقرار )في التقعر( ويبي

 الأنوية القابلة للإندماج والأنوية المستقرة.مجالات -ب
50Aالقابلة للاندماج   مجال الأنوية
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الطاقة المحررة باستخدام طاقات الربط حذف استثنائيا من المقرر هذا الموسمملاحظة حساب 

10 التمرين رقمحل 

ثمعادلة التفاعل الحاد-0
 
 

2

4 2

2 2 4 2

2

4 2 2 4 2 2

2. 8 5 4

5. 2 2 2

2 5 6 2 10 8

MnO H é Mn H O

C H O CO H é

MnO C H O H Mn CO H O

  



  

   

  

    

وتحقق أن المزيج ليس ستوكيومتري  التقدم جدول -0
المعادلة 2

4 2 2 4 2 2
2 5 6 2 10 8MnO C H O H Mn CO H O

      

الابتدائيةالحالة  0,03 0,05 بوفرة
 بوفرة 0 0

0,03 الحالة الانتقالية 2x 0,05 5x بوفرة
2x 10x بوفرة 

0,03 الحالة النهائية 2
m

x 0,05 5
m

x بوفرة 2 mx 10
m

x بوفرة

0,03من خلال جدول التقدم الخانة النهائية نجد  2 0 0,015

0,05 5 0 0,010

m m

m m

x x mol

x x mol

 اذن المزيج ليس ستوكيومتري 
:الرياضية العلاقةبرهان -3

4

2 2

4 4
2

2

2 2

4 4 4 2

4

2

0,03 2
0,03

0,03 2
10 5.10

10

0,15
0,3 0,5 0,15

0,5 0,5

0,15
2

T T

n MnO x
n CO n CO

n MnO MnOn CO V Vn CO x x

n CO n CO
MnO MnO MnO n CO

MnO
n CO

II- 0-معادلة تفاعل المعايرة للتفاعل الحادث : 
 
 

2

4 2

2 3

2 2 3

4 2

8 5 4

5.

5 8 5 4

MnO H é Mn H O

Fe Fe é

MnO Fe H Mn Fe H O

  

 

    

   

 

    

المزيج ستوكيومتري  ويكون فيهاهو النقطة التي يتغير فيها اللون ويختفي فيها المتفاعلات  التكافؤ: تعريف-0
,عند التكافؤ بدلالة تركيز شوارد البرمنغناتعبارة  ,

E p
V V C

 :أولا جدول تقدم المعايرة

المعادلة 2 2 3

4 2
5 8 5 4MnO Fe H Mn Fe H O

        

الحالة الابتدائية
4

.
p

MnO V
   . EC V بوفرة

0 0
بوفرة

 حالة التكافؤ
4

.
p E

MnO V x . 5
E E

CV x بوفرة
E

x 5 Ex بوفرة

4  من خلال جدول التقدم وعند التكافؤ نجد
4

4 4

.
. 0 . .

.. 5 5. 5 0
5

E p
p E E E

p
E

pE E E

x MnO V
MnO V x C V C V

MnO V MnOC V VC V x x



6 

 3تر +  3ع ت +  3المستوى  الأستاذ ملكي علي أكاديمية الأمل لتعليم اللغات الأجنبية والدعم المدرس ي
ر

 3تر +  3ع ت +  3المستوى 
ر

 الأستاذ ملكي علي

  نضرب في عدد الأنابيب(( تركيز شوارد البرمنغنات في المزيجاذن يكون 
4

. .
10. 2

5

E E

p p

C V C V
MnO

V V

نكمل الجدول بالعبارة السابقة ل الجدول التالي:اأكم-3
4 3

. 2.0,25.
2 50.

10.10

E E
E

p

C V V
MnO V

V

2161561262606366  t s

1,222,433,84,80 E
V ml

061661261561262463664
/MnO mmol l

  

 بيان تغيرات 4
MnO f t

   أنظر الشكل

سرعة الاختفاء الحجمية لشوارد حساب-0 4
MnO

عند اللحظة 90t s

   

 
 

4
3

44

4

4 4

1
5.50.10

(90) 0,0011 / .min
7,2.30

.

T

T

dn MnO
d MnOv MnO

V dt v MnO v mol l
dt

n MnO MnO V


 



 


          

    

زمن نصف التفاعل:-5
 نجد:عظيي من البيان هو الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه الأ 

1/2
9 .0t min

30 
50 


