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تاكد من الجدول ان النسبة �

�� �������0
�����للأرض��-
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يدورقمراصطناعي حول كوكب في مرجع نفرضه غاليليا حيث يرسم مسارا  دائريا مركزه مركز الكوكب و نصف 

 .(r) قطره 

في أي مرجع يدرس حركة هذا القمر الإصطناعي؟. -1

مثل قوة جذب الكوكب على القمر الاصطناعي، ثم اعط عبارتها الشعاعية . -2

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أن حركة القمر الإصطناعي حول الكوكب هي حركة دائرية منتظمة   -3

أعطت الدراسة التجريبية الافتراضية لمربع سرعة القمر الاصطناعي حول الكوكب السابق بدلالة نصف قطر  -4

المسار (r) البيان الموضح بالوثيقة 4: 

إليك كيل بعض الكواكب: 

 

باستغلال جواب السؤال الثالث و عبارة البيان، حول أي  

 كوكب يدور هذا القمر الإصطناعي؟  

ّ ن أنه يمكن التعبير عن الثابت K بالعبارة  أذكر نص القانون الثالث ل كبلر و بي5-
2

2

4K
V r
�

    �

  V � 3086m s يبدو هذا القمر الإصطناعي ثابتا بالنسبة لمحطة على سطح الكوكب عندما تكون سرعته   -6

استنتج نصف قطر المسار و دور هذا القمر الإصطناعي.  -

  G 6,67 10�11ui �يعطى : ثابت التجاذب الكوني   �

 (kg )الكتلة الكوكب 

 6,00 . 1024 الأرض 

 0,64 . 1024 المريخ 

1,91 . 1027 زحل 
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اء �ة �لّ ف الأستاذ ثلاث مجموعات من التلاميذ بدر اسة حر�ة سقو� �ر�ة في الهوالأعمال المخبر
�ة في   t � 0 V انطلاقا من الس�ون في اللحظة  m وحجمها حيث طلب منهم تمثيل القو. المؤثرة على الكر�تلتها 

t، عرضت �ل مجموعة عملها ف�انت النتائج �التالي:  � 0 t حيث  لحظة 

 

اء. f  قوة الاحتكاك  �  دافعة أرخميدس و  �  حيث   fحيث د مع الهو خ
فض تمثيل  إحد. المجموعات الثلاث. 1)  Eعد المناقشة تم ر

فوض معّ    أ)   د التمثيل المر التعليل. حد
    ب) اكتب المعادلة التفاضلGة للسرعة لكلا الحالتين المتEقيتين. 
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     خلال حصة  
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 عليها سمحت النتائج المتحصل مختلفة، السرعة في لحظات لقGاس قGم جر�ت تجرMةلتحديد التمثيل المناسب أُ  )2
 .)-3–المنحنى الموضح في ( الش�ل برسم     

ن قGمة السرعة الحدGةعيّ  )3
جد عEارة السرعة الحدGة )4

 حجم الكر

 صلة القو. المطEقة احسب شدة مح )5
�ة على   
 Eطر�قتين مختلفتين.   
 
 
 
 

ة قوة الاحتكاك من الش�ل  المعط�ات :
 ، حجم الكراء            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� �. V m�4 33,6 10 �ة �� � 31,3الكتلة الحجمGة للهو .air kg m

m g� 2,6، �تلة الكر f= عEار  kv  ،29,80 .g m s �ة ��

t s� 1,5   اللحظة في الكر

 .kاحسب قGمة الثابت  ثم    

limv 
�ة، Vو  m ،k،gبدلالة :    

limv.  
0tاللحظة  في 0aالابتدائي  مستعينا Eالمنحنى حدد قGمة التسارع      استنتج التمثيل الصحGح مع التعليل. ثم �

t = 0���������	�������A���
�����
���� �O�
��������������������	��������� �CO2��������������
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� �
)������*
�����+��,����-������.�/0��12�34)�
���,5�'�2!���/6�7�8����������9:�;�����#<0���/� &�=� �

��>/
��?@ ���V = 0.1 cm3  ABC�DEF@�������%����GHI�����������:8��@���J��K&�L�2�K��"M&�N/% �=��R��
CO2�=���F����,"BO�����<����ρ �P�:� �ρρ
 ρ g = 1,8 kg.m-3�� �

ρ P�:����F���.�/0���=�Q5�"����,"BO�����<��ρρρ f = 1,05×××
 ×103 kg.m-3�� �
g = 10 m.s-2P��,R�����,2S�T��U���V���
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v B ����������
�
1

dt
dv���
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معدلة المسار� استنتج
������في اللحظةسرعة الكرةواوجد موضع�
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بالأرض��+����
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0 X(m)
0

y(m)

���$��%3������3���$��%3������3 جسم صلب نحو الأعلى نقذف انطلاقا من سطح الأرض
�مع الافق ����
�����&������ ��������

��

����
� �������������� تصنع

اوجد معادلة المسار �

مكنت المعادلة السابقة من رسم مسار الجسم في المنحنى المرفق
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الأرضوصول الجسم الى سرعة �
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� ?1� �S����E3��,��3��]
O	�=$�9�3��+���73�����3��=>����� k� ,&��=k��3��]kl�K*,�m�#!��+
9���N"�k��=k��	�A�!�k�3��
��/�n�In�o�α���+9�&��A�!��3��N	���
�f

��1�K"#"�3��K*,����!,\�$
��/�p!$�<V�=*,����S����E3�����(��C�7q�X!"!���?H

��/��S����E3��_���L�8�(H�?:
��/�m�Y!(��P
��=���3��A�!��3��K*,�c3�"���	.",��S����E3��_���!3���� "3��6��7C3��.<
H�?H�?2

��/�)!����8�(H�?:
��/�B�!3�#3��+����E3��_���L�+!�����B�$���<��3��[r!l\����0L�����?H�?3

��/�_���!3��6��7,�.<
H������0!3���;��K*,�i�"$�?:
��/�m�Y!(\��6���6.s�8�(H�?J<

��/���E3��K*,�A�!��3��=C�����6.s�8�(H�?�
��/�cos20° ≈ 0.94���sin20° ≈ 0.34����g = 10 m/s���m = 100 g�1���E3���*!����1�K
C�
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�� E3��BY!3�� ��=Yt3�����Y���Y��3���*��

�������������

�B�7*k-�B���kE3��
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!	\����.,�]�O3��
��*!Y3���*�5	�6�Y73��2�(
��/�8�L�!3��K*,�m2 = 400 g���m1 = 600 g���5!*!���S2�����S1��B��
9������7!C�
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� ��S1�� ��E��
�P�Y�3��B	��S2����E3��c*
"��=-��0*3�H.7	����7!C��O��
9��B	�
�t = 0�� #*3��+��A;k3� ���kE3��)C	
��/� α = 30°���
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��/��S2�����S1��B	�=��K*,�6�Gv�3��w�93��=>	�?@
��1���3�!3����rC3�$�K
C���S2�����S1��B	�=��_���L�PH�B�$�BL��"3�+��>3��P���93��c�7
!$�?I

 g m  + m
( m  - m  sine )a = 2 1��

� �Q�� t1 = 0.5 s���������������� ��S2����������������� x1������ �¡��¢ ��£���� ���EC1����¤¥¦���� §�¨�����©��ª��«�x1�¬��¦­
����EC1��®

����t1��������¯¢�°�±���² ��³���´µ�S2��������¤¥¦�¶·¸¹�º�¤��­�R
� �»�� ��S2���������¼��½«������¬�¦­������ t1���������¯�¢�¾�³­� �¿���ÀÁÂ��Ã��Ä��� h = 0.875 m�² �Å¹Á��Ã����© �¤��Æ�£�

����ÀÁÂ��¶�Ç
����g = 10 m/s2���Ã�´�
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� = 100�� STUVUW ��)SXYZS[\]^ (_`abcVdSe]fhSijlfUm^) OSnop^Sqh
� Snsta]UfaSnulYf�vnVhwhSxiWUyzaS{b|) 	 Snsba}fS~\�aSquS_tihSbUYhS_boS�Vu

�� SXYZdaSnulYS[flhS�als�US�diUdaSqisfdaS_�hs  -1
�SnV`icdaSndz]f )

 xSb v2SqsfSnsl�^daSn|�mdaS�UWe /� ._tihdaS{bUYhdaS�VuSXYZdaSnWlyS�l]e /e
� Sb 	SqhS_WSnhs| :�U^UYaSqisfdaS_��UYif /�Z�.

. �SiwU]�S�]sybS�b|S��\iWUSxiWUyaS{b|S]bZbSlifUuif  -2

x(m)

0,3

v
2
(m/s)

2

(

�ndiydaS��jS�\SXYZVd 
’S�liYUdaS�lifuS]Zbe /e
� = 0,4��Sn\iYhSTmo|S]mf 0,2�Sijl]|SnsWlydaSn|ioSXYZdaS�YUWaSa�� /�

xiWUyzaS�b|S�]�S�Yye

3
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�������الجاذبي على الفعل المتبادلدلا��$��� �����#"�������	������! ��
��%	�������
���$���$&�������
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كيف تربط نتائج التي حصلت عليها لشرح الجملة التالية: لميكانيك نيوتن حدود 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بروتون و �نترون  � �����	������
�	��2	���
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نصف قطر الذرة ������ ��
���

����"�

$��4����������

اصغر من كتلة البروتون 	� مرة �����$
 �� نفترض ان كتلة
ثانيا 

أولا 

 

 

 

 

متكون في فسجي عبرجو غازي
������ اقل من شعاع
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لضوء تحت البنفسجي عبرجو غازي متكون في  
	�إشعاعا�������� لنفترض أن
������ اقل من موجات الإشعاع 
	�����أطوال���� 
ن  ذرات��������



الحالة إلىلتنتقل ن

���������
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�����معنى لمستوى الطاقة 


����	��الطاقة�������������������	
ن����
�
����طول إشعاعلتصدر ��	
��

����
�������	�االصادر عندمالإشعاع���


��الحالةإلى���

�����	�	�،���	�
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��


��،���

مأعطي�
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�المثارة 

� �!�:��
���
�

الحالة المثارة 

الحالة الأساسية  

ه نقطيا كتلته: لق جسم صلب: ( s يق: ينز  m=0.1kg ABCD.  (أنظر الشكل)  ) يمكن اعتبار على طر
تفاع   A منحدر، تقع AB - .B من الأفقي المار من h على ار

ها:   CD -ها: يق على شكل ربع دائرة مركز  O r=3m، تقع طر ونصف قطر
في مستو شاقولي، تهمل قوى الاحتكاك على هذا الجز ء من المسار.

ينطلق الجسم (s) من النقطة A دون سرعة ابتدائية ليصل إلى B بسرعة:  -1

vB=10m/s. بفرض قوى الاحتكاك مهملة: 

تفاع الذي هبط منه الجس /ب/ ب  م.   أوجد الار
 ما طبيعة حركة الجسم: (s) عند انتقاله من: A إلى B؟ / ج/ ج 
g=10m/s2 ،AB=10m. ً أحسب تسارع هذه الحركة -إن وجد-  أن: / د/ د  علما

اصل الجسم: ( ء: (2- s BC) في وجود قوى احتكاك شدتها ثابتة: يو ) حركته على الجز
 .(s) :ارسم القوى الخارجية المطبقة على الجسم .a

 .VC=3m/s :هي (C) احسب شدة قوى الاحتكاك إذا علمت أن السرعة في .b
 ،(E) :المسار الدائري في النقطة (s) :يغادر الجسم -3

ة سرعة الجسم: ( s) في النقطة E بدلالة: g ،θ ،r.  أ/  أوجد عبار
اوية : θ.  ب/  أوجد قيمة الز

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

23�	�
���


