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I-  ا  ا راا: 
    S  عار h  

اإ  رض دونا ) 1-ا -(.  
 اتما ر  ود ص  

  ا  ن  S  ا .

 ط ل v f t   ) 2- ا-(.

: ھما ) نظامین ( نستنتج أن سقوط الجسم في الھواء یمر بمرحلتین  -2-من بیان الشكل 
 ما ا :  0 5t s تزداد فیھ السرعة بشكل رتیب حتى تصل إلى

. limvالسرعة الحدیة 
  اا 5 :اt   تثبت فیھ السرعة عند القیمة الحدیةlimV .

 : limV  ثابتة (السرعة الحدیةlv Cte .( 
   یمثل بیانیا فاصلة نقطة تقاطع المماس عند      ) الزمن الممیز للحركة (ثابت الزمن
 0t   مع المستقیم المقارب الأفقي.  
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م  ر 

 /v m s

0

limv

5  t s

إم م

م 
داh

 s

-1-الشكل  -2-الشكل  ن ا 

ا ط ءأ ا  ى اا

 ة اP


دا أرس 


fة اك 


pعبارتھا  mg  وھي قوة
شاقولیة نحو الأسفل شدتھا ثابتة 

  :  حیث
m  كتلة الجملة بKg 
g  2تسارع الجاذبیة ب.m s 

كل جسم مغمور في مائع یخضع لدافعة 
 أرخمیدس تساوي ثقل المائع المزاح

f v g  حیث: 

fالكتلة الحجمیة للمائع  
v المزاح حجم الجسم أو المائع 
g  2تسارع الجاذبیة ب.m s 

ھي قوة شاقولیة معاكسة لجھة 
ا بزیادة الحركة تزداد شدتھ

السرعة شدتھا 
' 2K v f K v  

Kو'K ثابتا الإحتكاك 
v  1السرعة ب.m s 

ا  ءأ  ىا 

P


P
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P
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ا اا ا ام  امق 








f
f



f p 
  

f p  
  
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 ا  ا راا)ا:(
  ط ءأ ،   ةا رى اا: 

 ة اp


، دا أرس  


 ،fة اك  


 
  ا دا: 

جسم(بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملة  s (في المرجع السطحي الأرضي 
ext:           الذي نعتبره عطالي نجد G GF m a P f m a    

     

بالإسقاط على محور الحركة  OZ  نجد : .... 1Gp f m a  
f.في حالة السرعات الصغیرة یكون  .1 K v :

تصبع العلاقة                    1 :. . . . .dvm g V g K v m
dt

  

1dv.:بالتبسیط نجد  K Vv g
dt m m

    
 

  :أي

  د   ار اوو
ثابت الزمن الممیز للحركة  0aعبارة التسارع الإبتدائي  lvعبارة السرعة الحدیة 

في النظام الدائم  lv v Cte 

0dv:   أي 
dt



1: ومنھ  f
l

s

K v g
m




 
  

 
: إذن 

تمثل نقطة تقاطع  lv: بیانیا
 ftالخط المقارب الأفقي عند 

لبیان السرعة  v f t  

0tلما    دومةالسرعة مع: تكون 
0v: أي    ومن المعادلة التفاضلیة

1:نكتب f

s

dv K v g
dt m




 
   

 

: نجد 
0

1 f

s

dv g
dt


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  
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 :أو 

یمثل میل المماس للمنحني  0a:بیانیا 

 v f t  0عند المبدأ
0t

dva
dt 



بالإعتماد على التحلیل البعدي 
mللمقدار 
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 و : ة اوm
K

  

ة اب  ،و  و 

m  :أي         
K



1 / s


p





fO

Z

 s

تمثیل القوى المؤثرة

1 f

s

dv K v g
dt m




 
   

 

V  حجم الجسم  
v سمسرعة الج  
fالكتلة الحجمیة للمائع  

sالكتلة الحجمیة للجسم

. 1 f
l

s

g mv
k




 
  

 

0

0 1 f

s
a g 


 

  
 

 0 .f
ga m V
m

 

: 2حالة السرعات الكبیرة في.f K v

2: وبنفس الخطوات نحصل على المعادلة التفاضلیة  1 f

s

dv K v g
dt m




 
   

 

: lvوعبارة السرعة الحدیة 
. 1 f

l
s

g mv
K




 
  

 
: أو   .l f

gv m V
K

 
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