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www.sites.google.com/site/faresfergani 
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�����ھ�ت–����ر���–��ض����ي��......�(�  

  ا���/.�ا-�,+�و�(�(�)�'&�ا��$�ة�ز��ر�!��������� ��
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�
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����E3م�اBC!	اب�و�ا���Aره��1
  

●��������:� �

-�� �
ا
	4ن�ھ��ا
� ��ا
�ي���4�9+��*��23�4�56���7�8ر0'�و��/�د�ھ�ا�ا
� ��إ
,�+��*�ا()�'�&%$�زوال�ھ�ا��ا
��<
�،�4�568
  ....��AB2،� @?� 2<��:�ا

  .�اHI@4اب�ھ��ا
�4�98ا
	�E02Fو�ا
	��'�D'�و ��
4ن�-

-J8%����8B25��&4�Bأ43ى���@J��,

��ا
� ��ا
	4ن�إ��@J���
  .��اHI@4اب�

-��M%	
  .�ا
	�2ن�ا(ول�
�$وث�اHN@4اب���	,�ا

-�'
  .�اHI@4اب���&2ن�اH@4اب�&H4'�و�اH@4اب�ط�

  .اHI@4اب�&	�د��2&�,�
%�,�ا�2T8ره�
%�,����ن�اHI@4اب�&H4'�إذا�2Qن��-


%�,����ن�اHI@4اب�ط�
'�إذا�2Qن��-I2ره�اT8ا��,�%	
  .H@4اب�ا
	4ن�
�ازي�
  


�3ل -1:���)�'
  �)�AB2&�,�ط�ل�اH@4اب�ط�


9X��2��أ�A/B�,�&�2�JDا
��2Jت�-$%&�)�'JD4اب�أ@Hا�(�Y5�،� 2�JDود�أ$T
D'��0ار�إ]$ى���AB2��'8�2Zط����
�2Z
2�

�9H��5$@�2&�,�إ
,�و����Hاز��2Z،)�ا�2T8ر�أJD'�(�^][�&�دة�ھ�ه�ا
��2Jت����TBأ�2ZQ48��،�'JD]4ة��

�2JB2 �9ط��X	
  .ا
��2Jت�ا
	27ورة��،�
	7��2/��ھ�ه�ا(4�3ة���/`��F_�ا
$ور�ا
�ي�
/8M*�ا
	%@��Jا
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��رس�)��/�� إ��اد�ا:9+�ذ�


���د�/�9=����@�?�<�9=��&����A-وب��Cا��-&!�D!E/� 

faresfergani/site/com.google.sites.www 
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��9H���A/Bا
��2Jت�،�Z%�B�2�$&2B	�aD�،�2*���$ث�ا�2T8ر��	$د�-�I$B�2%أ���
�.  

������.���ر�ا��طراب�ط�و!�� ����ط�ول�	���ض��������ز��������������ا	��)���ط�أو���دد�(�ب�راإن�ا	���ر�ا�ط�-
  .و�������ز�ھذا�ا#�طراب�ھو�أ	���	��ر����(��$�ا#�(�ھ�ت�ا	ط&%���ن��	�$�ا#�طراب�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )]��M&�,�ط�ل�&H4'اH@4اب�(��:2- 
�3ل


@2ط'�ط����
T$ودا�و�
>�cMأ�2�JD،�و���bZه�����ا(&�,���M[ط4ف��$T��2
$%&)�'

��D2)�اH@4اب�+��2��%�/
�
2
*�،��^][�أن�ا
�T8ه��
��2
'(و��Q48*�]4ا�T
&�,�)�JD'�أا�2T8ر�(���4T8%أ�2�JD)�S(�ا
�ي���
$�&%$�����2Zا
���M)ا

��2eD2&�,�+��*�ا8BN$ا<'����M�
  .ط�ل�ا

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

�&�$G

��اHN@4اب���	,���ZM0اHI@4ب�و��D�2Z�B2J'�ا
��Z7ا
>����2ا
	43fة�أ:$J
�����
  )ا
���Tا
�gB2(و�ا

  

  

  

�DH-ا�&I ر اب�J+�-ا��'!
 


�KLة�ا-Hاب��D)
�Mا�(

�&IN -اHاب��D)&
 )ا��<�

S
S

S
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  )&�,� @?� H4&���>2'اH@4اب�(��:3- 
�3ل

-��47�

2ء�ھ2دئ�،��^]�[���T��]ل���J ��@Jط�ا��Q4B�'D47ا�[�,
4��2
$%&)S�(2ء�	
اH@4اب�(&�,� @?�ا
'
  )�.ا�2T8ر�أJD'(و���2Z%&�$&2M8أ�2�JD)�S(�دا<���4
bQ4ھ7��2/�$ة،�)�+��2

  

  

  

  

  

◌ٍ  

  

  

  

  


�א��ط�א�●����� �

��dھ'� 4l&��ا�2lJ8ل�اlHI@4اب�lD'�ا
� l��ا
	4lن�،�B	l%/,�ھl'�ا
%�lB��M�l��ا
	�v��D2�l 4&��ا�2T8ر�اHI@4اب�-
���%
b
2
/^���t∆ا
�2Z/@J��'8ھ�ا�اHI@4اب�و�ا
	$ة�اB�2Z%&�4M/��'
28
2Bو��،�n
�
��
  :�ا
^ز

  

to

d
 = v  

�p�[��:∆t :(s)�،�d :(m)��،��v :( m/s).�  


J$رة�Bـ��TBT$ة���ة�����4ا
����g�/8���M&�,�ط�ل�]�MاHI@4اب 4&��ا�2T8ر��-)N�(��@�

��r��M وا
����8ا�
2
/^����)�B)Kg/mـ��
J$رة�B�,@/و�:  

  

r

T
 = v  

  

  

���@�
�=rا
����8ا
 *
 L ط�

 ��8Q�M�
 m  ا
     �� 
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2���E3��:�8م�ا���
  

●��
�:������א��و�
�א��������� �

  .D'�و ��
2دي�
4ن�B$ون�ا�2J8ل�
	2دة�ا
� ��)�إ+2رة(�ا
	���0ا
	��������2ھ'�ظ2ھ4ة�ا�2T8ر�اH@4اب�-

�:א���ق���ن����
�א�������و�
�و����
���מ������● �

�p�[�`�(�Y�0��Q4[�,�&���8����0�	
  :ا�2T8ر�ا


�2ر�
/�����4T8%ا
	���Q�'D��0ا27�Iھ2ت�ا&�8-�gDو�Y8��`�u

%%�B�2Z/M	��Q4[�2ا
�Y�7ا��
  .2Mرا�


*�)�و ��ا2T8�Iر(����Iا�gDا�2T8ر�
���0ا�2J8ل�
	2دة�ا
� ��ا
	4ن�-�����	
  .،��B%	�2ا�2J8ل�ا
2J8�2B�Y8��Y�7ل�ا
	2دة�ا

-��&4�B��M�u
�4
��ا�2Tl8رھlD�2'�ا
��lا<��أ�4T8%��I�Qا
	���0ا
	��D������2'�ا
4Fاغ�و����ن�ا�2T8رھD�2'�ا(2�0م�اM
�I2<���و��l

��lD'�ا(2�l0م�ا
29ز���lو�ا�Zl ��l�6B4اغ�و�lF

��أlD�4lMQ'�ا�Z�lB�Y8l��`�l(�Y�l02ل�J8�2ا�	%�B�،29زات�
و�ا

��M�u
  .�4�8ك�D'�ا(2�0م�ا

-*
6
�اج�أ43ى�%�B	2ul��$%&�4�98��`�(�Y�0��Q4[�2دB�2Z��^��$/B�2Zu>2u3�,�&������2��	

F8�����l[�ا
	���0ا�
  .�Y�0أو�أ2�0م�)���Mأ43ى�

�:א��"!��א�ز�����● �

-���@J���QM���&4�B��0�
�*�D�4T8%4ن��

��و ��)v�(4ر�����M%	
�8
$�D'�ا	
 �τو2FBرق�ز
%'�SاHI@4اب�ا
�'%
b

%'(�$&�ه�ا
�4368اb
2
/2Mرة�)�أو�ا
2F8وت�اB�*%�/و�:  

  

v

d
 = τ

  
  

�p�[ d@J%
  .��Sا
	%���Mو��Mا
	��B��D2��ا
  

-��@J%
�8
$�D'�ا
	%�t = τ��M&%$�ا
��8���M��e%8|�أن�اHI@4اب�ا
D�|�2%'�ا	
  �.�t = 0&%$�ا
���S��eھ����F*�ا

  

  ا��9ا�JKواI�C=�س�و�اI�C	اج����ا
��اج��3

  

 �:)א���א��(�'�&�%�א��دא!ل�●

-� 
�280ن� 'J8��� 2
$%&�� ,�%	
��F_�ا ,�&� �%�/
� �J@%
� 'D� 4<Qأ� �ا
�أو �
2
8$ا������������������3B� ,	��� 2
� ���$ث �ا
	4ن � 
)`Q48ا
�ا �أو (���80�	
�ا �&� ��8��� `Q48ا
�ا �ھ�ا �&� �7�2%
�ا �0�	
�ا �و ،

���8MQ48ا	
  .ا

-� �0�	
�2u3<{�ا �� ��u�	

��ا� 2Z��&��u�����8MQ48ا	

M$أ�
�	��80��ا
�'@�
�ا � �ا
	7	�ع �ھ' ����
�ا �0�	
�ا �أن ,�&�}%�� �ا
�ي '@�
�ا `Q48ا
ا

�	�
 :�،�]��80�p��ا
	%4Fد���

���ن�)��F_�ا
@�ر�أو�ا
���Fu(��إذا��c�2Qدوال�ا(
�اج�
F��2Z_�اN+2رة�-
  )�.bا
2X��()���Tف�إ]$اھ	�2إ
,�ا(43ى(��ا
8$اB��3%2ء

-� ��c�2Qدوال�ا(
�اج�
D���Q2/8'�اN+2رة ���ن�)�
D���Q2/8'�ا
@�ر(��إذا
�2
  ).�X/��أ]$اھ	�2ا(43ى�(�ا
8$ا��3ھ$ا

-����2Zu>2u3�,�&اج��
���MوB/$�...)�ا
�4&�،�ا
���T،�ا
�8ا�D2�)�،4[�ا(
�`Q48ا
  )��cو�aا
���T��(ا
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�:�'�&�%�א����س�א��وאج�● �


��و ��
4ن���B�,8[�4T8%��*�aDغ�]$ود�ا
� ��و�&%$ھ�4��2$�و��D�4T8%'�ا27�Nه��-��@J��'D�2B4ا@Hا�$
���2
$%&
2�

��أ�*�ا�/�_�و���	,�ا
2eھ4ة�2�/�2Bس�ا(
�اج�ا
	/�J��،�_Q2ل�&��اHI@4اب�D'�ھ�ه�ا.  

-� ��2Z%
�ا c�2Q� 
�J$ة�اذا� *8Z0� _�/%
� �اH@4اب 2Z�D� $
�8����Q2/
�ا�2T8ره� �Z0و� �ا
�ارد �اHI@4اب �Z7
�
)_�/%	

��Z7ا�2T8ر�اHI@4اب�ا
�ارد)�اHI@4اب�ا���Q2/
.  

  

  

 
 


��Z7اHI@4اب�ا
�ارد�و��Z0ا�2T8ره���8
$��2Z�DاH@4اب�
%/�)�ط����J(��اذا��c�2Qا
%���2Z]4ة�-��JDا�
�*8Z0�_

��Z7ا�2T8ر�اHI@4اب�ا
�ارد���Q2/
.  

 

 
 

�:�'�&�%�א���אج�א,�وאج�• �

-���Mر��_F���
��2^�'�
����8D��0أو�]�b02أB/2دھ�2

�اج�و��$ث�&%$�
ظ2ھ4ة�ا�I/4اج�ھ'�ظ2ھ4ة��	��bا�2T8ر�
� ��ك�
%�25��Mط�ل 2	Z%
��Q�n����p�[��0�	
��ي��fدي�إ
,�ا2T8�Iر���Q�'Dا27�Iھ2ت�وF%B_���ا��4و 4&��ا
��M%	
  .�Q	2Q�2ن�ا�I/4اج�]2دا�و
���ظ2 ا()�'�و�Q	�c�2Q�2أB/2د�ا
���8Fأو�ا
��b02)4�9ة��ا
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4���M�87ر��N����  

  
  

  (*)�)��n%B�'Dا
8	2ر���&�,�ا
	����001:�ا
8	�4��(��)�:1(א�����ن�
  

�u��2B4ا@H�����2$ث�اZ%

4ن�ط�
*�4Sا�D'�ا��M�
�ℓ = 8 m��e��
��0
���t = 0�4T8%�������2&%$�ا�
�$
�88D�،�

$ة�ز
%����$رھ��2�$/B����2<

��u8إ
,��8�2Z*�ا��M�
  �.t = 1.6 s∆&�,�ط�ل�ھ�ا�ا

  

  

  

  

  

  .�أ]�`� 4&��ا2T8�Iر�- 1

2 -���8@J%

��ا
�M���M/$ان�&��ا
%�P1�،�P2���2Zا�Sار�$J	B�SP1 = 4 m�،��SP2 = 5 m�`��48

�2ھ'�.��&�,�ا
���Q4�
2
��ا�

�%Q2 �(���8@J%��أم�
�Q4�8(اP1�،�P2��e��
  �.�t = 1 s&%$�ا


��ا
�M���M/$�&��ا
%J��P3���2Z@��أ43ى�- 3��S��D2�
�SP3 = 6 m��e�
����uاHN@4اب�إ
,�ھ�ه��t3،�&%$�أي�
��@J%
  .ا

�
�  :א,�و

�D2�	

�nو��Qن�أن�اHI@4اب� 4&��ا2T8�Nر�ھ��]2)����	��ا�

��ا
^زم�b
�ا
�2Z/@J��'8اHI@4اب�&�,�ا
��D2�	

%���)�ط�ل�ا
��ℓ = 8 m)��M@��اb
  :�����ن�t = 1.6 s∆3^ل�ا
	$ة�ا

   m 5 = 
 1.6

8
 = 

to
 = v
�

 

2 -���8@J%

��ا���
���Q4�
2
��ا�
  �: �s1 = t&%$�ا
���2P��eو��1Pا

-� ��Q4�
�ا �
2�
�ا �]27�N�)�Q4د �أم � ��ن (� �e��
�ا $%&� �M�
�ا �
� �@J%
tط4ف�� �
� �&�@J	
�ا �D2�	
�ا `����
��e��
  .اHN@4اب�&%$�ھ�ه�ا

-��e��

�n&%$�ا�
��8B254اب�@HI4&��ا �t = 1 s��D2�	
  :�]�J��d�p@��ا

d = x . t1 = 5 . 1 = 5 m 

�▪d > SP1��e��
28
'�ا
%J@���و�����P1ن��$�ا280ز�ا
%��t = 1 s��@J،�ھ�ا��/%'�أن�اHI@4اب�&%$�ا
2BP1�$%&�
��e��
  .����ن� t = 1 s��%Q2ا

�▪d = SP1��e��
28
'�ا
%����P1��@Jن�&%$�ا
%��t = 1 s��@J،�ھ�ا��/%'�أن�اHI@4اب�&%$�ا
2Bو��P1�������������e��
�&%$�ا
t = 1 s��e��
2
��]��B��7�8���Q4غ�اHI@4اب�&%$ھD�2'�ھ�ه�ا[�'Dن�����.  

  

  

3 -�Dأ�$M��'8
2
��2ZP��Q4ا
%J@���ا
����eاB��:  

��@J%

�2Z�u��2اHN@4اب�،�و��Qن�أن�ا
%M�P3��@J$أ�ا$%&��Q4�

%��MأXD@4اب�M��S$أ��M/$�&��ا
%D�P3���2Z'�ا�
��D2�
SP3 = 6 mن�����:  

   
v

SP
= t→ 

t

SP
 = v

3
3

3

3
→    s 1.2=

v

6
=t3  

  

  

0=t

S 1P 2P
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��$%��&$'�(�)�–������*��+#�*–�,-�#��:�.�(�)��/0����12��،�4�$0����،��$5�	.�������������������������������������������������������������7��89���������:�����������:��'�/��;	'

  (*)��)��n%B�'Dا
8	2ر���&�,�ا
	���002:�ا
8	�4��(��)�:2(א�����ن�
  

���2Z%

��اHI@4اب�ا$J

4ن�،��29در���M[4اب�&�,�ط�ل�@H�4اT8%�S��le��

��l%&��M$�ا�t = 0�'
2l8
�،�ا
���Tlا
��e��

��اHI@4اب��و��t1 = 2 s�p�[�،�F	>��)�رة�
����Mأ�3ت�&%$�ا$J

�Q�2Z�43fھ'��.  

  

  

  

  

  

  

  

  �ھ��اHN@4اب�ا
	�4T8%&�,�ط�ل�ا
�H4&��M'�أم�ط�
'�؟-1

2-��M�
  .�أ]�`� 4&��ا�2T8ره�&�,�ا

  .�أ]�`�ط�ل�اHN@4اب�-3


287��2زھ�2اHN@4اب�-4$%&��M�

��ا��@J���Q4[�2Z�498���'8

%���اb

�2ھ'�ا
	$ة�ا�.  

5-��e��
  �أ����2J���Jط�ا
���Mا
8'��4�8ك�����ا(&�,�و��2Jط�ا
���Mا
8'���4�8ك�����ا( ��F؟�t1&%$�ا

6-�
  �.���e�t2 = 3 sأر �Y+���ا
���M&%$�ا

�
�  :א,�و

  )�.ا
���Mا(JD'(&	�دي�&�,�
%�,�ا2T8�Iر�)�ا
��2Tل(�اHN@4اب�ا
	�4T8%&�,�ط�ل�ا
�H4&��M'�(ن�
%�2ه�-1

2-��M�
  :� 4&��ا2T8�Nر�&�,�ا

�lll3^ل�ا
	lll$ة������������lll���SFن���clll/@��$lllا
	F��D2�lllإ2lll%5ء�ا�2Tlll8ر�اlllHI@4اب�&�lll,�ط�lllل�ا
���lllZM0�،��lllMاlllHN@4اب�
���%
b
  �t1 = 2 sا

���T

��اSF = 8 m�*��&و���:  

s/m4=
2

8
=v  

  :H@4اب��Iط�ل�ا-3

��D2�	
  �.�QF = 3 mو�
��ا
�Y� ��36B���Tا
B�Y 4/���ا2M8&Iر�QFط�ل�اHI@4اب��8	D��<'�ا
  


��ا
���Mأ5%2ء�ا�2T8ر�اHI@4اب�-4��@J���Q4[�2Z�498���'8

%���اb
  :�ا
	$ة�ا


%���ا
^ز
��2�80Iز�اHI@4اب�ذو�ا
@�ل�ھ'�b

�Zه�ا
%J@��و�&��*�QFا
	$ة�ا�:  

QF = v t  →    s 0,75 = 
4

3
 =

v

QF
=t  

5-��F )8'��4�8ك�����ا
  :��2Jط�ا
���Mا
8'��4�8ك�����ا(&�,�و�ا
%2Jط�ا

��M�

0�n	���ا
%2Jط�ا
���2Z�S��J��'8ا�Q4اب��4�8ك�����ا(&�,�و�@HIا���ا$B�$%&���ZM0�'D)�
$J
اlHI@4اب����������)�
�*�43f
  .�4�8ك�����ا( ��F)�ذ��(و�ذرو�*�D'�]���ا
%2Jط�ا
�2Z����'8و�ا
�B��J��'8��ذروة�اHI@4اب�و�

  

  

  

  

  

  

  

m 1
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��$%��&$'�(�)�–������*��+#�*–�,-�#��:�.�(�)��/0����12��،�4�$0����،��$5�	.�������������������������������������������������������������7��89���������:�����������������������:��'�/��;	'

6-�$%&��M�
  �:�s3 = 2t+���ا

��e��
  :��]�J��d �p@��اHI@4اب�
�t2 = 3 s��D2&%$�ا

d = v t2 = 4 . 3 = 12 m 

�e��

��ا
%m���2Z ����12ن���ZM0اHI@4اب�&�,��t2 = 3 s�$/Bو�&��*�&%$�ا�S�'
28

��Q��M	D�2'�ا
���Tا�:  

  

  

  

  
  
  

  

  (*)�)��n%B�'Dا
8	2ر���&�,�ا
	����003:�ا
8	�4��(��)�:3(א�����ن�
  

�*
2
����9X����8B25���m�,�&و��AB2�ℓ�*8�8Qط�[���Bود�$T
�4�2l4رھ���Yl5�*l�8�2Zى��$l[إ�$%&�AB2%
�]�2Jت�
��ا
&��e��
  ��4T8%�D��v = 1 m/sاH@4اب�&�,�ط�ل�ا
�AB2%،� 4&��ا�2T8ر�اHI@4اب�&�,�ط�ل�ا
t = 0�AB2%%$�ا

  

 

�2ھ����ع�اHI@4اب�؟-1�  

  �.t1 = 0,2 s�،�t2 = 0,4 s:��أ&��+���ا
�AB2%&%$�ا
���8e��-ب

�
�  :א,�و


�ازي�
	%�,�ا�2T8ره�)�ا(JD'(���ع�اHN@4اب�ط�
'�(ن�
%�2ه�-1)2%
  )�.�ABا(JD'ا

2-���8e��
  �:s,2 0 = 1t�،�s,4 0 = 2t:��+���ا
�AB2%&%$�ا

-��e��

�(���t1 = 0,2 s��ZM0��@J&%$�ا$J
�(��D2�
��0�	
  :��]�d1 �pا

d1 = v t1 = 1 . 0.2 = 0.2 m = 20 cm 

��e��

��ط4ف�ا
m�AB2% ����20ن����ZM0ا
	�t1 = 0.2 s�$/B�,�&��0و�&��*�&%$�ا�.  
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��$%��&$'�(�)�–������*��+#�*–�,-�#��:�.�(�)��/0����12��،�4�$0����،��$5�	.�������������������������������������������������������������7��89���������:�����������:��'�/��;	'

-%&���e��
��0
�t1 = 0,4 s��D2$�ا�	
  :��]���ZM0��@J��d �pا

d2 = v t2 = 1 . 0.4 = 0.4 m = 40 cm 

��e��

��ط4ف�ا
m�AB2% ����40ن���ZM0ا
	�t1 = 0.4 s�$/B�,�&��0و�&��*�&%$�ا�.  

  

  
  

  (*)�)��n%B�'Dا
8	2ر���&�,�ا
	����004:�ا
8	�4��(��)�:4(א�����ن�
  


28
'��	>��)�را�

�@?�]�ض�
l%&�'>2$�ا�2Tl8ر�اlH@4اب���Jl ��l&�|�2lط��@4lة�
2lء�lD'�ا
��������������leا
���Tا��M�2/8
t = 0ره�$��'%
  �.�τ = 10 msو�2FBرق�ز

  

  

���2ع�اHI@4اب�-1�.  

  .�&�,� @?�ا
	2ء��vأ]�`� 4&��ا�2T8ر�اHI@4اب�-2


��ا
	%��u���MاHI@4اب�&%$�-3�$/Bأي��,�&�t = 25 ms.�  

�
�  :א,�و

  )�. @?�ا
	2ء�ا(JD'(&	�دي�&�,�
%�,�ا�2T8ره�)�ا
��2Tل(���ع�اHI@4اب�&H4'�(ن�
%�2ه�-1

  :�&�,� @?�ا
	2ء��v 4&��ا�2T8ر�اHI@4اب�-2

��D2�
  :�و�&��*�t = 4τ = 4 . 10 = 40 ms∆:��3^ل�
$ة�ز
%���d = 10 cmاHI@4اب��@��

  m/s 2.5 = 
10 . 40

0.1
 = 

to

d
 = v 3-  

3-�$%&��0�	

��ا
	%��Mا
�ي����uا�$/M
  �: �ms25 = tا

  :B	�2أن� 4&��اHI@4اب������8B25ن�

d' = v.t' = 2,5  . 25 . 10
-3

  = 6.25 . 10
-2

 m = 6.25 cm 

 

cm 5
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��$%��&$'�(�)�–������*��+#�*–�,-�#��:�.�(�)��/0����12��،�4�$0����،��$5�	.�������������������������������������������������������������7��89���������:�����������������������:��'�/��;	'

  (*)�)��n%B�'Dا
8	2ر���&�,�ا
	����005:�ا
8	�4��(��)�:5(א�����ن�
  

��lM[ل��lط�,l�&4اب�@lH2ر�إTl8رس�ا�$l�ℓ = OA�*l8�8Q�m = 1.25 g�*l

Tl$ود��ℓ = 1 m����������������*l8�8Q�Y�l7Bو�ط��
M = 200 g��%

�4M8/���eھ�2
M$أ�ا(ز�'D��M�
  .�،���$ث�اH@4اب�
	$ة��4�uة�&�,�ا

2
/^����µو�8�8Q*�ا
�@����T/@,� 4&��ا�2T8ر�اHN@4اب�&�,�ط�ل�ا
���Mا
	T$ود��JBة�B�
r

T
=v.�  

�,@/��:g = 10 m/s
2.�  

  

  
  


�2ھ����ع�اHI@4اب�-1�.  

2-��M�
  .�أ]�`� 4&��ا�2T8ر�اHI@4اب�&�,�ا

3-��@J%

�2ھ'�
���eو)�ل�اHI@4اب�إ
,�ا� A؟�  

4-��@J%

�2ھ'�ا
����eا
�2Z�D��u��'8اHN@4اب�إ
,�ا�A���8�

%�2ا$M8 إذا�ا�M���8�B�
4

M
='M.� 

�
� :א,�و

  )�.ا
���Mا(JD'(&	�دي�&�,�
%�,�ا2T8�Iر�)�ا
��2Tل(ا
�H4&��M'�(ن�
%�2ه�اHN@4اب�ا
	�4T8%&�,�ط�ل��-1

  :&�,�ا
���MاHI@4اب�� 4&��ا�2T8ر�-2

-�2%�$

��+4ط�ا
�8ازان���:T = P = M.g�  

-��M��
���@�
�]�`��/���4ا
����8ا
�

m
=µ.�  

2
2M&�'D�A��/8رة� 4&�ة�ا2T8�Iر�B   
r

T
=v�2%�$
�?Mu��:  

   
m

g.M
=v

�

→    
m

 . .g M
=v

�
 →  m/s 40 =  

10  . 1,25

1 . 10 .  0.2
=v 3-  

3-��@J%

���eو)�ل�اHI@4اب�إ
,�ا� A:�  

  :B	�2أن� 4&��ا2T8�Iر������8B25ن�

OA = v t  →  ℓ = v t →    s 0.025 = 
40

1
 = 

v
 =t 
�

 


���eو)�ل�اHI@4اب�إ
,�ا
%J@��و�ھ'� A:�  
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��$%��&$'�(�)�–������*��+#�*–�,-�#��:�.�(�)��/0����12��،�4�$0����،��$5�	.�������������������������������������������������������������7��89���������:�����������:��'�/��;	'

4-��@J%

%�2ا
��A���8ا
����eا
�2Z�D��u��'8اHN@4اب�إ
,�ا$M8 إذا�ا�M���8�B�
4

M
='M:� 

��2%�$
   
m

 . .g M
=v

�
��
�و�

4

M
='M�'���2	Q��&4�
  �:��	���2M&��B28Qرة�ا

   
m

 . .g 
4

M

='v

�

→    
m4

 . .g M
='v

�
 →     m/s 20 = 

2

v
='v  

  

  (*)�)��n%B�'Dا
8	2ر���&�,�ا
	����006:�ا
8	�4��(��)�:6(א�����ن�
  

�*l

4lن�
Tl$ود�ط���lM[�,l�&�4Tl8%�S1S2 = 4 m��&4�lB2ن��lH4&2ن�B4ا@lHا�v = 7.5 m/s�.���lZM0�gl�@%�
��ll�2Z%

��S1��$ll%&��llMاllHI@4اب�ا(ول�
ll��ا��lle��
�&%�S1�����������$llو��2ll9در�
43fllة�ھ�llا�اllHI@4اب�ا
%t1 = 0��ll�2Zا

��e��
�و��29در�
43fة�ھ�lا�اlHI@4اب����ZM0�g�@%��Y5��t3 = 0.15 sاHI@4اب�ا
>�2'�&%$�ا
��t2 = 0.12 s��eا
���2Z%
  �.�t4 = 0.25 s&%$�ا
��S2��eا

  

  

  

 

  

1-�B4ا@HIا��
��Qأ]�`�ط�ل���.�  

2-�B4ا@HI�28ا
$J
�'J8����e�
  �؟��&%$�أ���

3-

�2ھ'�ا
2eھ4ة�ا����B4ا@HI2ء�اJ8
  .2�b�F<���ا
8'���$ث�&%$�ا


2J8ء�-4Iا�$/B�2	Z���+�,�&2ن�B4ا@HIا�]D2ھ�����.  

�
� :א,�و

1-���B4ا@HIط�ل�ا�:  

-���2Z%

29��2در���ZM0اHI@4اب�ا(ول�ا$%&�S1��l�2Z%

����Mو��29در�
�2lZ�43fا�S2��le��
�ھ�lا�l%&�t2 = 0.12 s$�ا
��D2�	

%����ا
�λ1'8/%'�أ�*��@��اb
28
'���t2 = 0.12 s	>��ط�ل�اHI@4اب�ا(ول�3^ل�ا
	$ة�ا
2Bو��:  

λ1 = v t2 = 7.5 . 0.12 = 0.90 m = 90 cm 

��ll�2Z%
�2'�
ll��اll<

2ll9��2در���llZM0اllHI@4اب�ا$ll%&��ll<	
2Bو�S2��ll�2Z%

����llMو��2ll9در�
�2llZ�43fا�S2������������lle��
�&%ll$�ا
t4 = 0.25 sا��l@��*lأ��'l%/ا���lھ���D2�l	
λ2���l�%
b
�)�����������t4 - t3(��ا
��'l8	��l<ط�lل�اlHI@4اب�ا
>l3�'�2l^ل�ا
	l$ة�ا

�'
28
2Bو�:  

λ2 = v (t4 - t3)  = 7,5 . (0.25 - 0.15)  = 0.75 m = 75 cm 

2-���B4ا@HI8'�ا
$J

���eا
2J8ء��:  


�4M8/49ض��

���Q��ZM0��Q4اH@4اب�و�
�Zا�ا���%
b
  �.MS1$أ�ا
�Fا)��&%$�����2Zا
���Mا(و
,���8`�ا
	/2د
��ا


^4Hاب�ا(ول�-��M�%
2B�:  

x1 = v t + x0 

▪ v = 7.5 m/s 

▪ t = 0  →  x = 0  →  x0 = 0    

�'���2	Q4اب�ا(ول����ن�@HIا��ZM0��Q4[��

/2د�*%
  :و�

x1 = 7.5 t 

1S 2S x
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��$%��&$'�(�)�–������*��+#�*–�,-�#��:�.�(�)��/0����12��،�4�$0����،��$5�	.�������������������������������������������������������������7��89���������:�����������������������:��'�/��;	'

-�'�2<

^H@4اب�ا��M�%
2B�:  

x2 = v' t + x0 

▪ v = -7.5 m/s ( ox )�)ر���	�
�`
2�
ن�اHI@4اب�ا
>D�4T8%��'�2'�ا7�I*�ا  

▪ t = 0.15  →  x = S1S2 = 4 m 

�A��/8
2B:  

4 = - 7.5 (0.15) + x0'  →   x0' = 4 + (7,5 . 0,15) = 5.125 m 

�'���2	Q�2'����ن�<

/2د
��]��ZM0��Q4اHI@4اب�ا�*%
  :و�

x2 = -7.5 t + 5.125 

������B4ا@HI8'�اZM0�'�^��$%&ن�x1 = x2�*%
  :�و�

7.5 t = - 7.5t + 5.125  

15t = 5.125 → s 342.0=
15

125.5
=t  

3-���8����2��
���B4ا@Hھ'��$ا��3ا���B4ا@HI2ء�اJ8
  .�ا
2eھ4ة�ا
2�b�F<���ا
	^]��eا
8'���$ث�&%$�إ

4-���B4ا@HN2ء�اJ8
  .��/��Q�]D2���YاH@4اب�&�,�+��*�ا()�'�B/$�ا
  

007:�
8	�4��ا(��)�:7(א�����ن�����	
  (*)�)��n%B�'Dا
8	2ر���&�,�ا
  

��lMر���l
�gh�pl�[�،�hاH@4اب�
��8ي��D�4T8%'�]�ض�
2<'�،��	���إ2M5ت�أن� 4&��ا�2T8ر�ھ�ا�اHI@4اب�

����
28
  :ار�2Fع�ا
	2ء�D'�ا
��ض�،����Xأ
2م�ھ�ه�اHI@4اب����8D)4�9ة���u�%D&�,�ا
���T��ا

  

  

�2ھ'-1���B478
  .�ا
2eھ4ة�ا
8'���$ث�D'�ھ�ه�ا


�2ھ'�ا
�2)���ا
8'��	���أن��8	��2ZB�bھ�ه�ا
2eھ4ة�-2���	4 
  .�B	2Jر���ا

3-��0�	
  .�&��� 4&��ا�2T8ر�ا

�,@/��:g = 9.8 m/s
2�،��h = 1 cm.�  

�
�  :א,�و

1-ll/B)�4�9اll(�`llJ5�4llM&اج��ll
�49
ll��ط�llل�(2د��ا
2lleھ4ة�ا
ll���'ll8$ث�llD'�ھ�llه�ا
��llB478ھll'�ظ2llھ4ة�إ�/4llاج�ا(ll(أ
�0�	
  )�.ا

  :�ا
�2)��ا
8'��	���أن��8	��2ZB�bھ�ه�ا
2eھ4ة�-2

2
��ا
���8Fا
�4�Mة�[�'D�*��&�'�2ھ	
�4<Q4اج�أ/�N2د����ن�ظ2ھ4ة�ا/B)���8)4�9ة�اF

����2ن�ا$%&.  

3-��0�	
  :� 4&��ا�2T8ر�ا

m/s 0.32 = 10 . 10 = gh=v
2-
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dA = v tA = 2 . 1,5 = 3 m 
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