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o  معلم متعامد ومتجانسننُسب المستوي إلى  ��; ���; ���. 

	
 � �
 
 ��
 )���	
� � �

	���وَ  � � �
 ( 

	 من الشكل یكُتب  	عدد مركب كل  � � 
 ��،  

  عددان حقیقیان �وَ  � حیث

�� ققیحُعدد تخیلّي  �وَ  � �1. 

 : ملاحظات وترمیز
	الكتابة   � � � 
 .	ل ـ الشكل الجبري، تسمى ��
�ونرمز لھ بـ:  	ل ـ الجزء الحقیقيیسمى  � � � ���	� .

�ونرمز لھ بـ:  	لـ الجزء التخیليیسمى  � � � ���	� .

�	��� إذا كان: � � 	فإنّ: ؛ 0 � . حقیقي 	: فنقول أنّ  �
�	��� إذا كان: � 	فإنّ: ؛ 0 � تخیلي صرف   	فنقول أنّ:  ��

  . تخیلي بحت) أو(
�	��� إذا كان: � ���	� � 	فإنّ: ؛ 0 � ھو في آنِ  0: إذن 0

.وَتخیلي صرف   حقیقي واحد 

  : تعریف
 متساویین  ′	و 	عددان مركبان   یكون

 إذا وفقط إذا كان لھما
الجزء الحقیقي   نفس �
 . الجزء التخیلي نفسوَ  �

	 � �� :معناه ، ′	 � ��� � �′ .
	 بوضع:  � � 
 ��، 

′	 وَ  � �′ 
 ��′. 

 نتیجة:

	 � �� :معناه ، 0 � 0� � 0 .

	 المركب العدد  یمُثل � � 
 ��
;��� بالنقطة  ��. 

 نتائج: 
 ) الأعداد الحقیقیة(محور  الفواصل محور �
 )الأعداد التخیلیة (محورالتراتیب محور  �

��  لاحقة الشعاع������� 
 ��
	  ھي: ������ 
 	�
�  لاحقة الشعاع��
	  ھي: ������������� � 	� � 	


� حیث:�	
�وَ  ��	��

.	  صورة ���������وَ  �  كل من یسمى �
 .�	����������؛  �	��نكتب:  ؛ ���������وَ  �  كل من لاحقة 	 یسمىو �
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 صرف.   تخیلي أوحقیقي،  	 نّ لإثبات أالمُرافق استخدام  مكنیُ  �                      

 

 

� � |	 
 	�| % |	| 
 	|  �وَ  |�	| � 	�| % |	| � |	�|. 

� ☺ arg�	� � �)*+� � 
 �	��arg  ☺وَ  .-2 � / 
 )*+� � 
 2-.. 

	العدد المركب   مُرافق � � 
 	، ھوَ العدد المُركب  �� � � � ��. 

 ) فقط التخیليبتغییر إشارة الجزء  نقوم(

Ñí‹ÈnÛa@åß@ñ‹’bjß@™aì‚@ @

�@	 � 	  

�@	 
 	 � 2�  

�@	 � 	 � 2��
�@	. 	 � �� 
 ��

pbîÜàÈÛaë@ÕÏa‹�¾a 

�	 
 	′ � 	 
 	′ �  	 � 	′ � 	 � 	′
� 	. 	′ � 	. 	′ �  -	 � -	 )- ∈ 2 ( 

	3 44�5 � 44� )	′ % 0(        
  3645 � 64  )- ∈ 	وَ  2 % 0( 

� 	7 � 	7 )8 ∈ 9∗ ( 

	 � � 
 �� % .� صورتھ 0
; : طویلة   � |	| � <�� 
 �� � ��

	  في حالة: � � |	|  فإنّ:، 0 � 0 . 

	  معناه:، حقیقي 	 � � 	.

	  معناه:، تخیلي صرف 	 � � �	. 
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  محور الفواصلبالنسبة إلى  متناظرتان؛ المترافقینالعددین المُركبین  صورتا

= : عُمدة  � arg�	� � >���; ���������? � ⋯
 2-.
-(حیث  ∈ A (:ونكتب  arg�	� ≡ ⋯ C2.D

;���<للزاویة الموجھة  قیس بالرادیانھو ، … � ���������?.

@òÜíìİÛa@™aì‚  

� |	| � |�	| � |	|  �  	. 	 � �� 
 �� � |	|�
� F 44�F � |4||4�| )	′ % 0(� FG4F � G|4| )	 % 0(

	 |	. 	′| � |	|. |	′|   
  |	7| � |	|7 )8 ∈ 9(

@ñ‡àŽÈÛa@™aì‚ 
 '') lnخواص ''  تذكّر:(

� arg�	. 	�� � arg�	� 
 arg�	��
� arg 3 44�5 � arg�	� � arg�	�� )	′ % 0( 

�arg 3G45 � �arg�	� )	 % 0( 

� arg�	7� � 8 arg�	� )8 ∈ 9∗(
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 .=  عُمدتھو ; حساب طویلتھإلى  نحتاج،  الأسّي أو الشكل المثلثيعلى  	ب  عدد مركلكتابة 

	J@ïÔîÔykuìß@ïÔîÔykÛb�@ïÔîÔysîy@ @ arg�	J� � -.
@ @
@ @J= � -.

arg�	J� � 2-.
J= � 2-.

arg�	J� � . 
 2-.
J= � . 
 2-.

	J@Ò‹–@ïÜî¦@Ò‹–@ïÜî¦@ @
flë@KL� � 

Ò‹–@ïÜî¦@ @
@flëKL� �@ @

sîy@ @

arg�	J� � .2 
 -.
J= � .2 
 -.

arg�	J� � .2 
 2-.
J= � .2 
 2-.

arg�	J� � . 
 .2 
 2-.
J= � . 
 .2 
 2-.

ð�§a@ÝØ“Ûa@ @ 	 � � 
 ��@ÝØ“ÛaïrÜr¾a@ @	 � ;�cos = 
 � sin =�@ÝØ“Ûaï�þa@ @ 	 � ;�RS
�RS � cos = 
 � sin )  أولر(ترمیز  = �� � ; cos =� � ; sin =

; � |	| � <�� 
 ��
  Tcos = � UVsin = � WV  ،   :نستنتج  = � arg�	� � ⋯
 -(حیث   .-2 ∈ A(

Ç@lb�¨a@‡ÇaìÓ@ïČ�þa@ÝØ“Ûa@óÜ 
 '')  expخواص ''  تذكّر:(

��R>SXSY? � �RS Z �RS�
�

[\][\]Y � �R>S^SY?
��RS � �^RS

@ïČ�þa@ÝØ“Ûa@óÜÇ@lb�¨a@‡ÇaìÓ >�RS?J � �RJS  8؛ حیث ∈  ) موافر دستور ( ∗9

�cos  نجد: = 
 � sin =�J � cos�J=�
 � sin�J=�

Zæˆg@	J � >;�RS?J � ;J�RJS 8حیث  (؛ ∈ 9∗(  

J;  : ومنھ � C;�cos = 
 � sin =�DJ � ;JCcos�J=�
 � sin�J=�D
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�Þë‡§a@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ñ‹öa‡Ûa�@ @

  خاصة استنتاج الطویلة والعمُدة في حالات  

�   في حالة: � " _ | | فإنّ:،       ` � |"| � � �abcوَ     " � ` 
 de/  حیث)e ∈ A (

�   حالة:في  � " f | | فإنّ:،       ` � |"| � � �abcوَ  "� � / 
 de/  حیث)e ∈ A (

�   في حالة: � g#  َو# _ | |  فإنّ:، ` � |#| � � �abcوَ  # � /d 
 de/  حیث)e ∈ A(

�   في حالة: � g#  َو# f | |  فإنّ:، ` � |#| � � �abcوَ  #� � � /d 
 de/  حیث)e ∈ A(

Zô‹‚c@pübàÈn�g@b�ë@LïÜr¾a@ÝØ“Ûa@¶g@ÝíìznÜÛ@ÝàÈn�Žm@ @

��cos�� 
 2-.� � cos���sin�� 
 2-.� � sin��� ; �- ∈ A� ،�� cos���� � cos���sin���� � �sin���، 

��cos�. 
 �� � � cos���sin�. 
 �� � � sin��� ،��cos�� � .� � � cos���sin�. � �� � sin���				 ، 

	icos 3j� 
 �5 � �sin���
sin 3j� 
 �5 � cos��� ،
icos 3j� � �5 � sin���

sin 3j� � �5 � cos���، 

; � |	| � <�� 
 ��
� 

Tcos = � UVsin = � WV ،

 نجد:  

  

kl
lm = � arg�	� � n 
 2-.							= � arg�	� � / � n 
 2-.= � arg�	� � / 
 n 
 2-.= � arg�	� � �n 
 -(حیث   ؛				.-2 ∈ A( 

...؛ حسب إشارة   الرُبع تقع في   	صورة  
UV   َو

WV.  نجد: وبدون إشارة  n � ⋯. 
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@ @

Zâbç في حالة o ،p  َوq أي:؛ الحلان مترافقان  فإنّ:، أعداد حقیقیة	G � 	� .

ñ‡àÈÛaë@òÜíìİÛa@ @ï�‡ä�a@��ÐnÛa@ @
	طویلة وعُمدة   �

الشعاع  ؛ وَ �النقطة  كل من  لاحقة 	( r���������(

�s|	| � ��								arg�	� � >���; r���������?

	طویلة وعُمدة   �
)	
 )�������!rالشعاع  ؛ وَ !النقطة  كل من  لاحقة 

�s|	
| � �!arg�	
� � >���; r!�������?
�	�طویلة وعُمدة   � � 	
�

)	
������� � 	� � 	
 ) �������t!الشعاع   لاحقة 
�s|	� � 	
| � !t	arg�	� � 	
� � >���; !t�������?

�∆� 0، 

�∆ ممیزھا:  p� � 4oq
�∆% 0 ،∆� �wG�� � �w���wG � �w�  تقبل حل مضاعف   .∆لـ الجذران التربیعیان وَھما	x � � yz ،

@ZÝîÜznÛa@ @o	� 
 p	 
 q � o�	 � 	x��
�Û@æbîÈîi�Ûa@æaŠ‰§a@‡yc@†b°g∆@Z ∆� { 
 �| ،  

 نقوم بحل الجملة التالیة 

i�� 
 �� � |∆| � <{� 
 |�			�1��� � �� � ���∆� � {	 	�2�2�� � ���∆� � |	 	�3�
ZòÄyýß   وَ  �إشارة   تحُدد ؛ ��3باستعمال المعادلة� wG � �G 
 ��G  َوw� � �wG � �� 
 ���. 

@ZÝîÜznÛa@ @o	� 
 p	 
 q � o�	 � 	G��	 � G	الحلان ھما  ��	 � ^y^w1�z َو ،	� � ^yXw1�z
 . الحلان  لإیجاد أحد الجذرین  نأخذ
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طویلة وعُمدة  �
4~4� )� % �وَ  � % �(

 لاحظ أنّ:(
4~4� � 4~^4�4�^4�( 

�iF4~4�F � |4~||4�| � �t�!											arg 34~4�5 � >r!�������; rt�������? المقام أولا في ؛)arg (

طویلة وعُمدة  	
4�^4�4~^4� )� % ��وَ   % � (

	iF4�^4�4~^4�F � |4�^4�||4~^4�| � !�!t				arg 34�^4�4~^4�5 � >!t�������; ) arg(المقام أولا بالعكس في  ؛?�������!

òİÔäÛa@ )|u‹¾a (@ @bènÔyü@ @
�Cمنتصف القطعة المستقیمة   �لاحقة النقطة   ��D

 ) 1بنفس المعاملات؛ وتأُخذ  �وَ  �  مرجح �(
� 	� � 4�X4~�

�مركز ثقل المثلث  �لاحقة النقطة   ��� 
�  مرجح �(   ،� ) 1بنفس المعاملات؛ وتأُخذ  �وَ  

� 	� � 4�X4~X4�	�
���الجملة مرجح  �لاحقة النقطة   �; {�, ��; |�, ��; ��� 

�	� � �4�X�4~X�4��X�X�

æb×@aˆg@ @@Čæc@wän�ã@ @
�@|	
| � |	�| � |	�| � |	�| � ;

�r معناه: � r� � r� � r� � ; 
�النقط  � ،� داّئرةى نفس التنتمي إل �وَ  �، 

 . ;ونصف القطر   rذات المركز  

� |	
 � 	�| � |	� � 	�| � |	� � 	�| � |	� � 	�| � ;
�� معناه: � �� � �� � �� � ; 

�النقط  � ،� تنتمي إلى نفس الداّئرة �وَ  �، 
 . ;ونصف القطر   �ذات المركز  

b×@aˆgæ@ @@Čæc@wän�ã@ @
�@4�^4�4~^4� � - ∈ �(حیث  ]@2 % � (

abc34�^4�4~^4�5 معناه: � abc�e� � e/ حیث  ؛)- ∈ A( 

�<  :أي�������; ��������? � e/ حیث  ؛)- ∈ A(  òàîÔn�ß@òíëaŒ

�النقط  � ،� في إستقامیة.  �وَ  

�@4~4� � - ∈ �(حیث  ]@2 % � (  34~4� � 4~^4�4�^4� � -5
abc34~4�5 معناه: � abc�e� � e/ حیث  ؛)- ∈ A( 

��<  :أي������; ��������? � e/ حیث  ؛)- ∈ A(  òàîÔn�ß@òíëaŒ

 على إستقامة واحدة. �وَ  �، �النقط  �
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æb×@aˆg@ @@Čæc@wän�ã@ @

�@4�^4~4�^4� � - ∈ �(حیث ]@∗2 % �وَ  � % � ( 

�	  :تكُافئ � 	� � -�	� � 	
   ؛�

�	 :معناه�������� � -	
�������   

�  أي:�������� � -��������   

� ���������//���أو ���������//����.  

æb×@aˆg@ @@Čæc@wän�ã@ @

�@4�^4~4�^4� � ��; �� ∈ �(حیث ]@�∗2 % �وَ  � % � ( 

abc34�^4~4�^4�5 معناه: � abc�g#� � � /d 
 de/ حیث  ؛)- ∈ A(  

�<  أي:�������; ���������? � � /d 
 de/ حیث  ؛)- ∈ A(  @òíëaŒòàöbÓ  

� ���������⏊���أو ���������⏊����.  

�@4~4� � ��; �� ∈ �(حیث ]@�∗2 % �وَ  � % � ( 

abc34~4�5 معناه: � abc�g#� � � /d 
 de/ حیث  ؛)- ∈ A(  

��<  أي:������; ��������? � � /d 
 de/ حیث  ؛)- ∈ A  (@òíëaŒòàöbÓ  

� ��������⏊�����أو �������⏊����.  

òßbÇ@òÐ—i
��  طبیعة المثلث��   عُمدةوَ طویلة  حسب ؛ 

4~4� ، طبیعة المثلثو ��   عُمدةوَ طویلة  حسب ؛ �
4�^4�4~^4�.  

bäí‡Û@ @êbäÈß@@ @
@(التفسير الهندسي �لطوی� والعُمدة)  @

æˆg@ @

� 
4�^4�4~^4� � �� )� % ��وَ   % �(  

�@iF4�^4�4~^4�F � !�!t � |��| � 1
arg 34�^4�4~^4�5 � arg����			@ @

�!s  أي: � !t																									>!t�������; !�������? � � j� 
 2-.  

-(حیث  ∈ A ( 

�ث المثل ���في  قائم �  ،
 .متساوي الساقینوَ 

� 
4�^4�4~^4� � ��	; � ∈ 2∗ � ��1�   

)� % ��وَ   % �(  
�@iF4�^4�4~^4�F � !�!t � |��| % 1

arg 34�^4�4~^4�5 � arg����			@ @

�!s  أي: % !t																									>!t�������; !�������? � � j� 
 2-.  

-(حیث  ∈ A ( 

�المثلث  ���في  قائم �. 
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�
4�^4�4~^4� � ��R�� )� % ��وَ   % �( 

�@iF4�^4�4~^4�F � !�!t � F��R��F � 1
arg 34�^4�4~^4�5 � arg 3��R��5@ @

�!s  أي: � !t	>!t�������; !�������? � � j� 
 2-. 

-(حیث  ∈ A (

�المثلث  ��  قایسمت �
 .الأضلاع

� |	� � 	
| � |	� � 	�| � |	� � 	
|   �@!� � t� � !t �  المثلث��متساوي  �
.ضلاعلأا

	 |	� � 	
| � |	� � 	
|
 )طبیعة المثلث للحكم على ؛غیر كافیة العلاقة(

	@!� � !t@   شروط أخُرى مُرعاة 	@
)العمُدة(

�RS یكُتب من الشكل، عُمدة لھ Iوَ  ؛1طویلتھ   عدد مركب   كل � cos = 
 � sin ).ترمیز أولر( =

òßbÇ@òÐ—i

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Čæc@ojrŽã@�@ @
@ïÇbi‹Ûa@æc@pbjq⁄�@ @

¶ëþa@òÔí‹İÛa@@ @òîãbrÛa@òÔí‹İÛa@ @

� ��؛  شعاعان متقابلان في نفس الإتجاه متساویان@�  .متوازي أضلاع ��

�  -مثلاً - نثُبت ������� � ��������@ @


	 :معناه������� � �	 :أي ��������	 � 	
 � 	� � 	�.

 . æbÐ–bänß القطران �

  :أي
4�X4�� � 4~X4��.

�  ��شعاعان متقابلان في نفس الإتجاه متساویان؛  @� . مربع ��
وَضلعان متتابعان متقایسان ومتعامدان. 

�i  -مثلاً - نثُبت ������� � ���������� � ����������⏊�������� 

iأي: 	� � 	
 � 	� � 	�|	� � 	
| � |	� � 	
|arg 34~^4�4�^4�5 � j� 
 -(حیث ، .-2 ∈ A(@ @

  æbÐ–bänß القطران �
 . æa‡ßbÈnßوَ  æb�íbÔnßوَ 

  أي:

��
  4�X4�� � 4~X4��|	� � 	
| � |	� � 	�|arg 34�^4~4�^4�5 � j� 
 2-.

�  ��شعاعان متقابلان في نفس الإتجاه متساویان؛  @�  . مستطیل ��
وَضلعان متتابعان متعامدان. 

��  -مثلاً - نثُبت ������� � ����������������⏊��������
sأي: 	� � 	
 � 	� � 	�arg 34~^4�4�^4�5 � j� 
 -(حیث ، .-2 ∈ A(

  æbÐ–bänß القطران �
  . æb�íbÔnßوَ 

  أي:

s 4�X4�� � 4~X4��|	� � 	
| � |	� � 	�|
� ��متساویان؛  شعاعان متقابلان في نفس الإتجاه @�  .معین ��

یسان. وَضلعان متتابعان متقا 

��  -مثلاً - نثُبت ������� � ���������� � ��
¡  أي: 	� � 	
 � 	� � 	�|	� � 	
| � |	� � 	
-(حیث  ، | ∈ A(

  æbÐ–bänß القطران �
  أي:؛ æa‡ßbÈnßوَ 

i 4�X4�� � 4~X4��arg 34�^4~4�^4�5 � j� 
 2-.
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� ��:¢؛ نكتب: �� ���، النقطة � ��تحویل نقطي یرُفق بكل نقطة  ¢ → ��أو �� ��� � ¢���.  

@@ÝíìznÛa@¢@ @lbz�ãg@ @ï×b¥@ @æaŠë†@@ @‹’bjß@éib“m@ @
��    التعریف  � ¢��� 

��′���������� � ���  ¥�′��������� � o¥��������  
 

� ¥�� � ¥�>¥��������; ¥�����������? � =  � ¥�� � -¥�>¥��������; ¥�����������? � =  

العبارة المر�بة  

�	  ¢�لتحویل   � a 	 
 p 

a إذا كان  � ¦ a ∈ 2∗ � �¦� a ∈ |a|وَ  ∗§ � ¦  a ∈ |a|وَ  ∗§ % ¦ 

العناصر المميزة  

    ¢�لتحویل  

   ���  شعاعھ 1
	ذو اللاحقة   �̈�� � p. 

  ،  o  نسبتھ 1
  
¥  مركزه النقطة الصامدةوَ 2 3 yG^z5. 

  
=  زاویتھ1 � arg�o� ،  
¥  مركزه النقطة الصامدةوَ  2 3 yG^z5. 

- نسبتھ 1 � |o| _ 0 ،  
= زاویتھوَ  2 � arg�o�،  
¥  مركزه النقطة الصامدةوَ  3 3 yG^z5.  

    في *ا( 

�!� � ¢�!�t� � ¢�t� 
       تعیین تحویل یحُوّل نقطتین:

Y! �بالتعویض: � a ! 
 ©			�¦� t� � a t 
 ©			�dوبالطرح: ؛�a �  tY^ !Y t^ ! ،:ویكون t� �  !Y � a� t �  !�. 

    في *ا( 

�!� � ¢�!�ª � ¢�ª�  

  تخص التحویلات ذوات المركز:

Y! �بالتعویض: � a ! 
 ©			�¦� ª � a ª 
 ©			�dوبالطرح: ؛�a �  tY^ ª t^ ª ،:ویكون t� �  ª � a� t �  ª�. 

كتا-ت  
    aأخرى لـ  

 a � «g= 
 الخمس   العباراتفي إحدى  

a � e«g= 
 الخمس العبارات  في إحدى  

إس5تعمال  
  العلاقات 

  .  aمن العدد  عناصره الممیزة، وَ ¢طبیعة التحویل   تعُرف�
 . �، وَ �، �، �عُد إلى العلاقات الخمس وخاصة  ،¢ویل حنقطة صورة أخرى بالت �

  

@) تحویل العبارة الشعاعیة (أو العددیة  @
æb×@aˆg@ @ČæhÏ@@ @òÄyýß@ @ { 
 | 
 � % 0 {��������� 
 |��������� 
 ���������� � �{ 
 | 
 ����������� ���الجملة   مرجح � حیث  ;{�, ��;|�, ��; ���  { 
 | 
 � � 0 {��������� 
 |��������� 
 ���������� � شعاع 	ثابت   المعلومة إحدى النقط بإدخال 

  ؛' شال '  استعمال علاقةوَ 
 شعاع ثابتعلى  نحصل

}  )�(مستقل عن   
 | 
 � % 0 {��� 
 |��� 
 ���� � �{ 
 | 
 ����� 
 {��� 
 |��� 
 ���� ���الجملة   مرجح � حیث  ;{�, ��;|�, ��; ���  

}�¬ تذكّر أنّ: 
 | 
 �����������¬ � |{ 
 | 
 �|¬���������¬ � |{ 
 | 
 �|��   

 � � العبارة

 � � العبارة � � العبارة

 � � العبارة � � العبارة
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Â‹“Ûa@ @ïç@ÁÔäÛa@òÇìàª@@ @ÝîÜÈnÛa@ @ | | � ;  ونصف قطرھا  �  مركزھادائرة  � - � -  في حالة ، (- _ 0( 

�­�  أي:  �النقطة   � � -  في حالة، (��� � 0 ( 

�­�  أي: ∅  مجموعة خالیة � � -  في حالة، (∅ � 0(  

|	| � -   
��    تكُافئ: � -  | � 	
| � ;  ونصف قطرھا  �  مركزھادائرة  � - � -  في حالة ، (- _ 0( 

�­�  أي:  �النقطة   � � ��-  في حالة، (� � 0 ( 

�­�  أي: ∅  خالیةمجموعة  � � -  في حالة، (∅ � 0(  

|	 � 	
| � - 
�  تكُافئ: � � -  | � 	
| � | � 	��Cطعة المستقیمة  الق محور  � |�D.  |	 � 	
| � |	 � 	�| 
�  تكُافئ: � � ��  

� 	عبارة من الشكل    ª 
 e«gI  ثBح)I ∈ eوَ   2 ∈ 2X∗ (  

Â‹“Ûa@ @ïç@ÁÔäÛa@òÇìàª@@ @ÝîÜÈnÛa@ @ I ّوَ  متغیرe ونصف قطرھا  ¥  مركزھادائرة  �  ثابت  ; � -.  |	 � 	¯| � |-�RS| 
�¥    تكُافئ: � -  I وَ  ثابتe  نصف المستقیم   �  متغیّرC¥t�  لأنّ:( ¥  بإستثناء  - _ 0(  ، 

�­�  أي: ( � C¥t� � �¥� (  

t  حیث  ∈ �­�  

arg�	 � 	¯� � arg>-�RS? 
;���<  تكُافئ:  ¥���������? � = 
 2-.  

°عبارة من الشكل   �  ^ t ^ !  :   دم فيها العُمدIس5ُتJ ات نقطNة) (مجمو  

Â‹“Ûa@ @ïç@ÁÔäÛa@òÇìàª@@ @ÝîÜÈnÛa@ @  ^ t ^ ! قطرال ذات دائرة ال �    تخیلي صرف  C��D ،بإستثناء �. 

  

 ^ t ^ ! تخیلي صرف    

! ^ t ^     معناه: � +*(أو ` 3 ^ t ^ !5 � j� 
 -.   

�  أي:  � ��<أو ��������; ���������? � j� 
 -.    ^ t ^ ! جزئھ  وَ   تخیلي صرف

  موجبالتخیلي 

، وَالذي �الذي یشمل  دائرة نصف ال �
�  بإستثناء؛ �وَ  � طرفاه . 

�  : حیث ( ∈ �­� (  

 ^ t ^ ! موجبجزئھ التخیلي وَ  تخیلي صرف  

! ^ t ^     معناه: � +*(أو ` 3 ^ t ^ !5 � j� 
 2-.   

�  أي:  � ��<أو ���������; ����������? � j� 
 2-.    ^ t ^ ! جزئھ  وَ   تخیلي صرف

 سالب التخیلي 

، وَالذي �الذي یشمل  دائرة نصف ال �
�  بإستثناء؛ �وَ  � طرفاه . 

�  : حیث ( ∈ �­� (  

 ^ t ^ ! سالب جزئھ التخیلي وَ  تخیلي صرف  

! ^ t ^     معناه: � +*(أو ` 3 ^ t ^ !5 � � j� 
 2-.   

  أي: 
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� � ��<أو ���������; ����������? � � j� 
 2-.  ^ t ^ ! المستقیم � حقیقي  ����النقطة  بإستثناء، �.
�­�  أي: ( � �!t� � ��� (  

 ^ t ^ ! ∈ 2
+*( معناه:  3 ^ t ^ !5 � -.
�< أي:���������; ����������? � -./- ∈ A  ^ t ^ !المستقیم � تماما  حقیقي موجب  ���القطعة بإستثناء، �

�Cالمستقیمة �D.

�­�  أي: ( � �!t� � C!tD ( 

 ^ t ^ ! ∈ 2X∗
+*( معناه:  3 ^ t ^ !5 � 2-.
�< أي:���������; ����������? � 2-./- ∈ A  ^ t ^ !القطعة المستقیمة  � تماما  حقیقي سالب  C��D ،بإستثناء

�وَ  �النقطتین   .
�­�  أي: ( � C!tD � ��; �� ( 

 ^ t ^ ! ∈ 2∗̂
+*( معناه:  3 ^ t ^ !5 � . 
 2-.
�< أي:���������; ����������? � . 
 2-.



المركبة الأعداد في النقط مجموعة
البياني التمثيل Z اللاحقة ذات M النقط مجموعة المركبة العبارة

k

A

خالية. مجموعة : k < 0 `

. A النقطة هي النقط مجموعة : k = 0 `

.k قطرها ونصف A مركزها دائرة هي النقط مجموعة : k > 0 `

|z − zA| = k

A

B

[AB ] المستقيمة القطعة محور هي النقط مجموعة |z − zA| = |z − zB |

r

A .r قطرها ونصف A مركزها دائرة هي النقط مجموعة z − zA = r eiθ

θ ∈R و تمامََا موجب ثابت r

θ

A

باستثناء [
AM

) مستقيم نصف هي النقط ⃗)مجموعة
i ;
−−→
AM

)
= θ حيث A النقطة

z − zA = r eiθ

arg(z − zA) = θ+2kπ
r ∈R∗+ و ثابت θ

θ

A

A النقطة باستثناء (AM) المستقيم هي النقط ⃗)مجموعة
i ;
−−→
AM

)
= θ حيث

arg(z − zA) = θ+kπ
k ∈Z

A B
باستثناء [AB ] قطرها التي الدائرة هي النقط مجموعة

. B و A النقطتين
arg

(
z − zA

z − zB

)
= π

2
+kπ

k ∈Z , صرف تخيلي z − zA

z − zB

A
Bθ B و A النقطتين باستثناء [AB ] قطرها دائرة نصف

. (−−→
MB ,

−−→
M A

)
= π

2
+2kπ بحيث arg

(
z − zA

z − zB

)
= π

2
+2kπ

k ∈Z

θA
B

B و A النقطتين باستثناء [AB ] قطرها دائرة نصف
. (−−→

MB ,
−−→
M A

)
=−π

2
+2kπ بحيث arg

(
z − zA

z − zB

)
=−π

2
+2kπ

k ∈Z

A B .B النقطة باستثناء (AB) المستقيم arg

(
z − zA

z − zB

)
= kπ

k ∈Z , حقيقي z − zA

z − zB

A B .B و A النقطتين باستثناء [AB ] المستقيمة القطعة arg

(
z − zA

z − zB

)
=π+2kπ

k ∈Z , تماما سالب حقيقي z − zA

z − zB

A B .[AB ] القطعة باستثناء (AB) المستقيم
arg

(
z − zA

z − zB

)
= 2kπ

تماما موجب حقيقي z − zA

z − zB
k ∈Z


