
 

  1التمرين

 .7على  𝟐𝒏 ,𝟑𝒏 ,𝟒𝒏عداد , بواقي القسمة الاقليدية للأ 𝒏العدد الطبيعي ( أدرس حسب قيم 1

𝟐𝟐𝟎𝟏𝟔باقي قسمة العدد ( عين 2 − 𝟑𝟐𝟎𝟏𝟕 +  .𝟕على  𝟒𝟐𝟎𝟏𝟖

𝒌أنه من أجل كل استنتج ( 3 ∈ ℕ  :𝟓 × 𝟐𝟑𝒌+𝟏 − 𝟓𝟔𝒌+𝟓 + 𝟐𝟖 ≡ 𝟎[𝟕]. 

𝟏𝟎𝟑𝒏( حل في مجموعة الأعداد الطبيعية المعادلة : 4 + 𝟒𝟐𝒏 − 𝟐𝟐𝒏 ≡ 𝟎[𝟕]. 

𝟐𝒏التي تحقق :  n( عين الأعداد الطبيعية 5 + 𝟑𝒏 + 𝟒𝒏 ≡ 𝟎  و  [𝟕]𝟐 < 𝒏 ≤ 𝟐𝟓. 

𝒏أنه من أجل كل برهن  -أ( 6 ∈ ℕ  :(𝟒𝒏 + 𝟑) × 𝟗𝒏 − 𝟒𝟐𝒏+𝟑 ≡ 𝟐(𝟐𝒏 + 𝟏) × 𝟑𝟐𝒏[𝟕] 

𝟒𝒏)بحيث :  𝒏عين أصغر قيمة للعدد الطبيعي  -ب     + 𝟑) × 𝟗𝒏 − 𝟒𝟐𝒏+𝟑 ≡  .8من مضاعفات  𝒏و  [𝟕]𝟎

 , نسحب في آن واحد قريصتين ونعتبر أن كل السحبات الممكنة متساوية الاحتمال.9إلى  0قريصات مرقمة من  10( يحتوي كيس على 7

 ماهو عدد طرق السحب بالكيفية المذكورة ؟ -أ   

 .7على 𝟑𝒏ماهو احتمال أن يكون مجموع الرقمين المسحوبين من بواقي قسمة  -ب  
 

 2 التمرين
I )) n  u(  متتالية عددية معرفة علىℕ  : كما يلي {         𝒖𝟎 = 𝟏                          𝒖𝒏+𝟏 = 𝟑 + 𝒖𝒏𝟐𝟏 + 𝒖𝒏  

 

n    :𝟎( بين أنه من أجل كل عدد طبيعي 1 < 𝒖𝒏 < 𝟑. 

n    :𝟑أنه من أجل كل عدد طبيعي ( تحقق 2 − 𝒖𝒏+𝟏 = 𝒖𝒏𝟏+𝒖𝒏 (𝟑 − 𝒖𝒏). 

 متزايدة تماما, ثم استنتج أنها متقاربة. )n  u(( بين أن المتتالية 3

n  :𝒖𝒏𝟏+𝒖𝒏بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  -أ (4 − 𝟑𝟒 < 𝟎  . 

n  :𝟎بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  -ب   < 𝟑 − 𝒖𝒏 < 𝟐 (𝟑𝟒)𝒏
 . 

 .)n  u(المتتالية استنتج نهاية  -ج 
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 3التمرين 

I(  الدالة  لتكن 𝑓  على المعرفة ℝ  : ِبـ𝑓(𝑥) =  𝑒𝑥1+2𝑒𝑥 + 𝑒𝑥ln (1 + 2𝑒𝑥)   , fC البياني  في المستوي المنسوب إلى المعلم  هاتمثيل

المتعامد و المتجانس  , ;O i j . 

1فإن :  xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي ( 1 + 2𝑒𝑥 > 1. 

 .𝑓( أدرس تغيرات الدالة 2

للمنحنى  (∆)( عين معادلة المماس 3 fC  0عند النقطة ذات الفاصلة. 

و (∆) نشئ( أ4 fC. 

II لتكن الدالتين )𝑔 و 𝐺  المعرفتين علىℝ يب: 𝐺(𝑥) = (1 + 2𝑒𝑥) ln(1 + 2𝑒𝑥) − (1 + 2𝑒𝑥)  

𝑔(𝑥)  و = 2𝑒𝑥 ln(1 + 2𝑒𝑥) . 

 .ℝعلى  𝑔دالة أصلية للدالة  𝐺 بين أن( 1
𝑥بين أن الدالة : ) 2 → 𝑒𝑥1+2𝑒𝑥  علىتقبل دوال أصلية ℝ ,ثم عينها. 
3 (λ  عدد حقيقي حيثλ < 𝐴(λ)أحسب التكامل . 0 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥0λ.ثم فسر النتيجة هندسيا , 
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رقم 
 التمرين

 العلامة  الحل 

 
 1لتمرينا
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 .7على  𝟐𝒏 ,𝟑𝒏 ,𝟒𝒏عداد بواقي القسمة الاقليدية للأ , 𝒏العدد الطبيعي حسب قيم ة سادر (1

 

 
 

 7على  𝟑𝒏, عداد, بواقي القسمة الاقليدية للأ 𝒏العدد الطبيعي حسب قيم ة سادر

 

 

 .7على  𝟒𝒏عداد , بواقي القسمة الاقليدية للأ 𝒏العدد الطبيعي حسب قيم ة سادر

 

 

22016باقي قسمة العدد ين تعي( 2 − 32017 +  :7على  42018

 

 
 
𝑘استنتاج أنه من أجل كل ( 3 ∈ ℕ  :5 × 23𝑘+1 − 56𝑘+5 + 28 ≡ 0[7]: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
103𝑛( حل في مجموعة الأعداد الطبيعية المعادلة : 4 + 42𝑛 − 22𝑛 ≡ 0[7]: 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
2𝑛التي تحقق :  n( عين الأعداد الطبيعية 5 + 3𝑛 + 4𝑛 ≡ 0  و  [7]2 < 𝑛 ≤ 25

 
 

𝑛أنه من أجل كل ن ابره -( أ6 ∈ ℕ  :(4𝑛 + 3) × 9𝑛 − 42𝑛+3 ≡ 2(2𝑛 + 1) × 32𝑛[7] 

 
4𝑛)بحيث :  𝑛ين أصغر قيمة للعدد الطبيعي تعي -ب     + 3) × 9𝑛 − 42𝑛+3 ≡ من  𝑛و  [7]0

 :8مضاعفات 

 
 
 :عدد طرق السحب بالكيفية المذكورة -أ  (7

 

 . 𝟏𝟐𝟒𝟓هو  7على 𝟑𝒏احتمال أن يكون مجموع الرقمين المسحوبين من بواقي قسمة  -ب  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 
 
 
 

 2لتمرينا

 

 

 ن 8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

n    :0من أجل كل عدد طبيعي ( 1 < 𝑢𝑛 <  )البرهان بالتراجع(. 3

n    :3أنه من أجل كل عدد طبيعي التحقق ( 2 − 𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛1+𝑢𝑛 (3 − 𝑢𝑛): 

 
3ومنه  − 𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛1+𝑢𝑛 (3 − 𝑢𝑛) 

 متزايدة تماما: )n  u(( تبيان أن المتتالية 3

 
𝑢𝑛لدينا  < 𝑢𝑛−3ومنه  3 > 1و  0 + 𝑢𝑛 > 𝑢𝑛+1−𝑢𝑛ومنه  0 > متزايدة  )n  u(إذن  0

 ℕ على  تماما
𝑢𝑛و  ℕ على  متزايدة تماما )n  u(  بما أن المتتالية < )محدودة من  nدد طبيعي من أ جل كل ع 3

 الأعلى( فهي متقاربة.

n  :𝑢𝑛1+𝑢𝑛ن أنه من أجل كل عدد طبيعي ابيت -( أ4 − 34 < 0 

 

n  :0بيان أنه من أجل كل عدد طبيعي ت -ب < 3 − 𝑢𝑛 < 2 (34)𝑛
 

 

 

0ومنه  < 3 − 𝑢𝑛 < 2 (34)𝑛
 

 
 )n  u(المتتالية استنتاج نهاية  -ج

0لدينا  < 3 − 𝑢𝑛 < 2 (34)𝑛
∞+→lim𝑛ومنه   3 − 𝑢𝑛 = ∞+→lim𝑛لأن  0 (34)𝑛 = ∞+→lim𝑛ومنه  0 𝑢𝑛 = 3 

   

 

 

  

 
 
 
1فإن   xن أنه من أجل كل عدد حقيقي ايتب( 1  + 2𝑒𝑥 > 1: 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 3لتمرينا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝑒𝑥 فإن xأجل كل عدد حقيقي  من لدينا   > 1ومنه  0 + 2𝑒𝑥 > 1. 

∞+→𝑓: lim𝑥تغيرات الدالة  ةسا( در2 𝑓(𝑥) = +∞     ;      lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = 0 

𝑓′(𝑥) يمعرفة ب ′𝑓ودالتها المشتقة  ℝقابلة للاشتقاق على  𝑓الدالة  =  𝑒𝑥(4𝑒2𝑥+2𝑒𝑥+1)(1+2𝑒𝑥)2 + 𝑒𝑥ln (1 + 2𝑒𝑥)    

1لدينا   + 2𝑒𝑥 > ln (1ومنه  1 + 2𝑒𝑥) > 𝑒𝑥ولدينا    0 > 0  

𝑒𝑥(4𝑒2𝑥+2𝑒𝑥+1)(1+2𝑒𝑥)2ومنه  + 𝑒𝑥ln (1 + 2𝑒𝑥) > 𝑓′(𝑥)  إذن    0 > 0. 

 جدول التغيرات. - ℝمتزايدة تماما على  𝑓الدالة ومنه 

و (∆) نشاء( أ4 fC 

 
 

 :ℝعلى  𝑔أصلية للدالة  دالة 𝐺 ن أناينب (1
𝐺′(𝑥) يمعرفة ب ′𝐺ودالتها المشتقة  ℝقابلة للاشتقاق على  𝐺الدالة  = 𝑔(𝑥) 

 ℝعلى  𝑔دالة أصلية للدالة  𝐺ومنه 
𝑥ن أن الدالة : ايتب) 2 → 𝑒𝑥1+2𝑒𝑥  علىتقبل دوال أصلية ℝ : 

𝑥الدالة :  → 𝑒𝑥1+2𝑒𝑥  مستمرة على ℝ  علىدوال أصلية  وعليه تقبل ℝ : من الشكل 

)  𝑥 → 12 ln (1 + 2𝑒𝑥 

𝐴(λ)ب التكامل احس) 3  = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥0λ: 𝐴(λ) = 𝐴(λ)   يمثل مساحة الحيز المستوي المحصور بين fC و المستقيمات ذي المعادلات 𝑥 = 1   ;   𝑥 = λ    ;    y = 0  


