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أ

I. أملخصأوأخصائصأالدوالأالسيةأوأاللوغارتمية:أ
 

أ(𝒆𝒙):  السيةالدالةأ
 

  R: الدالة الأسية معرفة على مجالأالتعريفأ–1
𝒇(𝒙)معرفة بـ:   fإذا كانت الدالة  = 𝒆𝒖(𝒙)   : فان𝑫𝒇 = 𝑫𝒖 

 
الدالة الأسية قابلة للاشتقاق على مجال  : السيةمشتقةأالدالةأأ–2

 :  تعريفها و دالتها المشتقة هي
 (𝒆𝒙)′ = 𝒆𝒙 

 (𝒆𝒖(𝒙))′ = 𝒖′(𝒙)𝒆𝒖(𝒙) 
 

𝒆𝒖(𝒙))            الدالة الأسية موجبة تماما على مجال تعريفهاا:أإشارته–3 > 𝟎)                                           

 
أخواص:أأ–أ4

 𝒆𝒂+𝒃 = 𝒆𝒂 × 𝒆𝒃 

 𝒆𝒂×𝒃 = (𝒆𝒂)𝒃 

 𝒆𝒂𝟐 = √𝒆𝒂 

 𝒆𝒂–𝒃 = 𝒆𝒂𝒆𝒃 

 𝒆𝒂 = 𝟏𝒆–𝒂 

 𝒆𝒍𝒏(𝒂) = 𝒂 

 |𝒆𝒙| = 𝒆𝒙 

 𝒆𝟎 = 𝟏 

 : النهايات–5
 𝒍𝒊𝒎𝒙→+∞ 𝒆𝒙 = +∞ 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→–∞ 𝒆𝒙 = 𝟎 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→+∞ 𝒆𝒙𝒙 = +∞ 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→+∞ 𝒆𝒙𝒙𝒏 = +∞ 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→–∞𝒙 𝒆𝒙 = 𝟎 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→–∞𝒙𝒏 𝒆𝒙 = 𝟎 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→+∞ 𝒙𝒏𝒆𝒙 = 𝑶 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→𝟎 𝒆𝒙–𝟏𝒙 = 𝟏 

أالدالةأ–6 ي ي المعلم المتعامد و المتجانس :أ𝒆𝒙منحن 
 ف 

 

 
 

 
   (𝒍𝒏(𝒙))  :  الدالةأاللوغارمية
 

,𝟎[معرفة على   لوغارتمية: الدالة المجالأالتعريفأ–1 +∞]  
𝒇(𝒙)معرفة بـ:   fاذا كانت الدالة  = 𝒍𝒏(𝒖(𝒙))   : فان 

                        𝑫𝒇 = {𝒙/𝒖(𝒙) > 𝟎} 
لى قابلة للاشتقاق ع لوغارتميةال الدالة : مشتقةأالدالةأاللوغارتميةأ–2

 :  مجال تعريفها و دالتها المشتقة هي
 (𝒍𝒏(𝒙))′ = 𝟏𝒙 

 (𝒍𝒏(𝒖(𝒙))′ = 𝒖′(𝒙)𝒖(𝒙)  

أاشارتها:أ–3
 𝒙أ  0 1 ∞+

 𝒍𝒏(𝒙)أ–أ+

𝒍𝒏(𝒂 : خواصأ–أ4 × 𝒃) = 𝒍𝒏(𝒂) + 𝒍𝒏(𝒃) 

 𝒍𝒏 (𝒂𝒃) = 𝒍𝒏(𝒂)– 𝒍𝒏(𝒃) 

 𝒍𝒏 (𝟏𝒂) =– 𝒍𝒏(𝒂) 

 𝒍𝒏(𝒙𝒏) = 𝒏 × 𝒍𝒏|𝒙| 
 

𝟏𝟐 𝒍𝒏(𝒂) = 𝒍𝒏(√𝒂) 

 𝒍𝒏(𝒆𝒂) = 𝒂 

 𝒍𝒏(𝒆) = 𝟏 

 𝒍𝒏(𝟏) = 𝟎 

أالنهايات:أ–5
 𝒍𝒊𝒎𝒙→+∞ 𝒍𝒏(𝒙) = +∞ 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→𝟎+ 𝒍𝒏(𝒙) = 𝟎 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→+∞ 𝒍𝒏(𝒙)𝒙 = 𝟎 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→+∞ 𝒍𝒏(𝒙)𝒙𝒏 = 𝟎 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→𝟎+𝒙 𝒍𝒏(𝒙) = 𝟎 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→𝟎+𝒙𝒏 𝒍𝒏(𝒙) = 𝟎 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→+∞ 𝒙𝒏𝒍𝒏(𝒙) = +∞ 

 𝒍𝒊𝒎𝒙→𝟎 𝒍𝒏(𝒙+𝟏)𝒙 = 𝟏 

أالدالة–6 ي ي المعلم المتعامد و المتجانس :أ𝒍𝒏(𝒙)منحن 
 ف 

 

أ
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II. ملخصأالدوالأالاصليةأوأالتكامل:أ 

 :أالصليةالدوالأ

 تعريف : 
f عددية معرفة على  دالة𝐼 أن  ,نقول𝐹  دالة أصلية للدالةf   إذا وفقط

𝐹ونكتب:  𝐼قابلة للاشتقاق على  𝐹إذا كانت  ′(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

 هنة:أ  مبر

 fإذا وفقط إذا كانت  𝐼على المجال 𝐹تقبل دالة أصلية  fالدالة أ
 𝐼مستمرة على 

 أالدوالأالصليةألدوالأمألوفةأ:أ
 

 

 

 
 أ:أأمثلة

 ∫ 2 𝑑𝑥 = 2𝑥 + 𝑐 

 ∫ 3𝑥 𝑑𝑥 = 3 ∫ 𝑥 𝑑𝑥 = 3 12 𝑥2 + 𝑐 = 32 𝑥2 + 𝑐 

 ∫ 𝑥3𝑑𝑥 = 14 𝑥4 + 𝑐 

 ∫ 1𝑥3 𝑑𝑥 = ∫ 𝑥−3𝑑𝑥 = −12𝑥2 + 𝑐 

 ∫ 2𝑠𝑖𝑛(2𝑥)𝑑𝑥 = −𝑐𝑜𝑠(2𝑥) + 𝑐 

 ∫ 32√𝑥 𝑑𝑥 = 3 ∫ 12√𝑥 𝑑𝑥 = 3√𝑥 + 𝑐 

 أالعملياتأعلىأالدوالأالصلية:أ

 

 

 أمثلة:أ 
 ∫ 𝑥 + 1𝑑𝑥 = ∫ 𝑥𝑑𝑥 + ∫ 1𝑑𝑥 = 12 𝑥2 + 𝑥 + 𝑐 

 ∫ 2(2𝑥 + 1)2𝑑𝑥 = 13 (2𝑥 + 1)3 + 𝑐 

 ∫ 3(3𝑥+2)2 𝑑𝑥 = − 13𝑥+2 + 𝑐 

 ∫ 1𝑥+4 𝑑𝑥 = 𝑙𝑛(𝑥 + 4) + 𝑐 

 ∫ 2𝑥𝑒𝑥2𝑑𝑥 = 𝑒𝑥2 + 𝑐 

 ∫ 𝑥√𝑥2+1 𝑑𝑥 = ∫ 2𝑥2√𝑥2+1 𝑑𝑥 = √𝑥2 + 1 + 𝑐 

أ
:أ أالحسابأالتكاملىي

 
 أتعريف:أ

;𝑎]مستمرة على المجال   𝑓لتكن الدالة  b]  و𝐹  دالة أصلية للدالة𝑓  على
;𝑎]المجال  b]  ي

𝐹(𝑏), يسمى العدد الحقيق  − 𝐹(𝑎)  التكامل من𝑎  الى 𝑏   لــــ𝑓(𝑥)    :ونرمز له بالرمز∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥b𝑎            :و نكتب ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = [𝐹(𝑥)]b
𝑎

b𝑎 = 𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

∫أمثال:أ 2𝑥𝑑𝑥 = [𝑥2]2
1

21 = 22 − 12 = 4 − 1 = 3 
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 خواصأالتكامل:أ 

أ
  إذا كان𝑓(𝑥) ≥ ;𝑎]على  0 ∫ ن : فإ [ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≥ 0b

𝑎   
𝒇(𝒙)كان   إذا  .1 ≤ 𝒈(𝒙) على [𝑎; 𝑏]  :فان ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≤ ∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥𝑏

𝑎
𝑏

𝑎  

;𝑎−]دالة زوجية ومستمرة على  fإذا كانت  .2 𝑎]  :فان ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 2 ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥𝑎
0

𝑎
−𝑎  

;𝑎−]دالة فردية ومستمرة على  fإذا كانت  .3 𝑎]  :فان ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 0𝑎
−𝑎  

𝑎حيث 𝐼  مستمرة مجال  fت إذا كان .4 ∈ 𝐼  :فان ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 0  𝑎
𝑎  

∫ علاقة شال:   .5 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥𝑐
𝑎

𝑐
𝑏

𝑏
𝑎  

∫ خاصية التناظر:     .6 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = − ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥𝑎
𝑏

𝑏
𝑎  

∫ اعداد حقيقية βو  αخاصية الخطية:  .7 𝛼𝑓(𝑥) + 𝛽𝑔(𝑥)𝑑𝑥 = 𝛼 ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 + 𝛽 ∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥𝑏
𝑎

𝑏
𝑎

b
𝑎  

;𝑎] لدالة على مجال القيمة المتوسطة .8 𝑏] : 𝑚 = 1𝑏 − 𝑎 ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥𝑏
𝑎  

 المكاملةأبالتجزئة:أ 

 𝑈 و 𝑉    قابلتي   للاشتقاق على  دالتي 𝐼 ,𝑈′  و𝑉′  مشتقاتهما على
تيب مستمرتي   على  𝑎حيث  𝐼من  𝑏و 𝑎,من اجل  𝐼الت  < 𝑏  :فان ∫ 𝑼(𝒙)𝑽′(𝒙)𝒅𝒙 = [𝑼(𝒙)𝑽(𝒙)]𝒃

𝒂
𝒃𝒂 − ∫ 𝑼′(𝒙)𝑽(𝒙)𝒅𝒙𝒃

𝒂  

 نتبع المخطط بالتجزئة التكامل ستعمالل  طريقه:أ

 

أ
أحسابأالمساحات:أ

 
و محور (c𝑓)ن  من المستوي محدد بالمنح إلى مساحة حت    A ــــــنرمز ب

= 𝑎المعادلتي    الفواصل و المستقیمي   ذو   𝑥 و  𝑥 =  𝑏  لحساب
 :ي   تلنمت    حا 𝐴 المساحة

  إذا كان 𝑓(𝑥) ≥ ;𝑎] المجالعلى   0 𝑏] اي (c𝑓) 
 فوق محور الفواصل

 𝑨 = ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙𝒃
𝒂  

  إذا كان 𝑓(𝑥) ≤ ;𝑎] المجالعلى   0 𝑏] اي (c𝑓) 
 تحت محور الفواصل

 𝑨 = − ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙𝒃
𝒂  

 أ :أمساحةأحب    محدودةأبمنحنيي  

  (c𝑔)و(c𝑓)ن  من المستوي محدد بالمنح إلى مساحة حت    A ــــــنرمز ب
= 𝑎المعادلتي    و المستقیمي   ذو   𝑥 و  𝑥 =  𝑏  لحساب

 :ي   تلنمت    حا 𝐴 المساحة

𝑓(𝑥) إذا كان  ≥ 𝑔(𝑥) المجالعلى [𝑎; 𝑏] اي (c𝑓)  فوق(c𝑔) 
𝑨 : و نكتب   = ∫ 𝒇(𝒙) − 𝒈(𝒙)𝒅𝒙𝒃

𝒂  

𝑓(𝑥) إذا كان  ≤ 𝑔(𝑥) المجالعلى [𝑎; 𝑏] اي (c𝑓) تحت(c𝑔) 
𝑨 و نكتب:    = ∫ 𝒈(𝒙) − 𝒇(𝒙)𝒅𝒙𝒃

𝒂  
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III. أالاسئلةأالشائعةأوكيفيةأالاجابةأعنهاأ: 

 أالمستقيماتأالمقاربة:أ

أالجوابأالسؤال limx→𝑎 f(x) = اتيب معادلته عمودي  مقارب يقبل مستقيم (𝑐𝑓) فسر النتيجة بيانيا؟   ∞ 𝑥موازي لحامل محور الت  = 𝑎أ limx→∞
f(x) = 𝑎   فسر النتيجة بيانيا؟ (𝑐𝑓)  ي موازي لحامل محور

𝑦معادلته  الفواصل يقبل مستقيم مقارب افق  = 𝑎 limx→∞
[f(x) − (𝑎𝑥 + 𝑏)] = 𝑦معادلته  ∞مائل عند  يقبل مستقيم مقارب (𝑐𝑓) فسر النتيجة بيانيا؟   0 = 𝑎𝑥 + 𝑏 

:(∆)بي   ان المستقيم  𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 مقارب مائل لــــ(𝑐𝑓)  نبي   انlimx→∞
[f(x) − (𝑎𝑥 + 𝑏)] = 0    

يقبل مستقيم مقارب مائل يطلب تعيي   (𝑐𝑓) بي   ان 
 معادله؟

 : 1طريقةأ

𝑓(𝑥)على الشكل:  𝑓نكتب  = 𝑎𝑥 + 𝑏 + ℎ(𝑥)  بحيثlim𝑥→∞ ℎ(𝑥) = 0 

𝑦معادلته ∞ مائل عند  يقبل مستقيم مقارب (𝑐𝑓) ومنه = 𝑎𝑥 + 𝑏  

∞→limxنحسبأأ:أ2طريقةأ

𝑓(𝑥)𝑥 = 𝑎   ثم نحسبlim𝑥→∞[𝑓(𝑥) − 𝑎𝑥] = 𝑏أ
) ومنه 𝑦معادلته ∞ مائل عند  يقبل مستقيم مقارب ( = 𝑎𝑥 + 𝑏 

ي للمنحن   و المستقيم   (𝑐𝑓)ادرس الوضع النسن  (∆): 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 
𝑓(𝑥)ندرس اشارة الفرق  − 𝑦 

𝑓(𝑥) ناذا كا − 𝑦 >  (∆)يقع فوق  (𝑐𝑓)فان  0

𝑓(𝑥)اذا كان  − 𝑦 <  (∆)يقع تحت  (𝑐𝑓)فان  0
𝑓(𝑥)اذا كان  − 𝑦 =  (𝑐𝑓)يقطع  (∆)فان  0

 هنةأالقيمأالمتوسطة  :أمبر

أالجوابأالسؤال
𝑓(𝑥)بي   ان المعادلة  =  αتقبل حلا وحيدا  0

𝑎حيث:  < 𝛼 < 𝑏  
f   ايدة تماما او متناقصة تماما( على المجال ;𝑎]  مستمرة و رتيبة )مت   𝑏] 

𝑓(𝑎)و التحقق من :  × 𝑓(𝑏) < 0 

هنة القيم المتوسطة فان المعادلة  𝑓(𝑥)ومنه حسب مت  =  αتقبل وحيدا  0
𝑓(𝛼) بحيث:  = 0 

 المماسات:أ 

أالجوابأأالسؤالأ
عند النقطة  (𝑐𝑓)للمنحن   (𝑇)اكتب معادلة المماس

)بصيغة أخرى عند النقطة  𝑥0ذات الفاصلة  𝐴(𝑥0; 𝑦0)) 

:(𝑇)لدنيا معادلة المماس تكتب من الشكل:  𝑦 = 𝑓′(𝑥0)(𝑥 − 𝑥0) + 𝑓(𝑥0) 

ي العبارة  𝑓′(𝑥0)و 𝑓(𝑥0)نحسب 
 ثم نعوضهما ف 

 
عند النقطة  (𝑐𝑓)للمنحن   (𝑇)اكتب معادلة المماس

تيبة ذات    𝑦0 الت 
𝑓(𝑥)اول نحل المعادلة  = y0  نجد قيمة𝑥0  

ي العبارة و   𝑓′(𝑥0)و 𝑓(𝑥0)نحسب ثم 
:(𝑇)  : نعوضهما ف  𝑦 = 𝑓′(𝑥0)(𝑥 − 𝑥0) + 𝑓(𝑥0) 

 (∆)يوازي المستقيم (𝑇)يقبل مماس  (𝑐𝑓)المنحن   بي   ان
:(∆) ذو المعادلة 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏  يطلب تعيي   معادلته 

معامل  (𝑇)يقبل مماس  (𝑐𝑓)المنحن   بي   ان بصيغة اخرى: 
 يطلب تعيي   معادلته 𝑎توجيهه يساوي 

(∆)//(𝑇)  معناه ان لهما نفس معامل التوجيه اي𝑓′(𝑥0) = 𝑎  نحل المعادلة
ي العبارة:   𝑓′(𝑥0)و 𝑓(𝑥0)نحسب ثم  𝑥0نجد قيمة ل

:(𝑇)  و نعوضهما ف  𝑦 = 𝑓′(𝑥0)(𝑥 − 𝑥0) + 𝑓(𝑥0) 

يشمل النقطة  يقبل مماس او اكت   (𝑐𝑓)المنحن   بي   ان  𝐴(𝛼; 𝛽) 

 

 

𝛽 نحل المعادلة = 𝑓′(𝑥0)(𝛼 − 𝑥0) + 𝑓(𝑥0)    نجد قيمة𝑥0   
ي العبارة:   𝑓′(𝑥0)و 𝑓(𝑥0)نحسب ثم 

:(𝑇)  و نعوضهما ف  𝑦 = 𝑓′(𝑥0)(𝑥 − 𝑥0) + 𝑓(𝑥0 
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 التناظر:أ 

أالجوابأأالسؤالأ
ي تبيان :  زوجية  fبي   ان الدالة 

𝑓(−𝑥) يكق  = 𝑓(𝑥) 

ي تبيان :  فردية  fبي   ان الدالة 
𝑓(−𝑥) يكق  = −𝑓(𝑥) 

𝑥بي   ان  = 𝑎   محور تناظر للمنحن (𝑐𝑓)  : ي تبيان
𝑓(2𝑎 يكق  − 𝑥) = 𝑓(𝑥) 

;𝐴(𝛼بي   ان النقطة  𝛽)   مركز تناظر للمنحن (𝑐𝑓)  : ي تبيان
𝑓(2𝛼 يكق  − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝛽 

ℎ(𝑥)زوجية حيث:  ℎ بي   ان الدالة = 𝑓(|𝑥|) ℎ(−𝑥) =  𝑓(|−𝑥|) = 𝑓(|𝑥|) = ℎ(𝑥)   ومنه الدالةℎ زوجية 

 النقاطأالخاصة:أ 

أالجوابأأالسؤالأ

يطلب  𝑤 يقبل نقطة انعطاف (𝑐𝑓)بي   ان المنحن  
 تعيينها

  اذا انعدمت المشتقة الثانية عند𝛼   ة اشارة اشارتها فانوغت 

 𝑤(𝛼 ; 𝑓(𝛼))   نقطة انعطاف للمنحن(𝑐𝑓) (طألازم  (شر
  اذا انعدمت المشتقة الولى عند𝛼 ة اشارة اشارتها فان  و لم غت 

 𝑤(𝛼 ; 𝑓(𝛼))   نقطة انعطاف للمنحن(𝑐𝑓) (يأ
طأكاف   (شر

𝑓(𝑥)نحل المعادلة  مع محور الفواصل (𝑐𝑓)عي   نقاط تقاطع المنحن   =  حيث حلول المعادلة هي فواصل نقاط التقاطع  0

اتيبمع محور ال  (𝑐𝑓)تقاطع المنحن   ةطنقعي    𝑥نضع  ت  = ; 0)حيث نقطة التقاطع هي  0 𝑓(0)) 

 أدالةأاخرى:أ أدالةأانطلاقاأمنأمنحن   استنتاجأمنحن 

أالجوابأأالسؤالأ

منحن   (𝑐𝑓)انطلاقا منℎ الدالة منحن   (𝑐ℎ)استنتج 
ℎ(𝑥)حيث:  𝑓الدالة  = −𝑓(𝑥) 

(𝑐ℎ)   نظت(𝑐𝑓) بالنسبة لمحور الفواصل 

منحن   (𝑐𝑓)انطلاقا منℎ منحن  الدالة  (𝑐ℎ)استنتج 
ℎ(𝑥)حيث:  𝑓الدالة  = 𝑓(−𝑥) 

(𝑐ℎ)   نظت(𝑐𝑓) اتيب  بالنسبة لمحور الت 

منحن   (𝑐𝑓)انطلاقا منℎ منحن  الدالة  (𝑐ℎ)استنتج 
ℎ(𝑥)حيث:  𝑓الدالة  = −𝑓(−𝑥) 

(𝑐ℎ)   نظت(𝑐𝑓)  بالنسبة للمبدأ𝑂 

استنتج  دون رمز القيمة المطلقة ثم ℎ  اكتب الدالة (𝑐ℎ)  منحن  الدالة ℎانطلاقا من(𝑐𝑓)   منحن  الدالة 𝑓  :حيثℎ(𝑥) = |𝑓(𝑥)| 
ℎ(𝑥) = { 𝑓(𝑥)     لما  𝑓(𝑥) ≥ 0−𝑓(𝑥)     لما  𝑓(𝑥) < 0 (𝑐ℎ)  منطبق على(𝑐𝑓) ا يكونلم(𝑐𝑓) و فوق محور الفواصل(𝑐ℎ)   نظت(𝑐𝑓) 

 تحت محور الفواصل (𝑐𝑓)يكونبالنسبة لمحور الفواصل لما 

استنتج  دون رمز القيمة المطلقة ثم ℎ  اكتب الدالة (𝑐ℎ)  منحن  الدالة ℎانطلاقا من(𝑐𝑓)   منحن  الدالة 𝑓  :حيثℎ(𝑥) = 𝑓(|𝑥|) 
ℎ(𝑥) = { 𝑓(𝑥)     لما  𝑥 ≥ 0𝑓(−𝑥)     لما  𝑥 < 0 (𝑐ℎ)  منطبق على(𝑐𝑓)  0]على المجال; اتيب  ]∞+ و نناظره بالنسبة لمحور الت 

 زوجية ℎ لن الدالة 
 


