
 

 

��

 
 

 

 

 
 
��

��������	�
���
��
��
�������������������������� ����!�"�����#�$%&
��������	�
���
��
��
�������������������������� ����!�"�����#�$%&
��������	�
���
��
��
�������������������������� ����!�"�����#�$%&
��������	�
���
��
��
�������������������������� ����!�"�����#�$%&
 

'� ����(�%���)*'� ����(�%���)*'� ����(�%���)*'� ����(�%���)*�+�+�+�+,-������
�,-������
�,-������
�,-������
� ����

�.� /*��0���1����2�.� /*��0���1����2�.� /*��0���1����2�.� /*��0���1����23333.��4��.��4��.��4��.��4���5�5�5�51"67��1"67��1"67��1"67�� ����

��896:�1�;���896:�1�;���896:�1�;���896:�1�;� 

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

����������������	
���
����  
��

���������
��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����	������	������������������
�	
�
��
���������������	
������	
�������� ��!�"���������
#����$����%�&��������������������������������������������������������������������������������������"'�����������

�	
�
��
���	
�(�����������"��������)
��*��+���,����#	
��-�	
����%�&�������������������������������������������������������������������������������������������	�
�����	
��!�.	
������
	!�/
������0�1������2
,�����!�34��
���5���6�7�������-�"��
����2��
�28�/
���������	
������	
�������9��������������&��

	
���):��������8�3�(��;
��"������<'���

=
�7���3�8�	1�
>�����8�2���/
1�>������	
�)�����/
!���9���?��8������8�	
������	
�������9�������
���
�'�*��+��!�3�@�������
�'��

���
���

������"@8������
�����@�A�B���@��!�������
�'���<
��+��"��������)
��/�!���
�����&��

�3�
+>)��
3����+����
"
@�1��� 

�"
��
���	��)
�"��$4  

C�
DDDD
���� 	�)�E� 3������ 3������ 	
�(����0��� 

�
F�2
,���

��������
�

G�"�E��	�
@
���
����

�
�
��F��?���
��

���������!� �8�
�

F�	
����8��� �
�����

�
�
�

��
H�"
��


�+
>)
���
�I��+���J-��
��

�K
�������2
�
�A��+���	
�����

�����0�1����
	�
����&��
5���?
�&��

����������������������
��
��
��
��
��
��

��
"��������)
��

�������

8F	
��
����	
>
��
����

���������
F��2���1��������2
,�����B
>�����8#��
���
��������!%�	
�������/
�����

�2

�
�'�2

�-�7���	���,������
���#�
�
!��������
:���8�"���&%��
F2


�������2
�������!��>
��
����@������/
�,��2��8�"�����C��>&��
F��!����
����"�E��	�
@�L
�M
��$��$������3�-B�����

�
��"
 �
�

	
�����&��
F���������8�"��������������'���
�
��L��8�7���"��&��

�L�E��0�1���2
��?B>�����������!� �8�?���
���	
�/��D&��
�9F	
��+
-:���

��������

�	
���������'
���"'����	����N��
�D&��
�����������'
������������"� ����,����D�#���	
������3���O���

�	
��'
���%��
��!�"��

�3��+8��
���	
����8�������
�D�	
��+
-4��3�-B�����

�


�9���������	
������&��

�
��
��
��
��
F��

������,��


��
���L�E��
�����"������3��8

�*�P����
�2��-B���	
�����
�"������	�
�>


��
����	��
�"�5�2����+�

�Q�F��R�
Q�	R��

�
�
�

F�	=
+���5��

�	���������
�'��
�7� ���������
�P��/
,�!8��
��

	
������*�������&
����
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

F�"������	�
�>
�	
��
���R���+

�"�5�2��K�����
Q��F�F�	F
��S��F
�	R�3�@�
�
!

�	
>
��
R���+
	���!�3�
+>)� 

 

 

 

 

 

��
K�
�������3�8

�	�!�����'


�	-��8��!�5�
�,
��������J�����

�9�
��� ��31�
�Q�-�<@��
��

�2��������=(�
G�
�2
,�����
=

	
�����������F�
��!�5��1
��!

5��&��
��
��
��
��

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

F�������
	
���+��������

	������&��������
F��*��)�

��)���&������
����
�

F������
������
)����

��
��F

3�
�����
����
	
��)����&��

��
��

�������������������
F�C��'

���)���&����������
�
�
�
�
�

F��*��)�
����������/�,
�
���������������

F�3
���
���/�,
��������

���������������
F�����@

��
��
��
��
��
��
��
��
��
H��
��
�"
��
���

�3�@���?
�
�N
��)���

���)��!�	����
���
�7���"�����
�2
�����
�2
����
�&��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
�"
��
���
�	��TU��N
��)�
"������	���E�"8&���

��
��

��
CF	
�)�����	
���
':���

��������
F��
��	
�)���	
��������>&��
F��L
�����!�2���:��K�������������2B�:�����+����"&��
�F	
'�����
����	
�������

��������
F��	�������	
���+����������#��'�����
������
����
F�C�
�6��!����
���	���E��#�A��
�������K�����&�%��
F�0�(1����,T�����K���
��&��
��2

�
����2
��	-B����	�
�������
�
����2
��������2
��3�-B����3,
�


������
������3��,E���0�������!�<��B��3�'
	�F�3B>�
�����3��B��4�
	
�������VK
��
�����0��
�4��W��1���0���3���
��K
��
&��

��������	
��F�#9���
�:��?�/��N
��)��%��
����F����)����*��)��8����2��'���
"����*��D)��2D���������@

����<
��-�	
��+
-6�3������&"&����C��D'�	D
'��>����D
,��?���2��8
�9���-���)����������9�D����2D�����D(
����������������4�����
��

�����8��!�	
������	
������&��
�
	�������<!��@#	
�
������
T%���
F���8�0��������6�D�������!�������
�D���"�D ��������
D���2��D(������D/

F��DD���E����DD+
-:��X�DD���������DD������DD+
-4��7DD��� �DD1�������&
�
	�������
T�<!��@#	
�
����%���
V����6�3���)���	
��
�E��	��1��������9������/
�������7��������
�4�
!�������8���/
����
��&���
F4����1��2������������
)��������K
��
�	�����&�����8��!�L&��
F0��T6�3�
�����
����	
��)���?��(6���/���
������
4����
�
!����&���
F0��T6����
4���

!�����<
�-�����!�,�'�6�<
�>��	D
���
�����,D������

7���	���+���	�
�����8����"����������	��
���	��
��<���
��������&��
F���/�,
��*��)��9����1��'���
"������<D��0�D'�*��D)���@

��9�	
��D+
-6�3��������2�(

����/�,
����
��E��L
��������
�7�6�������D��������
�����(�
�����E��K�)���	�����7�6�2�
��

�	�
�>����
�Q�	�F���2�
"�5��

�����������������
�����������������
�����������������
�	
+�+>�2
�


�2
��	-B���
��-B����2

�
���

���+�2�
�"�5�2��K�����

Q��F���&���
�����������������
�����������������
�����������������
�����������������

�����������������
����������������� 

 

 

 

 
��F�,��


����	
'

��
�6
	�
���-B�����2�

�K��������+
"�5�2��Q��F
���F��F�	F
��&  

�
�
�
�
�
��
 

 
G�5��
���'���

�	
>
��
��
�2
��*��+��

2

�
�����������&
���
�
�
�
�
�
�
��
�
 

 
G�9��
�


����)8�������
���@�����*��+��
2
��������2
��&

�����
�
�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
George-Marshall.  

 

� 
�
 

 

 

 

 

 

 
 

  

D Eisenhower 

��
?�)�
�4���

�	��������L�8
�3�-B������
�'��

�����	
�����
�	
�������9����

	
�����&��
 

 
���)
��

���

�"����� 
 
�
�
�
�
�

�	-B����	�
��
���2

�
����2
� 

�
�
�

F��	
'

��
DD��

����	DD
��=���	DD�
���
�#���&"&8%���

 

F���	
������� 
 

 
�

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

���
��������2�
���������������

��F��	��
�
K
��
���������

���������������
���������������
���������������
���������������

F��*��)�
���2����
�����

��F����W��1�� �
�

��
��	
�0��
�4 

 

 

 
F�
�����?����
��
F,�
�E��?����
��
F���=��?����
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
H��
��
�"
��
���
��?B�8

�	
����
�K
��
�
��������
�������&��

�5���������K��
	�
�>���7��&����

��
��
��
��
��

	��������!��
�
!���2������8��(& 

H<!��@8���
F>�����
)�����1����<'���!��������K�)����9���K�T��+���!�	+�

�
�����&��
F
�
��E��	��
/���J�!���
����6�2���	
�����,
,�
	&��
�F	
��
������
���8F�2����
�*��)�����L������
"����0�D'�8����2���������@

�	
�������	
����3�������2�(

�2����
����@���
��E��L
�����<�
�9�3��-�2���
������
��
�����4���2�
��& 

H<!��@8���
D����W��1��������<
��
��
���
��&  

D���+����7���	�������1���!����������
���&� �
D�?�-�����!�<'��	
��
)����!�	������& �
���9F��W��1���0����K
��
����0��
�4��3���
��K
��
&��
���CF�4��
���A�������J�/'6�?�/���

1���K��?
 �
��"�>


<���+�&��
	F	
���������
������E��?����#�
���� NATO%�����
��8��������������

������"(
��������N��
�	������
������J���"��(������
����
)����������& 

���
�Y�K�)�9��'�?��#B
���� OTASE�%�������
��������
����������+
�������	+�>�	��������!����
)����������+���

�	
������	�,E����2
+����	
��
)��& 

�����=��?�������
���!��������	
���8�K�)�����"(
�R
��

!��������
B��	�>�
�������@����
����6&?�/��M)�8�

�	��������!�����
����������+���������
����6�2�8�7��� �1���
�/
(��8�	�B�& 

�F"B�:���	
������F��3��8��0�1���	
�B�:��	�Z��8�"�����3��>
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�G�Q�>
�


�*��+���3�
���

�"����������7��
��B>�2��;�����

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�
�
�
�
 

Harry S. Truman 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
�
�
 

�F	
��
������
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	F	
���������
�
�
�
�
�
�
�
�
 

�	
�����F�
F�"B�:���

�
�������������

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

F�	� ��
2��
�������

��
��
��
��
��
��
F?����'�8�����
��
��
F�����8
��'?����
��
F��9
��

"��1��������
��
��
F�����?����
 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��


��
���(�"���
�3����
��
+����
�;������"���������
�*��+���� ��!
2
��������2
�& �

������
��
��
��

����������������������
H�"
��
��������

�3�
���
��,��8
�2
��*��+��
2
�������&  

���>�����<����
�3���8���

!��������
:��7���'��>���&��
IIF�	
-�)���	�
����	
'

��
�6#�

!��������
4��%��

�F	
��+
-4�����
���F�2��
������	� ���8������1��'����"���2���
���L�'�����


�����
����"(
���)����*��)��7����

!�����!������/ ����+
-4�� �
6&LR�
��!�����
)
R�'���R�
��=���R�
������R��D
�����R����D
����8�"D�

)���	���	
-�����"�R��
��=��R�����R"��

1��&��
���F�9G	
��+
-4��0�1�����0���E�L����
:�����
&��
�F	
��
������

F�?����'�8����8�����
�����
"����0�'��8�D���7����

!�����!���
"
��
��!����
�2�����
��:�&��28�2D��K���
���	
��
)���9�,�[��L

��D
���6���E��2
������7�6�"����"��������"�D������D
�����8������D����
�

!��������
4�����
���������
�&��

F�"��1�������9
���0�)�6�9�����
�8���
"�����
�9
�����������>8�
��
)������?����D'�8����2��J>�
��������"
��D
��?D����9�,D�E�

��������8��!�	
��
)��	
��
)���	
��E��K
��
��	
��=&��

���FC��	���'��#KGB�&�%���B��4��	
�������3&��
���F��;������"�������!�	
���
���3�������"
��
&��
	F�	
���������
8F�������?����$��$����"�����?D�����L
D�M
�7�����!�����0�'

����	D
�
��E��KD
��
���	D��
��	D/'���������E������2D���D��"D(

6&LR�
��=���R�'����R�
������R���D
�����R��
��!��D���
)
�R���D
����8

	
-�)��&��
F�9��K�������A��
�����#	
����	���-���8�
'1
����"% �
F�	
��
)���	� �[����������"����#"��

!������% �

���������	/'�����	1�
>�����/��������@��+��"B�:���	
�����F�
�������& �

 

	���8&   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Andrei jdanov 

 

 

 

 

����������������
�	
������
�� �
�!�����

�
�F	
��+
-4����
��
��
��
��
��
���
�F	
��
������
��
��
��
��
��
��
	F�	
���������
��
��
��
��

�	
�����F�
"B�:�� 

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

��������������������������������	
���
����
 

�
 �

���������
��
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������      ��
�������	�������	���������������
�	
�
��
���������������	
������	
�������� ��!�"���������
#����$����%���������������������������������������������������������������������������������            ��������"'�������������

�	
�
��
���	
�(���02��              �������C��1�:������������������������������������������������������������������������������������ ����������������                  �������	�
��������	
���
	!�/
������0�1�������������	
������?�� ����
��
���������C��1�:��N!����5���6�7�������-�"��
����2��
�28&��

	
���):���/=
+���/�!������!�C��1�:��	��
��C�/
����"@�1
���2
��������7���"
���������9�����2,��
��*��+�������>&��

 �
�"
��
���	��)

4$�"���

 

C�
DDDD
���� 	�)�E� 3������ 3������ 	
�(����0��� 

F�������X
��
����
F��������C��1�4���
��
��
��
��
F��
��
����
V?��������
V��

��

?�)
��>��
V2
��=�����
��
F�"���	���

,�
��4���
F�,�
��4��"����
��

H�"
��

�+
>)
���

�2����2,��
�
�����9�������

�2
��������2
�
�3�������
�	1�
>��3�
T

�3�-B��������
	
�����&��

5���?
�&��
��
H��
��
�"
��
���

��	��
��X
��
�
��������5

�


�<�1��J�!
2
��������7���

�������X
��
�����@����2
��������C�/
����
���	��
��2
���+
����"@�1
���
	/'�������*��+�������2���
���&��

�������C��1�4�����@�
���	�
�������?
1>
��9
���
�
����2
��	/'������
�2��;������2
�������	
����6��2���
���	�,E������A��+������@��/ 

	
�����&��
P��'���������"�����7�������

8F��������	
��
������
F��/ ��2
��
���"���#��
��
���%�Q�>
����������)
����3���
����2�#���!�

2
��
����!��$�	$���	������
�9�@��2�%�&��
F��3����	
����3��,8�;���28�����

7�6��2
������2
��	�>���3�/'���
#�����.�
���%&��
F��,���*��+����@�����,�
��4��"���	���&��
9�F��������	
���������
F�������	/'������	���
�����������9�����2,��

2
-B�����2
��	&��
F����)����������	���8�5B
����A��
�������K�����&��
CF��������	
���
'4���	
��+
-4����

F����/1�����

�������X
��
����

�C��1�4��
���������-B���

�2
�
�+
���2�
�	�
�����Q	���

F��������,��

�P��'��7�6�

�����"��
�2���-B���
�2
���������

Q	
�5�2�&"��
��
��
��
��

F�7���������
�K
�1
���2
�

��������X
��
��
�������C��1�4����

 A��+��&��
F�����5��


�����
��������
�	
�����7�6�

�X
��
���	��
�
�������&��

��
��
��
��
��
��

FA
�+
�
�?������
���	&���

��
��
��
��
F�A
�+


�?�)
��>
����&��

��
��
��
��
F���+

�K�����

�K�
����N��
�
�5�
�,7�6���
��

�J������

�C��1�4�������
��������5��1
��!

�!�������<
�=)8�
�	�+����2�

�;����G��2�
�	�
����7�6�
C��1�4�F���

��
?�)�
�4���
���	
�
�����
��!
�����3�-B���
	
�������

 

�3�
+>)��
��3����+�  

"
@�1��� 

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

��
F�9�����2,��


������&��
��
��
��
F����4���>����
#2>������>��%��
��
��
��
F3���I.II 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
F���B�
�4�
-4����+
��
��
F��2��(
��

�
����&���
��1
�?
�5��&��

��
��
H�"
��
��
��
���

��������P�'�
�"���	���
�,�
��4���!

�\�������K
��

��
���?��@E��
�/�'8�2��3��-&���

��
��
 

 

 
��
H�"
��
��
��
���

7��8����
O�
�	������,'��

��
	����,�
�
��
��	�����&���
?
��5��&��
��
H�"
��
���(���
��

�3�������,��8
�3/'����
��

�X
��
���	��
�
��������

F�	
�)�����	
����������>�����2
���������3�����
#�
����	�,8&%��
F��3��1�����
�,
�9����	
��+
-4������>��	
������&��

��������X
��
����@� �#2
��������2
��"@�1
���]
+�%��
8F�@� ����	
��
������
F����
4��"�
-�1�������9
��������
�
!�����"�����&��
F�2

�
����0���,�2
��	����
����3���
,��&��
F�	����1
�/������4���>���0�)�����	�
��
�����2
�2�J
�E��3
����&��
9�F��@� ����	
���������
F�	���?
��'���
O�������������2
��������2
��"@�1
���7����&��
F����)
���2�������3��@���	���E���	
�����#3���I���
�3����.II���
�%���
CF��@� ����	
��+
-4����
F�2

�
����2
�����+
-4��2���
������'�0���#�,

�����&"&����
4��8�

!�����

A�����%����
���������	
������?�� ��#C��1�4��	��
������������%��

F�,�
��4��"���	������/ &��
F����
����"�4��	�
@�K
���2�	
������3��,E����&��
F��*��+�2�����
�����+
-��*��+�7������
���	
����4��K�������/ ��"��
F���>���3��������;���2

�
���&��

,�
��4��"���	����"�/1����
��!��/ ����
��"
 �
��@��$��$���������=���#T�
�
!B��%�2�����"(

�;������"�������
����"���3M
����
������
���	��
����7�6���8�2
�������
2
���+
���&��

�� �/
M)��9���8��?���
F����
���	'������P&*&��������2���
������B�
���&��
F��"������"�����7�6���
��2
�����2
��&��
F����
�����B�
�4��7���	 !�������!�	�T����K4���B�
�4���<�
��
�&��
F��2��(
������!���/ ��
����!E�&��
F�"��-6��;������"������2�����*��+����!�3
���+83��/
(��8�<�������&��
F�	
��
��3����,���/ #�+������������'�.'����/���4��@%&��

��
��
F
�7����
)

����@� ��X
��

��-B����������
�.2
������2�

���.	�5�2�&�"�
Q��F����R
�2��
�
!�3�@

	
>
��
���
��
��
 

 
��
F��2
�
��
��
��

�	
������?�� ��
�������������
��

�N������7��	�
Q	���N������
��Q��&��
��
��
��
��
��
��

F��Q�>
�

�!����
���A�B��
	
������3�-B���&��

��
��
��
��
��
��
��
��
F
5����?�� ��

����������	��
��
�C��1�4�������&��

��
��
��
��
��
-�����Q�>
�


�"���	����P�'�
,�
��4����!
�K
��
�\������

?��@E�����
��
��/�'8�2��3��-

��5�������
�	���M&���
��
��
��

�2�"�5�
Q	��7�6�
Q��&��
��
��
��
��
F�3�1�
��

9�
��2��
�;���8
2�������

�����9
��
��
����

Q������
F����+

�3����,�
	
��
�&��

��
F
!�3�@�
�


�	
>
��

	���
�& 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
F�P��'��������

"�����7�6&� 

 

 

 
��
��
F�"@�1
���]
+

2
��������2
�&��
��
��
 

 

 

 
F�	
������?�� ��

�������&��
��
��
��
��
F�9���8��?�� 

�M)��	�����&��
��
��
��
��
��
��

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

��
����!E���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
F
�
+�����
����
F�,

�
��

��+���� 

F����+
-��"� �
����� 

��
F����)�������

9��'��
��
F��9��'�2���
��

9��' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H�"
��
��������

�3��������2
�
����,'�����
O�

��
	�����7��
;������"������& 

�	������?��@8��\�������
F�������X
��
���	��
�����
&��
F�<���)8�?�
>�������
�4��J!�&��
F����������	��
��J!�?B�E���	
�������&��
F������������
��"��
��/
(����	�B��&��

	������3����
@�����
���
8F3����
@���	
��
�#����F��
	%���
F�����
�����9��)��������
+�����
��
�K�&��
F���+�����,

�
���	�����&��
F��J!�?B�E��	
���������������&��
9�F�3����
@�������	
��+
-���
	�#���,'�����
O��%��
F�	��-6���������������+
-��"� �&��
F����+
-4���B�
�4������
�����B�
�4��"
��
&��
F��	
���
�4��3���)�����)��	�-���	
��'E�&��
F��"-�1
�	��)�;������"������2�
�&��
F����9��'�9��'�2���
����!�P����������9��'����)&��
�����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
 

 

F�9���8�,��

�	�������M)�

��/!��@8�2��
�K������B>

	���
��&���
��
��
��
��
��
��
F�A(�


�3����
@�
�	������2�
��B>�K������
Q�����7��
Q��
&��
��
��
��
��
��
��
 

 

 

 

 

 

��
��
 

F�	�
�>
�����2
�

�"���	���

,�
��:� 

 

��
��
��
��
F�\����?��@8��
���	���� 

 

 

 

 
F�3����
@�����


	�����& 

 

 

 

 

 

 
��
 

��
 

 

 

 

��
��
 

 

 

 

�
������������������ : 

 ����������	
� �����
�����	
� �������������	
� 

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

����������������	
���
���� 

 
�
�
�

���������
��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������	�������	����������������
��������	
�
��
����������	
������	
�������� ��!�"���������
#����$����%�����������������������������������������������������������������������������������������������"'������������

�	
�
��
���	
�(����	��	
������	
���E��7�6�	
�������2�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
�����	
��!.�	
�������
	!�/
������0�1�����5���6�7�������-�"��
����2��
�28��	
������3�-B�����!�	�+�����34��
����
��
���������9��������&���

	
���):���3���8���������9����@��
���
�'����������"� �����3
����
���	
������	
���E���/ 
����&B�����!����
����������@������
�/
�
���
��	
������3�-���	1�
>���^��

 
�"���"
��
���	��)

4$ 
C�
DDDD
���� �E�D	�)  3������ 3������ 	
�(����0��� 

F��	
���E�
	
�������

��
��
VX���C��'��

9E���
��
F	
���-��
�����
��
F
���
��>

?�)
����T��
��
F����
��
�����

3����B=�����

H�+
>)
�"
��
���
��F�������2��

�3B>�
��
�	
������
	


!�����
�3�
���
3�
T�

�3�-B��������
�	
�����&�?
�

5��&��
 

 

 

 
��

H�	
������	
���E��"�/1����	��
/��	
�����	����<���
�"� ���@��
��
�
'���/��!��!��
�
��
�������
��+
-��������2��	���&��

H�-�)�����������5�1
���������
8F	
�>���������������
F�3�
���������
��	
!��='���	�-����*��
�&��
F�*��
-4��?�(�'���
�
:�������9��)�	
���T�����	
���
)4���	
��
)���

�-�)����������&��
F��)
�������
�������1��
���-��
����	&��
F��8���+
-4��������A�+8�
�:�C��3�
���E��"����!��������&��
F��)!��
�	��?�)
����T	
�B+:��#3����B=������
��
�����%��	
�/���!

�3��8��
����3��
�������	
-�)��������8�������(>E��0�(��9B��B���7��
	
��
)���	� �E�&��

9�F	
'��>�������������
F���+6��
��
�7������=�����������"��>
�����-�)��������������������7
)�

F����/1�����

�	
������	
���[�

��-B����2�
�C��'�A
�+


9E��X��&��
F�������,��


���������*�+

��-�)���	
�>����

�	
'��>���
�2���-B���
Q�	�
��������

5&"R�
�
!&��
��
���

 

 

 

 

 

 

 

 
F�5��
�	�
��

��������"� ���
�
�'����

 

 

 

+
�A
�
�L
����
���
��E�

�X���C��'
�9E�R��+ 

��
��
��
��
��
��
��2��K�����
5&��2��"

�Q#���F

K�
����� �3�'�
�(�7�
������5��

��������	����
�,�
��4��"��

�5
�>����3���!
�	����������

F����
���	
���)6
�3�
��
���

	�@������� ��!
��������"� ���

�
�'���F����
��
��

?�)�
�4����

�3�
+>)��
3����+��� 
"
@�1��� 

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

��
��
��
��
��
��
F���������
O���
��
FL
������
O���
��
F����8���
O�
�
Y 

 

 
��
��
F��������"� ���

�
�'����
��
F2�E��L�'���
��
��
��
��
V�2

�
��

���-4��
��
��
��
��

��
��
��
��
H��
��
�"
��
���
��F�������2��
��@

�28"������5�1

��-�)����������
�	
�/����	
�����@

�2
��*��+��
2
�������&�� 

 

 

 
H��
��
�"
��
���
 
F����� �
+�� ��

��
��� ;������ "�����
�_/���� 7��

� 3���
����� ����
)4�

�+
*���������
�-�)��&��

��
��
��
��
��
��
H��
���(�"
���

����
�K�)��7�6�

F��
�M
"B�:��	
��)�3�(�1
�����/ �����=��#�W����N
������"&%��
F����E��X
'���	
�������3B>�
���

!������C��>����!#2�
���=!8%�����

	
�)���	
��������>�2���/���"'�&��
H�5�1
��@� ��-�)�������������
F�2
�������'�"
��
��$��$�����2


����E���
��
�&��
FO����������
�	F��$��$�������������9���������N(�������&��
F�L
������
O���$��$�����2B�:������������9�����	
�/��2��������&��
F�2��
������	� �������$��$������!�������?�����$�
$����&��
F��
Y����8���
O�#2�
�>,��%��$��$�����	���'����/ ��	��
����������&��
H�����5�1
�_��
��-�)���������
F	
���E��,�����	
����������,�	
�����&��
F	
��)���3�
�����
�����!�	
����8��	
������	� �8���/ &��
F����
4�����,�

!�����<�����)�;
�����
������/ �#	����
R�

1��&%��
H���"�/1��
�'����������"� ����
�������(����"
�����\�������2��	���'���@

���3�-B�����
�
�	
��+
-4���	
��
����34�'����?�
>���!�	
������+
��@�
����
����3�
4�����@�
�
�����	
������3�-B���	
�
��E�&��

H�
�'����������"� ����A�B�����
8F	
��
�����@� ������
F����	��
@&"&	
������	
��
����3���O����7���8#`�&�L�'���"�"�E�8&%��
F����"��>
��&"&������(�������8��/
��
������
��
����#K�������!��>�
��%��
F4��"���	������+�K�����K�
1��7�6�,�
��&��
F��
�'�������2��
��
��������=���������������"(
	
-�)��������8�&��
H	
��������@� ������
F��������2�E��"
��
������E�����)���?���0���&��
F��� 	
��)��� J�1�� ���M�� ����E�� ?����� "��>
������� 	
���

3���,���#5��/����	������&%��
F"�������!���
��E�����������>�
�������
#����+��&%��
H	
��+
-4���@� ������
F����	��
@&"&�	
������	
��+
-4��3���O����7���8�=(�	�
�����/���>
�����

��
 

 
��
��
 

 

 

 
��

Mur de 

berlin 
F�Q�>
�


��@� ��_��
��
�*�+
����-B���

����
�
1���2�
5&"&��
Q��
F����/1�����


��������"� ���
��-B�����
�'��
�2

�
�����2�

Q���Q����
5&"��
��
��
��
��
F�A�B��,��


��������"� ���

 

 

 

 

 
��
 

 

 

 
F�����9��
�


�������������

�7�6�	
�����

���������*�+

��-�)��
��
)���&��

��
 

 
F��Q�>
�


�	
�����@� �
�9�����	
�/���

�������&��
��
F� 5��
 ��
+�

�;������ "������ ���
� ����+
*�
��������
�-�)��&��

��

���R%
R���+��
��
��
��
��
��
��
��
��

�2��K�����
5&"����Q�
��
��
��
��
��
��

�3�@���
!
�	
>
��

	���
�R��
���+

�3�
+>)�
��	���!��

��
��
��
��
��
#��
��>
�

��!����
���	
�
�
�����3�-B���
	
�����&� 

 
F�*�+
������

��������
�-�)��& 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
F��*�+
��@� �

��-�)����������
'��
��<��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

V2��
��2����
��
��
F��"

�
��

��B�:� 

9�=���9�T&��
K��
�?
��&��

��
��
��
��
��
��
��
H������"
��
���
F�?��@E��A(�

�	��������	
1>��
��������"� ���

�
�'����,�����

�������7���<�

;������"���������& 

F;������"������3�����7���	
���
�4��	
����8����3���)������
�&��
H��@� ����B�:�	
���
F�������"��>
��"B�:����������"������8�����
� 
��"

�
�����+
4��&��
 
H	���1���<
���O���#�����/
1 ���
����������&"&8%��
8F	
��
��������
����"�E��	�
@#3����-F�

1���K�%&��
9�F	
��+
-4���3���O����� 	
��+
-4��� 	
�����#+������� ������ K���F�5����
�������F�	� �������'
���	
������F3�
��'�������
����3���)��%&��
CF	
������������E�����)���?��&��
�F	
�B�:��	
'�����
������������!�"��
��"B�:�����+
4��������#����-E���

	�������?��@4����
F 	
������	
��)���"��
�� 

F 	��-6��" �	
�����
��"�������! 

F 	
��
���O��
�
���"�������! 

F 	��-6�	
������3�-B�����!�2,��
 

	
1>���?��@E����
F �/���+��	
�����"������7���	
�
��E�����
����3�
4����	��
@& 

F ;���6�9�=���	
�����	� �8& 

F �;������"����������3�����9/�& 

F ����6��3���,���	
�
�-:�� 

H;������"����������7���	1�
>����3������4����
����F������7���	
�
��E��	��
/���L
��
�?�>
����"&��
����F���
��E���� �����K!��	
�������
�(����	
��
&��
����F��9������"�
-	
�@E�&��
����F��/���+��	��>��	
������3���O����"��>
���&��
����F�;������"������3������!�"��
����
��
 
��

��B>�2���
�'��
�2

�
�����Q

���F
��R�
�
!R���

	���
��K�&��
F�,��


�3���O���
�	
��+
-4�
�	
��
����

	���1��&�� 

 

��
��
��
 
F�Q�>
�
�"����

�	
�
��E��	��
/���
 

 

 

 

 

 

 

 
F��	'�������
�


�3���O���
���	
������

�	��>���@�
>�

��������"� ���

�
�'���&������
�	���M��5��
��+��� 

�?�)
����T
�R�������

2=
���R
�L
���
2�
�
��R

�X���C��'
9E�% 

��
F�"� ����"�/1�

�
�'�����������
��
��
��
��
��
��
��
F�"� ����A�B�

�
�'�����������
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
F���O��<


	���1��&��
��
 

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

��������������������������������	
���
����
�

�
�

� � 

���������
��
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������	�������	����������������
�	
�
��
������������������	
������	
�������� ��!�"���������
#����$����%�������������������������������������������������������������������� �����������"'�������������������
	
�
��
���	
�(�����              ��'���6���)������������������������������������������������������������������������������������������������                 �������	�
�����	
��!.�	
�������
	!�/
������0�1������5���6�7�������-�"��
����2��
�28��2
��*��+�������2��?
1>
����!�,�
��4��"���	�������2
������&��

�	
���):�<��)
��������<
�
�����!��<
�/'�
��<

'���
�
����!��
�=����
����9�-���)
�2
��������2
��*��+���3�
���
�2��2��&��

 �
�"���"
��
���	��)

4$�

 

C�
DDDD
���� 	�)�E� 3������ 3������ 	
�(����0��� 

F�������
����� 

��
��
��
��
��
F�2��(
��

��
�8��!E���
��
��
F��	����"�

,�
��4���
F�,�
��4��"����
��
��

H>)
�"
��
�+
���
�	��
��3�@��
��
���9���
�:�

��/'/
��
�7���2��������

��
����9�-�K�>
��!��
�=��
��<

'���
��
�<
�/'�
��&���

5������+����&��
��
��
��
H��
��
�"
��
���

�J���3��+8

�	�������	
������	
�������9�����_��
��2��������,�
��4��"���	������
�

��+
��
�����������9��������8���)����	'

���	
�/������2
��������2
��3�

	
������	
�������9����&��
��a2@�����N(����2����
���	��
�����������?-������������
F��������X
��
���	��
�����
�7�6�2
������������&��
F��
�Y���!E��2��(
���7�6�������&��
F	
�������?B�E�����������0�)�6�J!�&��
F��,�
��4��"���	�����B
&��

2
����������!���#2
-B����%��3�/'�
��\�����2��2
����������!����2
��

,�
��4��"���	������

F���<

��������3���
�;
��<���	1���
��	��'
���2�������
�
!��������
4�!
2

,��
��2
������!�&�	
��+
-4��3��������������!�3���
�	/'�2�!


��������J����2���	
��
���2���/��)
�������+
-4������
�����B�
�4��3
��
�?B�E���(��/
�����!��,��������
=���������7�6�3�(�����>8�	/'

	
�������3B
�
����&��

F�?�� �,��

�	�������M)�
�2���-B���
�2
�
�+
��
Q�	�
�����	��

5&�"��
��
F�?-����2
�


�	�
����������
�2���B�
�:�

�*�(�E�
	�@�����	
�������

��2���-B��
�2
���������

Q	
�5�2�&"��

F�7���������
����
�5����
��(��8�J��
�"���������

�*��+��������
2
��������2
�&��

��
��
��
F�N��
�����5��


�7���;������"�����
�<�B�
���3
��


����
���
���+
-:���&��

��

F���+
�3����,��
�	
��
���
	���1��&��

��
��
F�9��>

�,1�
�
�L
����
���
��E�

�2�'
���
�&��

&F�	�,D8
����F
Q	���

K�
�����3�8��
�,�1�
����@�)

�2���
��	
���
�,��8��6����'8
�	+�����)��
��)B
������

�"���	���
�7�6�,�
��4�

���������*�+

��-�)��

�5��1
�b!
��������'E�
	��������	�+��&��

��
��

�3�
+>)��
3����+��� 
"
@�1��� 

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

��
��
��
F�	
�����������
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
F���B�
�4�

���+
-4���
��
F��2��(
��

��
����!E���
��
V��4��@��'

��/���
��
F�*����'

�	���������
��8��+���	���
�

��!��+-�2��
�	
������	�������

5���?
�&��
��
��
H�"
��
��
��
���

�3���

�	
���������
�!�	

�
!�����

�2
����
2

,��
��&��

!��@���5��
�0�����	��'
��

�5

�
�"8�	�����
�������

��
��
��
��
H�"
��
���(���

�2��*��+������

�7������
�

�� ��!�����+
-�
5���?
��	������&��

��
��
��
��

F����������!����2��	
����������3������!�	
��
�E�����
����3�
4������8
0������5���N����-���,��������
T�3���
����`�/���"������"
��
�7�6��/�
��2�

��
��!�2�'���
��E��	
'��>����
,��28������/��J�������
O��2
����
	
-B>8�B����	
,�/
�4���,�
��4��"���	����"+��L4��&��

,�
��4��"���	����3/'����
���3��������3�
��
�����
F�	����7���9�=
���	
'��>���3���������7���	����������" ������
��

�?�>
�����+
-4��	
������	�������!��+-�2���	���
��3��+8������
F��	�B��������
�4����2�E��K
��
���A
��
���7�6�	����������	'��

��/
(��8��
F��	���
�4���/
���J�!�	����������J����!�	
��������	
�
�-:��3����+��


!�������������"�����7���3��
�6���/��!�2

����������M���/�����!��
�
�	���2�
������(��
�"&��

F��/���+��	
����	'���	�����������	
�>�����2�O)����!���������������>�

9�@�:��	�!�����&��

F��	��������������3��,E������
�9���8�����3�/'�
������O����?B
>6
�����2�
���=!E�	

�
!�����3�������B
������
�������"��
1����B
���&��

,�
��:��"���	�����	
��
����3����,�����
F��+���!��+������������'&��
F����/����!���/���4��@��'&��
F��
�
����8��!������������8&��
F�\�,'����!�2
���������@������T��!������
���������&��
F��
!B�T�
��!��


�,����?
,�'&��
�F�,�
��:��"���	����P�'������"

�
���
F�3���'������
F�	
�
��
����
�(����"
��
&��
F�	
����
�:�����
����2��Q�>
�����������������
F�;������"������9��)�2
��2��(
���K
��
&��
F�9��'�������2
��2���
���N
')
&��
F�	
�������?B�[��"��(�4���/(!�&��
F��)1�����

��
F���!�����2
�


�2���2
�������
�\����

�3�/'�
�
	�����&��

��
��
��
��
��
F�7����
)


��
���3�
��
��
�	����3/'��
�,�
��:��"��
�2���-B���
�.2
�����
����	�5�2�&����"

Q��F����R
��
�
!��

��
��
��
F��7���?��



�3����,��
�	
��
���

��-B����	���1��
��������+���2�

�3�@�
�
1��
��	
>
��
��&��������

��
��
��
��
��
F��
�9��


�2
��
�3�
1�>
�2
������������

	������`�'
&��
��
��
��
��
��
��
��
��
F�����Q�>
�


�\�������J-��

�����3����
�N�

	�����&��
��
��
��
��
��
��
��
��
F�����Q�>
�


��
F�3�1�
��

�	�����2�
���
O�
����=��

�	/'����
�0���,�7��

2

�
�����
�5�2�
�;���8
�2����

2
�)���F
�����9
��

�
����F��
F�	�
��

�����@�
Q����
��
��
��
��
F���+

�K�����
�9�
����2�
��������

Q	���7�6
Q��&��
��
��

?�)�
�4���
�	
�
����)


�	
������	
�B���
�7����@��8�

�3�-B��������
	
�����&��

��
F��M)��?�� 

	����� 

 

 
��
��
F���!���

2
���������
��
��
 

 

 

 
F�3�
��
��

��
���3�������
�	����3/'��
,�
��:��"����

��
��
��
��
F������"

�
�P�'

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org


 

 

�+������
��
F�,����?
,�'

�


��
��

��������������
F��
�(���

	
���
����
��
F�,

�
��

��+���� 

 
��
F�����@

2
������
��
F��2���
��

9��'�9��' 

 V�	
����
�:���
�(����J���	
1+
�2���@,'��#�	
(����.	
�
���1���	
(���
��	
����+�%��
F�	���)�	
��
�K
��
�"��&��
F�	
���������-�7�6��/
(��8�" ������
&��

	
������	
���E��� ��!�	�������
+����
F��
���	������0���6�7���K�1
4��"

��@�/)
��
���3��'
�����N���/!��@8�?


��1
�(��/1-���7��
��	������28�7�6�	
������	
���E����/ �����"�������
��������������������/����<!��
��������,�������+
-4��N-�����9��
	
��
�����&��

	�DDDD
�>���
����)���2
��*��+���2b!�7/
����-�9�=�����K�)���2
��*��+���3������6��

�2��<�8�7�6�3�!B>���K�)
�2��	������<
���
����"T����8����-�9��'����
��!����+�����-����2�����8���"�
����/
���9'������@�
�
��
���	�������<'�
"�������������7����/������J�1��	
�
��E������:�&��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��������

 

��
��
��
F��
+��2
�


�� ��!�	�����
��-B����	������

�������2�
�"B�:��&��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
 

�"���	����P�'�
��!�,�
��4�

�\�������K
��

��
���?��@E��
��/�'8�2��3��-
	���8��B>�2��&��

��
��
��
��

�����(�5��

�N��	������?

�


3��'
������

�������	�@�����	

�A��+��	
����
;������"���������&��

 

��
F���+

�K�����
�9�
��2�
�;���8
2�������

�����9
��
�2���
����

Q����
�Q�7�6
���&��
��
��
��
��
��
��
��
��
F����+

"
��
&��
�3�@�
�
!
�	
>
��

	���
�& 

�"���	���
,�
��:���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
 

 

 

 
F�	�������
+�

�	
���E��� ��!
	
����� 

 

 

 
��
 

�

p48 physique relizane www.physique48.org

p48 physique relizane www.physique48.org

http://www.physique48.org

