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وكذلك استخراج) Grafcet( ن .م.ت.مبعدما تم ترجمة دفتر الشروط إلى لغة واضحة والمتمثلة في :ـ الإشكال1
.وبعدما تم اختیار التكنولوجي للمنفذات والمنفذات المتصدرة والملتقطات لنظام ألي معین GEMMAوثیقة



سلسلة معلومات

اكتسب عالج اتصل

المادة الأولیة

أوامر

معلومات موجھة 
لأنظمة خارجیة

مقدار 
فیزیائي 
للقیاس

معلومات قادمة 
لأنظمة خارجیة

غذيأرسل وزع حول
اثر

طاقة الدخول
المادة المصنعة

سلسلة طاقویة

وزع الطاقة

الطاقة المنفذات المتصدرة  الطاقة
كھربائیة .....ـ ملامسات ، مرحلات كھربائیة

ھوائیة توزیع ھوائیة

الطاقة الدخول الطاقة الخروج

:لھ البنیة التالیةاليكل نظام 



الآن كیف یتم انجاز جزء التحكم والذي
یلي ینظم سیر مختلف أجزاء الجزء التشغ
واختیار التكنولوجیة المناسبة لھ؟؟؟



:ھناك نوعان من التكنولوجیة المستعملة:اختیار التكنولوجیة المناسبةـ2

ھي مجموعة من الأجھزة موصولة فیما بینھا تصدر أوامر إلى: (Câblé)ـ التكنولوجیة المربوطة1
...)المحركات، الدافعات ( والتي تتحكم في المنفذات .....) الملامسات ، الموزعات ( المنفذات المتصدرة 

:لنظام ألي قصد الحصول على قیمة إضافیة حیث یكون تغیر التشغیل بتغیر التكبیل وھي ثلاث أنواع

.تستعمل الأجھزة الكھربائیة أو ما یسمى بالمعقبات الكھربائیة:ـ التكنولوجیة الكھربائیة 1

.تستعمل الأجھزة الھوائیة أو ما یسمى بالمعقبات الھوائیة:ـ التكنولوجیة الھوائیة 2

.تستعمل الأجھزة الالكترونیة أو ما یسمى بالمعقبات الالكترونیة:التكنولوجیة الالكترونیة ـ3

)(Logique Câbleالمنطق المربوط

كھربائي
الكتروني

ھوائي



programmé )ـ التكنولوجیة المبرمجة2 تستعمل ھذه التكنولوجیة أجھزة قابلة للبرمجة تحتوى على:(
ن إلى لغة مبرمجة.م.ت.موحدات للإدخال والإخراج وذاكرة لتخزین المعلومات بحیث یتم تحویل  

:حیث یكون تغیر التشغیل بتغیر البرنامج دون تغیر التكبیل ومن بین ھذه الأجھزة نجد 

.( PIC )المایكرو مراقبـ1

.(Automate programmable )المبرمج الآليـ2

– Micro )الحاسوبـ3 ordinateur ).

)Logique Programme(المنطق المبرمج 

دارات مبرمجة

الحاسوب

المبرمج الآلي





:نظام آلي

.ـ دفتر الشروط

).Grafcet(ن .م.ت.مـ 

.GEMMAـ وثیقة 

:ـ اختیار 

.ـ المنفذات

.ـ المنفذات المتصدرة

.  ـ الملتقطات 

:جزء التحكم 

:تكنولوجیة مربوطة

.ـ معقب كھربائي

.ـ معقب ھوائي

.ـ معقب الكتروني

:تكنولوجیة مبرمجة

.ـ مایكرو مراقب

.ـ مبرمج آلي

.ـ الحاسوب

a =1 

2 V+

b

a 

2 V+

b

صحیحة فان ساق الدافعة تخرج وتبقى في حالة خروجaالتالي إذا كانت ) Graf cet( ن .م.ت.مـ في 
.  یبقى منجز أي أنھا تبقى ذاكرة) خروج ساق الدافعة(غیر صحیحة أي أن العمل bمادامت 

:مفھوم الذاكرة في النظام الآليـ3



:ـ مفھوم الذاكرة 1

:1مثال

:حسب التشغیل التالي aـ لدینا مصباح كھربائي نتحكم فیھ بواسطة زر ضاغط 

a

S

.ـ حالة الراحة المصباح لا یشتعل

.یشتعل المصباح  aـ عند الضغط على

.ینطفئ المصباحaعند رفع الضغط علىـ

a S

0 0

1 1

0 0

S = a

P

N



:2مثال

:حسب التشغیل التاليbوaـ لدینا محرك كھربائي نتحكم فیھ بواسطة زرین ضاغطین

.یدورـ حالة الراحة المحرك لا

.یدور المحرك  aـ عند الضغط على

.المحرك یواصل دورانھ  aعند رفع الضغط علىـ

.یتوقف المحرك bـ عند الضغط على

.یبقى المحرك متوقف  bعند رفع الضغط علىـ

b a M

0 0 0

0 1 1

0 0 1

1 0 0

0 0 0

c b a M

0 0 0 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 1 ـ
1 0 0 1

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 1 ـ



تنجز الذاكرة بواسطة متعامل ثنائي لھ حالتین مستقرتین مع إمكانیة تغیر كل حالة مستقرة :ـ إنجاز الذاكرة2
.باستعمال إشارات تحكم معینة

X1

X0

X

X :وتحتوي على 

.X0وX1مدخلینـ

)1الوضع في ـ X1 )... غلق قاطعة ، الضغط على ملتقط (یعني الاشتغال (

)0الوضع في ـ  X0 )...فتح قاطعة ، إخلاء الضغط على ملتقط(یعني عدم الاشتغال(

.Xو Xـ مخرجین متكاملین

X1 "1"الوضع في

X0

X

X

1 1

0

X1

X0

X

X

0 1

0

الحالة الأولى یبقى ذاكرة

X1"0"الوضع في

X0

X

X1

0

1

X1

X0

X

X0

0

1

الحالة الثانیة یبقى ذاكرة



:ـ الذاكرة الكھرومغناطیسیة 1

B1 :طوشیعة التنشی.

B2 : التخمیلوشیعة.



:مقیاس المرحلة الكھرومغناطیسيـ1

بالاستقبالیاتخاص 

الإرجاع إلى الصفر للمقاییس
الإرجاع إلى الصفر للمقیاس

تغذیة المقیاس

N-1إرسال الخمول إلى المقیاس  N+1استقبال الخمول إلى المقیاس  

خاص بالمخارج ـ الأفعال ـ

N+1إرسال النشاط إلى المقیاس  

N-1استقبال النشاط من المقیاس 

وشیعة النشاط للمقیاس
وشیعة الخمول للمقیاس

میكانیكيإزلاج



Cliquer 2 fois

Sans diaporamaUntitled-1.swf









F1 F3
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F2

X
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A
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+

+
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E1 E2 E3 E4قاعدة المرحل
)Embase(

یركب المرحل على قاعدتھ
)Embase(



وتخمیلتنشیط 
یدوي

وشیعة التنشیط 
والتخمیل

ماسات العمل 
)الخروج(





:الرمزـ2

المخارج+مع الاستقبالیة مع الاستقبالیةرمز عام

قاعدة المرحلالمرحل

صورة حقیقة

یركب المرحل 
على قاعدتھ



طوشیعة التنشی

التخمیلوشیعة 



طوشیعة التنشی

التخمیلوشیعة 





:بمقیاس المرحلة Grafcetإنجازـ4

 :تعاقب وحیدـ1

1

d

a

2 dV+

b

3 dV-

c

4 KM

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

X4X3 . cX1 + RAZ

X3X2 . bX4 + RAZ

X2X1 . aX3 + RAZ

X1X4 . dX2 

الخمولالنشاطالمراحل

:Grafcetن  .م.ت.مـ 

:المعقب الكھرومغناطیسيـ 

+

-

1 2 3 4

a

F2 F2

b

F2

c

F2

d

220V 24V



Cliquer 2 fois

Sans diaporamaSEQUENCEUR.swf



ملتقطات

زر انطلاق 
Dcyالدورة 

مبدل دورة 
ألي/ بدورة 

المخارج
)مصباحین وملامس(

معقب 
كھربائي

ملامس التغذیة زر التشغیل 
والإیقاف

+محول(التغذیة

)قریتزجسر 





كیفیة التشغیل



كیفیة التشغیل



:تعاقب متعدد ـ2

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

:Grafcetن.م.ت.مـ 

" :OU" " أو" بـتفرع وتجمع ـ1
1

a

2 dV+

b

3 dV-

c

d

4 dG+

e

5 dG-

f

6 KM

g

X6X3.c + X5.fX1

X5X4 . eX6

X4X1 . dX5

X3X2 . bX6

X2X1 . aX3

X1X6 . gX2 + X4

الخمولالنشاطالمراحل



:تعاقب متعدد ـ2

" :OU" " أو" بـتفرع وتجمع ـ1

24

+

-

+

-
24 4 5

1 2 3 624

+

-

a bg

e

f

c

d

:المعقب الكھرومغناطیسيـ 





:تعاقب متعدد ـ2
" :ET" " و"بـتفرع وتجمع ـ1

1

a

2 dV+

b

3 dV-

c

4 dG+

5 dG-

f

6 KM

g

:Grafcetن.م.ت.م-

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

X6X3. X5.fX1

X5X4 . cX6

X4X1 . aX5

X3X2 . bX6

X2X1 . aX3

X1X6 . gX2 . X4

الخمولالنشاطالمراحل



:المعقب الكھرومغناطیسيـ 

24

+

-

+

-
24

+

-
24

g

a

b f

c

2 3 6

4

1

5





: ـ قفز المراحل

:استخراج معادلات التنشیط والتخمیل -

:Grafcetن .م.ت.مـ 

X4X3.c + X1.dX1

X3X2.bX4

X2X1.aX3

X1X4.gX2 + X4

الخمولالنشاطالمراحل

dV-

da

b

c

g

dV+

KM

1

2

3

4

1 2 4

ag

3

b

24
+

-
24
+

-

c

d

:المعقب الكھرومغناطیسيـ 



1 2

a

3 424
+

-
24
+

-

cb

d

g

: ـ إعادة المراحل 

:والتخمیلاستخراج معادلات التنشیط -

:Grafcetن.م.ت.م-

dV -
d

a

b

c

g

dV +

KM

1

2

3

4

X4X3.cX1

X3X2.bX4 + X2

X2X1.a + X3.dX3

X1X4.gX2

الخمولالنشاطالمراحل

:المعقب الكھرومغناطیسي-



X23X22 . V0X20 + X200

X22X21 . V1X23 + X200

X21X20.X2 .X104X22 + X200

X20X21

الخمولالنشاطالمراحل
X23 . X2 + X200

:بمقیاس المرحلةالاشغولاتإنجازـ5

 :تعاقب وحیدـ1

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

:Grafcetن  .م.ت.مـ 

:المعقب الكھرومغناطیسيـ 

20

X2

X2 .X104

21 dV+

V1

22 dV-

V0

23

2

X23

المخارج

dV+

dV-

X200

20 21 22 23

X2 V1 V0X104
X2

24

+

-



:دارة الأفعال

X200

24V



X200

20 21 22 23

X2 V1 V0X104
X2

24

+

-

:دارة الاستطاعة+ المعقب الكھرومغناطیسي

X200

24V

dV-dV+



:تعاقب متعدد ـ2

" :OU" " أو" بـتفرع وتجمع ـ1

:Grafcetن .م.ت.مـ 

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

X53X52 . V1X56 + X200

X52X51 . a.kX53 + X200

X51X50 .X5.X104X52 + X54 + X200

X50X51

الخمولالنشاطالمراحل
X56 . X5  + X200

المخارج

dV+

dV-

X55X54 . G1X56 + X200

X54X55 + X200

X56X55 . G0 + X53 .V0X50 + X200

dG+

dG-

KM

X51 . a.k



X200

24

+

-

+

-
24

+

-
24

50 51 52 53 56

54 55

X5
X5 X104 a k V1 V0

G1

G0

k

:المعقب الكھرومغناطیسيـ 





:دارة الأفعال

X200

X51 X54 X55X52 X53

24V

KM dV+ dV- dG+ dG-

11

14

11

14

11

14

11

14

11

14



:تعاقب متعدد ـ2

" :ET" " و"بــ تفرع وتجمع 2

:Grafcetن .م.ت.مـ 

X33X30 . X3.X104X34 + X200

X32X31 . V1X32 35 + X200

X31X30 .X3.X104X32  + X200

X30X31 . X33

الخمولالنشاطالمراحل
X35 . X3  + X200

المخارج

dV+

dV-

X32 55X32 . V0X35 + X200

X34X32 35 + X200

X35

X34 . G0X35 + X200

dG+

dG-

X33 . G1

X34 55

X32 35 . X34. 35 .1X30  + X200



24

+

-

+

-
24

+

-
24

X3
X3 X104 V1 V0

G1 G0

X200

:المعقب الكھرومغناطیسي

31 32

34

3532 35

33 34 35

30



:دارة الأفعال

X200

X31 X32 X33 X34

24V

dV+ dV -
dG+ dG -

11

14

11

14

11

14

11

14



:Grafcetن  .م.ت.مـ 
: ـ قفز المراحل

X63X62 . V1X64 + X200

X62X61 . KX63 + X200

X61X60 . X6.X104X62 + X64+ X200

X60X61

الخمولالنشاطالمراحل
X64 . X6 + X200

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

المخارج

dV+

dV-

X64X60 + X200

KM

X63 . V0 + X61 .K



:المعقب الكھرومغناطیسيـ 
X200

60 61 63

V1X6.X104
X6

24
+

-
62 64

K

K

24
+

-24
+

-

V0



:دارة الأفعال

X200

X62 X63
X61

24V

11

14

11

14

11

14

dV+ dV-KM



:Grafcetن  .م.ت.ـ م:ـ إعادة المراحل 4

K.V0

70

71 KM

K.V0

V1

X7.X104

72 dV+

74

7

X74

X7

73 dV-

P

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

X73X72 . V1X74 + X72 + X200

X72X73 + X200

X71X70 . X7.X104X72 + X200

X70X71

الخمولالنشاطالمراحل
X74 . X7 + X200

المخارج

dV+

dV-

X74X70 + X200

KM

X73 .K.V0

X71 .P + X73.K.V0 



:المعقب الكھرومغناطیسيـ 
X200

70 71 73

V1X7.X104
X7

24
+

-

72 74

K

24
+

-24
+

-

P

K

V0



:دارة الأفعال

X200

X72 X73
X71

24V

11

14

11

14

11

14

dV+ dV-KM



رجاءا إذا كانت ھناك 
أخطاء فارجوا الاتصال

الایمیلعن طریق 



:نظام آلي

.ـ دفتر الشروط

).Grafcet(ن .م.ت.مـ 

.GEMMAـ وثیقة 

:ـ اختیار 

.ـ المنفذات

.ـ المنفذات المتصدرة

.  ـ الملتقطات 

:جزء التحكم 

:تكنولوجیة مربوطة

.ـ معقب كھربائي

.ـ معقب ھوائي

.ـ معقب الكتروني

:تكنولوجیة مبرمجة

.ـ مایكرو مراقب

.ـ مبرمج آلي

.ـ الحاسوب

a =1 

2 V+

b

a 

2 V+

b

صحیحة فان ساق الدافعة تخرج وتبقى في حالة خروجaالتالي إذا كانت ) Graf cet( ن .م.ت.مـ في 
.  یبقى منجز أي أنھا تبقى ذاكرة) خروج ساق الدافعة(غیر صحیحة أي أن العمل bمادامت 

:مفھوم الذاكرة في النظام الآليـ3



:التاليGrafcetن.م.ت.ملدینا :طرح الإشكال

a

2 dV+

v1

3 dV-

v0

4 dL

d

التالي بواسطة التكنولوجیة المتوفرة للحصول على قیمة إضافیة؟Grafcetن  .م.ت.مكیف یتم تجسید 



 3X3 = X2.bتنشیط المرحلةـ1

.ھي محققة بواسطة شرطیین في آن واحد:ـ دارة النشاط1 :

.نشاط المرحلة السابقةـ1

"ET" " و " 

.توفـر شرط الانتقـالـ2

:كمایلي  3للمرحلةدارة النشاطیتم تجسید

ET" " و" بوابة

"
&

 .نشاط المرحلة السابقةـ 1

"ET" " و" 

.توفـر شرط الانتقـالـ2

&
)X2( نشاط المرحلة السابقة

)b(شرط الانتقـال 
X3



 X3 = X4 + RAZ:3تخمیل المرحلة ـ2

:ھي محققة بأحد الشرطیین:دارة الخمولـ1

.نشاط المرحلة الموالیةـ1

"OU" " أو "
.الإرجاع إلى الصفرـ2

:كمایلي 3للمرحلة دارة الخمولیتم تجسید 

" " أو "بوابة  

OU

.نشاط المرحلة الموالیةـ1

”OU" " أو "

.الإرجاع إلى الصفرـ2
≥1

)X4(نشاط المرحلة الموالیة

الإرجاع إلى الصفر ≥1 X3



.كي تستمر المرحلة في النشاط لابد لھا من ذاكرةـ3

ذاكــرة

&

≥ 1

ذاكـــرة
تحضیر المرحلة الموالیة

تخمیل المرحلة السابقة

تحضیر من طرف المرحلة السابقة

توفیر الشرط
الإرجاع إلى الصفر

أو التوقف ألاستعجالي

التخمیل من طرف 
المرحلة الموالیة

طاقة ھوائیة



:ـ المقیاس المرحلة الھوائي1

&
1

n

n+1خمول من 

n+1نشاط إلى 

n/ n+1الاستقبالیة 

ةالتغذیة الھوائی
الإرجاع إلى الصفر

n-1نشاط من 

n-1خمول إلى 

S

بوابة الخمول

بوابة النشاط

الخروج





B

A

B

A

الخروج

یةالاستقبال

:ـ الرمـــــز2

A :دارة النشاط.

B :دارة الخمول.

على معقب بحیث نرفق لكل مرحلة مقیاس نتحصلعند تجمیع عدد معین من مقیاس المرحلة :ـ المعقب3

:ویتكون من 



A

B

R
P

A

B

مقدمة المعقب مقیاس الاشتقاقمؤخرة المعقب

)  P(إلى المعقب ) المضخة( یسمح بتوصیل الھواء المضغوط من منبع الھواء :المعقب)مقدمة(رأسـ1

.للإطراف المعقب والتخمیلوكذلك التنشیط 

.یسمح بتوصیل حلقة التنشیط والخمول للمعقب:المعقب)مؤخرة(ـ ذیل2

.مخصص للحلقة التنشیط: Aالمدخلـ3

.مخصص للحلقة التخمیل: Bـ المخرج4



مقدمة المعقب

مؤخرة المعقب

مقیاس الاشتقاق

مقیاس المرحلة



B

A

B

A



:ـ الخلایا الھوائیة4



:بمقیاس المرحلة Grafcetإنجازـ4

 :تعاقب وحیدـ1

1

d

a

2 dV+

b

3 dV-

c

4 dL

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

X4X3 . cX1 + RAZ

X3X2 . bX4 + RAZ

X2X1 . aX3 + RAZ

X1X4 . dX2 

الخمولالنشاطالمراحل

:Grafcetن  .م.ت.مـ 

المعقب الھوائيـ 

Cliquer 2 fois

dV+ dG+ dL

a b c d

1 1

2
3 4&





:تعاقب متعدد ـ2
ن.م.ت.مـ  Grafcet:

OU: "1" " أو" بـتفرع وتجمع ـ1

a.k

2 dV+

b

3 dV-

c

a.k

4 dG+

e

5 dG-

f

6 dL
g

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

X6X3.c + X5.fX1

X5X4 . eX6

X4X5

X3X2 . bX6

X2X1 . a.kX3

X1X6 . gX2 + X4

الخمولالنشاطالمراحل

X1 . a.k



ـ المعقب الھوائي

B

A

B

A

dG-

f

1

dV+

b

2

dV-

c

3

dG+

e

dL

g

6

4 5

k

a



:تعاقب متعدد ـ2

ET: "1" " و"بـتفرع وتجمع ـ1

a

2 dV+

b

3 dV-

c

4 dG+

5 dG-

f

6 dL

g

:Grafcetن.م.ت.م-

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

X6X3. X5.fX1

X5X4 . cX6

X4X1 . aX5

X3X2 . bX6

X2X1 . aX3

X1X6 . gX2 . X4

الخمولالنشاطالمراحل



:لھوائيالمعقب ـ 

B

A

B

A

dG-

f

a

1

dV+

b

2

dV-

3

dG+

c

dL

g

6

4 5

f



B

A

B

A

a

1

dV+

b

2

dV-

3

dL

g

4

c

k

: ـ قفز المراحل

:والتخمیلاستخراج معادلات التنشیط -

:Grafcetن .م.ت.مـ 

X4X1

X3X2.bX4

X2X1.a.kX3

X1X4.gX2 + X4

الخمولالنشاطالمراحل

dV-

a.ka.k

b

c

g

dV+

dL

1

2

3

4

X3.c + X1.a.k

:الھوائيالمعقبـ 



B

A

a

1

dV+

b

2 3

dL

g

4

d

c

: ـ إعادة المراحل 

:والتخمیلاستخراج معادلات التنشیط -

X4X3.c.dX1

X3X2.bX4 + X2

X2X3

X1X4.gX2

الخمولالنشاطالمراحل

X1.a + X3.c.d

:Grafcetن.م.ت.م-

dV-
c.d

a

b

c.d

g

dV+

dL

1

2

3

4

B

A

:الھوائيالمعقبـ 

dV-



X23X22 . V0X20 + X200

X22X21 . V1X23 + X200

X21X20.X2 .X104X22 + X200

X20X21

الخمولالنشاطالمراحل
X23 . X2 + X200

:بمقیاس المرحلةالاشغولاتإنجازـ5

 :تعاقب وحیدـ1

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

:Grafcetن  .م.ت.مـ 

المخارج

dV+

dV-

X200

V1 V0

21 22 2320

X104

X2

20

X2

X2 .X104

21 dV+

V1

22 dV-

V0

23

2

X23

X2

dV+ dV-

:الھوائيالمعقبـ 



:تعاقب متعدد ـ2

" :OU" " أو" بـتفرع وتجمع ـ1

:Grafcetن .م.ت.مـ 

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

X53X52 . V1X56 + X200

X52X51 . a.kX53 + X200

X51X50 .X5.X104X52 + X54 + X200

X50X51

الخمولالنشاطالمراحل
X56 . X5  + X200

المخارج

dV+

dV-

X55X54 . G1X56 + X200

X54X55 + X200

X56X55 . G0 + X53 .V0X50 + X200

dG+

dG-

X51 . a.k

dL

dL



B

A

B

A

dG-

G0

a

50

dV+

V1

52

dV-

53

dG+

G1

X5

56

54 55

V0

51

X104

k

X5

X54

X54

X200

X56

X200

dL

:الھوائيالمعقبـ 



:تعاقب متعدد ـ2

" :ET" " و"بــ تفرع وتجمع 2

:Grafcetن .م.ت.مـ 

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

X33X30 . X3.X104X34 + X200

X32X31 . V1X32 35 + X200

X31X30 .X3.X104X32  + X200

X30X31 . X33

الخمولالنشاطالمراحل
X35 . X3  + X200

المخارج

dV+

dV-

X32 55X32 . V0X35 + X200

X34X32 35 + X200

X35

X34 . G0X35 + X200

dG+

dG-

X33 . G1

X34 55

X32 35 . X34. 35 .1X30  + X200



:لھوائيالمعقب اـ 

B

A

dG-

b

30 32

dV-

32 35

dG+

e

35

33 34 35

1

31

X104 X3

X3

34

c

f 1

X200

X35

X200

dV+



:Grafcetن  .م.ت.مـ 
: ـ قفز المراحل

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

a.k

a.k

dL

X63X62 . V1X64 + X200

X62X61 . a.KX63 + X200

X61X60 . X6.X104X62 + X64+ X200

X60X61

الخمولالنشاطالمراحل
X64 . X6 + X200

المخارج

dV+

dV-

X64X60 + X200

dL

X63.V0 + X61.a.K



:لھوائيالمعقب اـ 

B

A

B

A

a

60

dV+

b

62

dV-

63

X6

64

c

61

X104X6

X64

k

X200

X64



:Grafcetن  .م.ت.مـ :ـ إعادة المراحل 4

X7

K.V0

70

71 dL

K.V0

V1

X7.X104

72 dV+

74

7

X74

73 dV-

P

:والتخمیلـ استخراج معادلات التنشیط 

X73X72 . V1X74 + X72 + X200

X72X73 + X200

X71X70 . X7.X104X72 + X200

X70X71

الخمولالنشاطالمراحل
X74 . X7 + X200

المخارج

dV+

dV-

X74X70 + X200

dL

X73 .K.V0

X71.P + X73.K.V0 



:المعقب الھوائيـ 

B

A

B

A

c

70

dV+

b

71

dV-

72

X7

73

k

a

74

dL

X7 X104

X200

X74



X200

V1V0

21 22 2320

X104

X2

X2

dV+ dV-

P

4 2

3 1



X200

21 22 2320

X104

X2

X2

V1V0
dV+ dV-

P

4 2

3 1

P

اضغط وانتظر
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