
TMROالتأجیل بواسطة  



تلقائیا0ثم یعود إلى 15یعد إلى ) قلابات4(التصاعدي بدورة كاملةعداد 

تذكیر



تلقائیا0ثم یعود إلى 256یعد إلى ) قلابات8(التصاعدي بدورة كاملةعداد 

تذكیر



تلقائیا0ثم یعود إلى 256یعد إلى ) Dنوع منقلابات8(لھ TMROالسجل
حیث إشارة الساعة تأتیھ من إشارة الساعة للمكر ومراقب لذلك یستعمل في التأجیل

.كما ھو الحال في العدادات

بیت حیث كل 8مشفر على TMROالسجل 
Dقلاببیت عبارة عن 

TMROالسجل تذكیر



موقع السجل 
TMRO

TMRO بیت8ھو سجل مشفر على

موقع السجل 
INTCON





TMRO ثم یبدأ العد من جدید  0ثم یعود إلى 256انھ في كل مرة یعد ايبدورة كاملة 256ھو عبارة عن عداد یعد حتى

:موجودة في سجلین آخرین ھماTMROكل خصائص وممیزات السجل 

OPTION-REGسجل  -

INTCONسجل -



TOCS=0 استعمال إشارة ساعة داخلیة
TOCS=1 استعمال إشارة ساعة خارجیة TOCS=1 استعمال إشارة ساعة خارجیة

OPTION-REGسجل  -

TOCS=1

ساعة خارجیة



TOCS=0 استعمال إشارة ساعة داخلیة
TOCS=1 استعمال إشارة ساعة خارجیة TOCS=0 استعمال إشارة ساعة داخلیة

TOCS=0 

ساعة داخلیة

OPTION-REGسجل  -





PSA=0  استعمال قاسم التردد
PSA=1 عدم استعمال قاسم التردد 

تذكیر
T1=1/f1

T=1/f⇒ f=1/T

⇒f=1/2T1 ⇒ f=1/[2(1/f1]
⇒f=f1/2

DBasculeالقلاب D

D Q

H Q

T1

T=2T1



1 8

تذكیر

T 256xT2T 4 8 16 64

2

12832

256T

T

256xT

إشارة الدخول

إشارة الخروج



000

001

010

111

T1=2T

T

T2=4T

T3=8T

T8=256T

تذكیر

TMRO

8 bit

T TTMRO= 256xT

TMRO

8 bit

T= 1us TTMRO= 1x256us =256us

یرفق Tكل دور 
طقیةبتوفیقیة من



استعمال قاسم التردد
PRE-SCALER





(FLAG) رفع العلم

TOIF=1 (FLAG) انتھاء العد لسجل         ورفع العلم
TOIF=0  عدم انتھاء العد

TMRO

INTCONسجل -

TMROالسجل 

TOIF=1

TOIF=0



D Q

T
TD=2T

T=1uS TD=2x1uS= 2uS

T=2uS TD=2x2uS= 4uS

T=3uS TD=2x3uS= 6uS

Dالقلابكلما كبر زمن إشارة التوقیت كلما كبر زمن مخرج 

تذكیر



PS2 PS1 PS0 TTMRO

0 0 0 2

0 0 1 4

0 1 0 8

0 1 1 16

1 0 0 32

1 0 1 64

1 1 0 128

1 1 1 256

استعمال قاسم التردد
PRE-SCALER

T TTMRO=2xT

T TTMRO=4xT

T TTMRO=8xT

(000)

(001)

(010)

T
TTMRO

ردد یعتبر قاسم الت
كإشارة ساعة 

TMROللسجل 



T TTMRO=16xT

T TTMRO=32xT

T TTMRO=64xT

(011)

(100)

(101)

T TTMRO=128xT

T TTMRO=256xT

(110)

(111)



TOCS=1

استعمال إشارة ساعة خارجیة

TOCS=0

ةاستعمال إشارة ساعة داخلی

PSA=1

عدم استعمال قاسم التردد

PSA=0

دداستعمال قاسم التر

TOIF=1 (FLAG) انتھاء العد لسجل            ورفع العلم
TOIF=0  عدم انتھاء العد

TMRO





Led = ON

Led = OFF

Led = ON

Led = OFF

T T TT

Led = ON

Led = OFF

T

T

Led = 1

Led = 0

T

T

Led = 5V

Led = 0V

T

T



RB0 = 5V

RB0 = 0V

T

T

PORTB, RB0 = 5V

PORTB, RB0 = 0V

T

T

PORTB, RB0 = 5V

PORTB, RB0 = 0V

T

T

BSF PORTB, RB0

BCF PORTB, RB0

T

T

GOTO

BSF PORTB, RB0

BCF PORTB, RB0

T

T
GOTO boucle

BSF PORTB, RB0

BCF PORTB, RB0

T

T

boucle



GOTO boucle

BSF PORTB, RB0

BCF PORTB, RB0

T

T

boucle

T= Tempo

GOTO boucle

BSF PORTB, RB0

BCF PORTB, RB0

boucle

Tempo

Tempo

Tempo



البرنامج الأساسي



TMROخطوات كتابة برنامج التأجیل باستعمال 

).PRE-SCALER(حسب ما نختار من قیم قاسم التردد OPTION-REGشحن السجل   -1

.حتى یبدأ التأجیلINTCONلسجل  TOIFمسح بیت -2

عند القفز أي أن (1في كل مرة والقفز إذا كان یساوي  INTCONلسجلTOIFاختبار بیت -3
وبالتالي ینطفئ BCF PORTB , RB0المدة الزمنیة للتأجیل انتھت وبالتالي یتم تنفیذ التعلیمة 

).  يالبرنامج الرئیسوبالتالي یشتعل المصباح في BSF PORTB , RB0المصباح أو ینفذ التعلیمة 

TOIFیعاد من جدید مسح بیت ) TOIF=1انقضاء المدة الزمنیة للتأجیل (عند انتھاء التأجیل -4

.حتى یبدأ التأجیل من جدیدINTCONلسجل  



PER-SCALERبقیمة معینة حسب قیمة OPTION-REGشحن سجل 

حتى یبقى العد ساري المفعول INTCONلسجل TOIFمسح بیت 

1والقفز إذا كان یساوي  INTCONلسجلTOIFاختبار بیت 

عملیة العدد انتھت  ویعاد مسح بیت 1یساوي  INTCONلسجلTOIFإذا أصبح بیت 
TOIFمن جدید

TEMPO

TEMPOالبرنامج الفرعي 





TEMPOالبرنامج الفرعي 

: ملاحظة ھامة
ثم 256لأنھ یعد إلى ( في البرنامج إذا لم یشحن بقیمة ابتدائیةTMROلا یظھر السجل  -1

).تلقائیا كما ھو الحال في العدادات بدورة كاملة0یعود إلى 

لأنھ یجب معرفة قیمة( في البرنامج إذا شحن بقیمة ابتدائیةTMROیظھر السجل  -2
).الشحن الابتدائیة

PER-SCALERبقیمة معینة حسب قیمة OPTION-REGشحن سجل 

حتى یبقى العد ساري المفعول INTCONلسجل TOIFمسح بیت 

1والقفز إذا كان یساوي  INTCONلسجلTOIFاختبار بیت 

عملیة العدد انتھت  ویعاد مسح بیت 1یساوي  INTCONلسجلTOIFإذا أصبح بیت 
TOIFمن جدید

TEMPO



T=T quartz ×Valeur du prédiviseur × (TMR0-Ninit)

:لیةتعطى علاقة التأجیل بالعبارة التا



Valeur du pré-diviseur ⇒ (111) )قیمة مختارة على سبیل المثال( 256 =

(TMR0-Ninit) 

TMR0 max= 256

Ninit=0
(TMR0-Ninit) = (256-0)  

T= 1us × 256 × (256-0) T= 65536us

T=T quartz ×Valeur du pré-diviseur × (TMR0-Ninit)

T quartz= 4MHz/4 = 1MHz = 1/T ⇒ T= 1uS

.4مراحل لذلك یقسم التردد على 4بـتنفیذ التعلیمة یمر : ملاحظة

.بھتأخذ من الجدول الخاص pre-scalerقیمة: ملاحظة



:البرنامج الكامل

TEMPO

RETURN





:ھناك طریقتان 65536usمن اجل الحصول القیمة اقل من 

PRE-SCALERتخفیض من قیم قاسم التردد -1

.بقیمة ابتدائیةTMROشحن السجل -2

.اكبر قیمة یمكن الحصول علیھا65536usتعتبر القیمة : ملاحظة



0011

MOVLW  0X 8F

MOVW  TMRO

T=T quartz ×Valeur du prédiviseur × (TMR0-Ninit)

T= 1us × 16 × (256-143) T= 1808us

(8F)16 =(143)10

في البرنامج إذا شحن بقیمة TMROیظھر السجل  
).لأنھ یجب معرفة قیمة الشحن الابتدائیة( ابتدائیة



65536usإذا أردنا الحصول على زمن اكبر من 

:فھناك طریقتان 

TMR1إما استعمال -1

TMROاستعمال حلقة مع -2



= 1s

= 1s

RETURN

TMROاستعمال حلقة مع -2

T= 983040uS = 0.98us

T=T quartz ×Valeur du prédiviseur × (TMR0-Ninit).N(Boucle)

T=1us×256× (256-0).15

ل بالضبط یمكن استعما1Sللحصول على 
.  داخل الحلقةNOPالتعلیمة 




