
 

 

 

 

 2023/2024السنة الدراسة:         المستوى: الثالث ثانوي علوم
 ساعتان المدة:       2ع3/  1ع3القسم: 

 في مادة الرياضيات الثاني اختبار الفصل
 

𝑈0عددية معرفة كما يلي: متتالية  (𝑈𝑛) نقاط( 06التمرين الأول: ) =  :𝑛و من أجل كل عدد طبيعي  1−

  2𝑈𝑛+1 = 𝑈𝑛 + 6 

𝑛 :𝑈𝑛( أ( برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي 1 < 6. 
 و تقاربها (𝑈𝑛)ب( أدرس اتجاه تغير    
𝑛 :𝑉𝑛( نضع من أجل كل عدد طبيعي 2 = 𝑈𝑛 − 6 . 

 . 𝑉0متتالية هندسية يطلب تعيين أسساها و حدها الأول ( 𝑉𝑛 )أ( بين أن    
limnثم أحسب  𝑛بدلالة  𝑉𝑛ب( أكتب     → +∞⁡𝑈𝑛. 

 ما يلي: 𝑛( أحسب بدلالة 3
 𝑆𝑛 = 𝑈0 + 𝑈1 +⋯+ 𝑈𝑛  

  𝑃𝑛 = 𝑉0 × 𝑉1 × …× 𝑉𝑛  
 نقاط( 06التمرين الثاني: )

 عدد طبيعي غير معدوم. 𝑛كرية سوداء،  𝑛كريات بيضاء و  3يحتوي صندوق على 
 نسحب في آن واحد كريتين من الصندوق
 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل سحب عدد الكريات البيضاء المحصل عليها. 𝑋 الكريات لا يمكن التمييز بينها عند اللمس

 .𝑋( عين قيم المتغير العشوائي 1
 .𝑋قانون احتمال  𝑛( عرف بدلالة 2
 .𝑋الأمل الرياضياتي لـ  𝑛( أحسب بدلالة 3
 .𝑋التباين لـ  𝑛( أحسب بدلالة 4
𝑃(𝑋حتي يكون:  𝑛( أحسب 5 = 0) = 𝑃(𝑋 = 2) 



 نقاط( 08الثالث: )التمرين 
[الدالة العددية المعرفة على المجال  𝑓لتكن  − 2⁡;  بـ: ]8

  𝑓(𝑥) = ln(𝑥 + 2) + ln(−𝑥 + 8) − ln 16   
,𝑜)في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  𝑓منحنى الدالة  (𝐶𝑓)و ليكن  𝑖, 𝑗) ،
 (cm 2الوحدة )

limx( أحسب 1 >→−2⁡𝑓(𝑥)  وlimx <→ 8⁡𝑓(𝑥)  النتيجتين بيانيا.ثم فسر 

[من  𝑥( تحقق أنه من أجل كل 2 − 2⁡; 8[ :𝑓′( ) = −2𝑥+6(𝑥+2)(−𝑥+8)⁡⁡ 

[على  𝑓′(𝑥)( أدرس إشارة 3 − 2⁡;  .𝑓ثم شكل جدول تغيرات الدالة  ]8
 مع محوري الإحداثيات. (𝐶𝑓)( عين نقط تقاطع المنحنى 4
[من المجال  𝑥( بين أنه من أجل كل 5 − 2⁡; 8[: 

 {(6 − 𝑥) ∈⁡] − 2; 8[𝑓(6 − 𝑥) = 𝑓(𝑥)      

 ثم فسر النتيجة بيانيا.
 .(𝐶𝑓)( أرسم 6
[المعرفة على المجال  𝐹( لتكن الدالة العددية 7 − 2; 𝐹(𝑥) بـ: ]8 = (𝑥 + 2) ln(𝑥 + 2) + (𝑥 − 8) ln(−𝑥 + 8) − 2𝑥 − 𝑥 ln 16  

[على المجال  𝑓دالة أصلية لـ  𝐹بين أن  − 2; 8[. 
و المستقيمات التي معادلاتها:  (𝐶𝑓)مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى  𝑐𝑚2( أحسب بـ 8 𝑥 = 4⁡⁡⁡; ⁡⁡⁡⁡𝑥 = 0⁡⁡⁡; ⁡⁡𝑦 = 0 
 
 
 
 

بالتوفيق



 الثاني في مادة الرياضيات اختبار الفصلتصحيح 

 ن(06) التمرين الأول:

 { 𝑈0 = −1𝑈𝑛+1 = 12𝑈𝑛 + 3  

( أ( البرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد 1

𝑛 :𝑈𝑛طبيعي  < 6. 

 :(𝑈𝑛)ب( اتجاه تغير 

 ℕمن  𝑛أجل كل  من

 𝑈𝑛+1 − 𝑈𝑛 = − 12𝑈𝑛 + 3  𝑈𝑛+1 = − 12 (𝑈𝑛 − 6) > 0  

𝑈𝑛لأن:  < 6  

   ℕمتزايدة تماما على  𝑛إذن 

 التقارب:

و محدودة في  ℕمتزايدة تماما على  𝑛بما أن 

 الأعلى فإنها متقاربة

𝑉𝑛هندسية:  𝑛( أ( نبين أن 2 = 𝑈𝑛 − 6  

ℕ  :𝑉𝑛+1من  𝑛من أجل كل  = 12𝑉𝑛  

𝑞متتالية هندسية أساسها  𝑉𝑛إذن:  = و حدها  12

𝑉0الأول  = −7  

𝑛 :𝑉𝑛بدلالة  𝑛ب(  = 𝑉0 × 𝑞𝑛  𝑉𝑛 = −7(12)𝑛  

 limn → +∞⁡𝑈𝑛 :𝑈𝑛 = 𝑉𝑛 + 6⁡  

𝑈𝑛 = −7(12)𝑛 + 6⁡  

1−بما أن  < 12 < lim𝑛فإن:  1 → +∞(12)𝑛 = 0 

lim𝑛إذن:  → +∞𝑈𝑛 = 6 

𝑃𝑛: 𝑆𝑛و  𝑆𝑛( حساب 3 = 𝑈0 + 𝑈1 +⋯+ 𝑈𝑛  𝑆𝑛 = (𝑉0 + 𝑉1 +⋯+ 𝑉𝑛) + 6(𝑛 + 1)  𝑆𝑛 = 𝑉0 (1−(12)𝑛+11−12 ) + 6𝑛 + 6  

𝑆𝑛 = −7 [2 − (12)𝑛] + 6𝑛 + 6  𝑆𝑛 = 7(12)𝑛 + 6𝑛 − 8  𝑃𝑛 = 𝑉0 × 𝑉1 × …× 𝑉𝑛  𝑃𝑛 = [−7 (12)0] × [−7(12)1] × …× [−7(12)𝑛]  𝑃𝑛 = (−7)𝑛+1 × (12)0+1+⋯+𝑛
  

𝑃𝑛 = (−7)𝑛+1 × (12)𝑛(𝑛+1)2  

 

 ن(06التمرين الثاني: )

1 )𝑋(Ω) = {0,1,2}  

𝑋: 𝑃(𝑋( قانون احتمال 2 = 0) = 𝐶𝑛2𝐶𝑛+32 = 𝑛(𝑛−1)(𝑛+3)(𝑛+2)  𝑃(𝑋 = 1) = 𝐶31×𝐶𝑛1𝐶𝑛+32 = 6𝑛(𝑛+3)(𝑛+2)  𝑃(𝑋 = 2) = 𝐶32𝐶𝑛+32 = 6(𝑛+3)(𝑛+2)  
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2 1 0 𝑋𝑖   6(𝑛+3)(𝑛+2)  
6𝑛(𝑛+3)(𝑛+2)  

𝑛(𝑛−1)(𝑛+3)(𝑛+2)  𝑃𝑖   

𝑋: 𝐸(𝑋)( الأمل الرياضياتي لـ 3 = ∑ 𝑋𝑖𝑃𝑖3𝑖=1 = 6𝑛+3   

𝑋: 𝑉(𝑋)( التباين لـ 4 = 𝐸(𝑋2) − [𝐸(𝑋)]2⁡   𝑉(𝑋) = 6𝑛(𝑛+3)(𝑛+2) + 24(𝑛+3)(𝑛+2) − 36(𝑛+3)2  𝑉(𝑋) = 6𝑛(𝑛+1)(𝑛+3)2(𝑛+2)    

𝑃(𝑋حيث:  𝑛( حساب 5 = 0) = 𝑃(𝑋 = 2)  [𝑃(𝑋 = 0) = 𝑃(𝑋 = 2)] ⁡⟺ 𝑛(𝑛−1)(𝑛+3)(𝑛+2) = 6(𝑛+3)(𝑛+2)  ⟺ 𝑛(𝑛 − 1) = 6  ⟺ 𝑛2 − 𝑛 − 6 = 0  ⟺ 𝑛⁡ ∈ {−2,3}  

𝑛لكن  ∈ ℕ  :إذن𝑛 = 3 

 

 التمرين الثالث:

1 )limx >→−2𝑓(𝑥) = −∞  ;     limx <→ 8𝑓(𝑥) = −∞ 

𝑥المستقيمان اللذان معادلتيهما: = 𝑥و  ⁡2− = 8  

  (𝐶𝑓)هما مستقيمان مقاربان لـ 

[من  𝑥( إثبات أنه من أجل كل 2 − 2; 8[: 

 𝑓′(𝑥) = −2𝑥+6(𝑥+2)(−𝑥+8)  

2−: (𝑥)′( إشارة 3 < 𝑥 < 8  

}ومنه:  𝑥 + 2 > 0−𝑥 + 8 > 0  

2𝑥−هي إشارة  (𝑥)′و عليه إشارة  + 6  −2⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡3⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡ + 8 𝑥   −    +     −2𝑥 + 6   
 −    +      𝑓′(𝑥)   

  𝑥  2⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡3⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡8− جدول التغيرات:
 −    +     

 

𝑓′(𝑥)  𝑓(3)  
    

 −∞⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡ − ∞  

𝑓(𝑥)  

𝑓(3) = 2 ln 5 − 4 ln 2 ≈ 0,45⁡  

𝑓(0) مع المحور و الاحداثيات: (𝐶𝑓)نقط تقاطع  = 𝐶𝑓إذن :  0 ∩ (𝑦𝑦′) = {𝑜(0,0)} 𝑓(𝑥) = 0⁡ ⟺ [𝑥 ∈ {0,6}]   

(𝐶𝑓)إذن:  ∩ (𝑥𝑥′) = {𝑜(0,0); 𝐴(6,0)}  

[من  𝑥( من أجل كل 5 − 2⁡, 8[: 

 {(6 − 𝑥) ∈] − 2,8[𝑓(6 − 𝑥) = 𝑓(𝑥)  

𝑥إذن المستقيم ذو المعادلة  = هو محور تناظر  3

  𝑓للمنحنى 
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[من  𝑥( من أجل كل 7 − 2,8[: 𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥)  

[على  𝑓دالة أصلية للدالة  F إذن: − 2,8[: 

8 )𝐴 = (∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥40 × (4⁡𝑐𝑚2)  𝐴 = [𝐹(𝑥)]04 × (4⁡𝑐𝑚2)  𝐴 = 4(6 ln 6 − 2 ln 2 − 8)𝑐𝑚2  
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