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ساوئان التحكم في الأنظمة الالیة باستعمال التكنولوجیا المربوطة لھ عدة م: اشكالیة 
)كل مرحلة تمثل بمقیاس(التركیب الكبیر خاصة في الأنظمة المعقدة -1

العدد الكبیر من الاسلاك والربط معقد-2

النظام یجب تغییر كامل الربطفي تشغیل  في حالة تغییر -3



ةالتكنولوجیة المربوط

ةالتكنولوجیة المبرمج



الآليالمبرمج

POجزء عملي 

جزء التحكـم
PC





:ایجابیات التكنولوجیا المبرمجةـ2

.عدد الأجھزة المستعملة قلیلـ1
.(moins de câblage )الربط المستعمل قلیلـ2

.توفیر معلومات وفیرة عن سیر النظام والبرنامجـ4.رنامجفقط بتعدیل البإمكانیة تعدیل التركیب وبسھولة ـ3

.سھولة تشخیص الإعطاب للنظامـ5

:(-Automate Programmable –API)المبرمج الآليتعریفـ3

لمتصدرة وذالك موجھ للمجال الصناعي قابل للبرمجة یسمح بقیادة الأنظمة الآلیة بالتحكم في المنفذات اھو جھاز تكنولوجي 

.ةبمعالجة المعلومات المنطقیة، التماثلیة أو الرقمیة المكتسبة من النظام الآلي وفق برنامج مكتوب في الذاكر

:المبرمجیات الآلیة الأكثر إستعمالا في الصناعة-

Siemens ،Télémécanique & Schneider  ،Millenium ،Mitsubishi ...إلخ.

:التكوینـ2

المعالج
وسائط 
الساعةالخروج

وسائط 
الدخول

الذاكرة

التحكم في 
رةالمنفذات المتصد

المتعامل
و ملتقطات 



:ـ یتكون المبرمج الآلي من

).المعالج( الوحدة المركزیةـ1

.الذاكرةـ2

.(Interface D’entres)المداخلوسائطـ3

.(Interface De Sortie)المخارجوسائطـ4

.(Console)عن طریق وحدة البرمجةالمبرمجیتم الحوار بین المتعامل والآليـ5

التوقیت أو المنطقیةیقوم بانجاز كل العملیات الحسابیة أو : ).المعالج( ـ الوحدة المركزیة1
الذاكرةالبرنامج المخزن في من انطلاقا ... أو العد 

منفذات ، منفذات متصدرة ، ( تخزین البرنامج وكذلك حالة النظام دورھا:الذاكرةـ2
)ملتقطات

:المداخلوسائطـ3

عن استقبال المعلومات سواء من الملتقطات مسؤولةوھي 
...أو لوح التحكم أو لوح المفاتیح

:المخارجوسائطـ4

عن إرسال الأوامر إلى منفذات متصدرة أو إلى عناصرمسؤولةوھي 
...).حالة النظام ( المشایرة



:ـ أنواع المبرمج الآلي4

Zélio

(Schneider)

Logo

(Siemens)

Millénium II

(Crouzet)

Zen

(Omron)

Easy

(Moeller)



: Milleniumالمبرمج الآلي ـ5

:الواجھة-1



:(Extension)الامتدادـ2



PCالربط مع الحاسوب 

المبرمج الآلي

جتثبیت برنام
Millenium

ملــحقــات 



:  خطوات التثبیت





  NOUVEAUنضغط على 



.حسب الامتداد المتوفر لدیك XD 26نضغط على 



  Suivantثم XD 26  24V DC  88974161   10TOR  +6(0-10):نضغط على الرقم 



:فتظھر النافذة التالیة



 Ajouterثم XR14  24V DC  88970231   8TOR:نضغط على الرقم 



 Suivantثم XR14  24V DC  88970231   8TOR:نضغط على الرقم 



:فتظھر النافذة التالیة



المداخل :فتظھر النافذة التالیة  FBDنضغط على 
INPUT

المخارج
OUTPUT



المداخل فتظھر الشاشة  LADعلىنضغط 
INPUT

المخارج
OUTPUT



ھناك ثلاث انماط للتشغیل  :انماط التشغیلـ 
.فقط FBDلغة أو LDھدا النمط یسمح بكتابة البرنامج سواء بلغة :  Mode Editionـ1

Edition



Simulation

.) تنفیذ داخلي( النمط یسمح بتقلید البرنامج ھذا : Mode Simulationـ2



 Mode Simulationنضغط على نمط التقلید 

لا یوجد خطأ في
التركیب



.ھدا النمط یسمح بتنفیذ البرنامج عملیا بواسطة المبرمج الآلي باستعمال الحاسوب:  Mode Monitoringـ3

Monitoring



الآليالمبرمج

.ھدا النمط یسمح بتنفیذ البرنامج عملیا بواسطة المبرمج الآلي باستعمال الحاسوب:  Mode Monitoringـ 

الحاسوب



الآلي للمبرمج USBمع الحاسوب تأكد من وصل الآلي عند ربط المبرمج 



اضغط ھنا



یجب ان تظھر كلمة 
USB عند التوصیل



لتأكد اضغط على 
Tester



. الآلي یجب كتابة البرنامج  وإرسالھ نحو المبرمج Monitoringفي نمط  



.USBمن وصل أخرى عندما تظھر ھذه النافذة تأكد مرة 



Milleniumتجسید المثال السابق بمبرمج 

المداخل 
INPUT

المخارج
OUTPUT

S
L



)لغة Milleniumالمبرمج الآليـ استعمال  LADDER) :

:تحكم في مصباحـ1



















FBDلغة  Milleniumباستعمال المبرمج الآليـ 









2 KM

3 dV+

1

Dcy

b

a

FBDلغة  Milleniumباستعمال المبرمج الآليـ 























Simulation

: Mode Simulationـ 



).النظام التعاقبي( GRAFCETوھي لغة  : FBDلغة ـ 



:بلغة التماساتاتجاه واحد للدورانمباشرإقلاع ـ 

:LADDERبلغةاتجاه واحد للدورانإقلاع مباشر ـ 



:إقلاع مباشر ذو اتجاھین للدوران بلغة التماساتـ 

:LADDERإقلاع مباشر ذو اتجاھین للدوران بلغةـ 



:للدوران واحداتجاهإقلاع مباشر ذو ـ  :للدورانإقلاع مباشر ذو اتجاھین ـ 



.ـ كتابة البرنامج الذي یسیر ویشغل ھذه الاجھزة3

:على لغتین للبرمجةالآلي یحتوي المبرمج :ـ لغة المبرمج الالي

LDـ لغة1 ).  النظام التوافقيLADDER  (langage à contacts )( الملامسوھي لغة: :

، لیتم اختیارھا حسب ....، المؤجلات ، الوشائعالتماسات ، : وتحتوي علي العناصر الضروریة مثل 
:نذكر منھاتیاجحالا

؟

.ربط عمودي: 

.ربط أفقي: 

).مفتوح في حالة الراحة ( مماس مفتوح : 

)مغلوق في حالة الراحة ( مماس مغلوق : 

اختیار الوشائع : 

) عندما تغذي 1تكون في ( وشیعة عادیة : 

) عندما تغذى 0تكون في ( وشیعة عكسیة : 

)النظام التعاقبي( GRAFCETوھي لغة: FBDـ لغة2

مداخل

مخارج



Ladderـ كیفیة البرمجة بلغة :

I1, 1

INPUTمدخل 

مدخل أول
أولالطابق 

S

I1, 1

S

I1, 2

: ـ تمثیل المداخل 1

O1, 1

OUPUTمدخل 

مخرج أول
أولالطابق 

L

KM

O1, 1

: ـ تمثیل المخارج 2

الطابق أول

رموز خاصة بالمبرمج 
TSX



S1

S2 KM11

A1

A2

KM1

I1,1 I1,2

O1,1

O1,1
التعیینالتعیین المخارجالمداخل

S1

S2

KM11O1,1

KM1O1,1الملامس  I1,1

I1,2

رموز خاصة بالمبرمج 
TSX



KM

1

S1

S2
KM1

1

KM

2

S3 KM2

1

KM22 KM1

2

I1,1 I1,2

O1,1

O1,1

I1,3

O1,2

O1,2O1,1

O1,2

التعیینالتعیین المخارجالمداخل

S1

S2

S3I1,3

KM1O1,1الملامس  I1,1

I1,2

KM11

KM12

KM21O1,2

O1,1

O1,1

KM2O1,2الملامس 

KM22O1,2

رموز خاصة بالمبرمج 
TSX



20

K2.C/C

Dcy.a

22 dV+

V1

23 dV-

V0

24

21 KM1

K1

K2.Auto

KM2

التعیینالتعیین المخارجالمداخل
Dcyزر انطلاق الدورة 

Autoالمبدل  

C/Cالمبدل  

aالملتقط  

V1ملتقط نھایة الشوط  

V0ملتقط نھایة الشوط  

K1الملتقط  

K2الملتقط  

I1

I2

I3

I4

I5

I6

I7

I8

KM1الملامس 

KM2الملامس 

+dVالموزع  

-dVالموزع  

O1

O2

O3

O4

:الحـــل 

:متمن من وجھة نظر جزء التحكم-

) :عنونة المداخل و المخارج ( جدول التعیینات -

رموز خاصة بالمبرمج 
MILLENIUM



20

K2.C/C

Dcy.a

22 dV+

V1

23 dV-

V0

24

21 KM1

K1

K2.Auto

KM2

:APIمتمن من وجھة نظر -

20

I8.I3

I1.I4

22 O3

I5

23 O4

I6

24

21 O1

I7

I8.I2

O2



:تعاقب متعدد ـ 
" :ET" " و"بـتفرع وتجمع ـ1

1

Dcy.a

2 dV+

b

3 dV-

c

4 dG+

5 dG-

f

6 KM

g

التعیینالتعیین المخارجالمداخل
Dcyزر انطلاق الدورة 

cالملتقط  

fالملتقط  

I1

I2

I3

I4

I5

I6

KMالملامس 

+dVالموزع  

-dVالموزع 

O1

O2

O3

O4

aالملتقط  

bالملتقط  

gالملتقط  

+dGالموزع  

-dGالموزع  

O5



:تعاقب متعدد ـ 
" :ET" " و"بـتفرع وتجمع ـ1

1

Dcy.a

2 dV+

b

3 dV-

c

4 dG+

5 dG-

f

6 KM

g

1

I1.I2

2 O1

I3

3 O2

I4

4 O3

5 O4

I5

6 O5

I6



2

X24

20

X2

X2 .X104

22 dV+

V1

23 dV-

V0

24

21 KM

t/X21/6S

T

التعیینالتعیین المخارجالمداخل

X2 .X104

t/X21/6S

V1ملتقط 

V0ملتقط 

I3

I4

KMالملامس 

T

+dVالموزع  

-dVالموزع  

O1

T

O2

O3

X2

I0 .I2

t/X21/6S

I2



2

X24

20

X2

X2 .X104

22 dV+

V1

23 dV-

V0

24

21 KM

t/X21/6S

T

20

I1

I0 .I2

22 O2

I3

23 O3

I4

24

21 O1

t/X21/6S

T

التعیینالتعیین المخارجالمداخل

X2 .X104

t/X21/6S

V1ملتقط 

V0ملتقط 

I3

I4

KMالملامس 

T

+dVالموزع  

-dVالموزع  

O1

T

O2

O3

X2

I0 .I2

t/X21/6S

I2



اتمم ربط المبرمج بالملتقطات والمنفذات 





اتمم ربط المبرمج بالملتقطات والمنفذات 



اتمم ربط المبرمج بالملتقطات والمنفذات 





)MAQUETTE(في ھذا النظام: ملاحظة ھامة 

.أجیللا توجد ملتقطات نھایة الشوط لذلك تم تعویض ذلك بالت







مقاومة ضوئیة
)Photorésistance(



الخلل في ھذه الحالة  ما فوق 
الحمولة للمحرك حیث یفتح 

كالمرحل ماستھ فیتوقف المحر

الخلل في ھذه الحالة نسیان غلق 
)Sectionneur(القاطع العازل









الخلل في ھذه الحالة نسیان غلق 
)Sectionneur( القاطع

العازل



الخلل في ھذه الحالة  ما فوق 
الحمولة للمحرك حیث یفتح 

كالمرحل ماستھ فیتوقف المحر



)Sectionneur(القاطع العازل 

)Relais(المرحل

لا توجد دارة التحكم فھي
موجودة في المبرمج الآلي



من أراد تفاصیل أكثر حول أعمال 
الورشة فلدي فیدیوھات حولھا  
از وأنا مستعد لتواصل لمن أراد انج

فارجوا . ھذه الأعمال التطبیقیة
مة فأنا في الخدبالایمیلالاتصال 

.وشكرا



:ـ أمثلة

U

S

L

I1 O1

U

S2

L

S1

S3

I1 O1

I1

I1

I1 O1



dG+ dG-

FC1 FC2

:یتحكم في رافعة ثنائیة المفعول2/4موزع ثنائي الاستقرار ـ أمثلة

.ـ تحدید مداخل ومخارج الخاصة بالنظام الالي1

FC1FC2 مداخلو

dG+dG- مخارجو

.الاجھزةـ كتابة البرنامج الذي یسیر ویشغل ھذه 2

I11

I3

O1

:تمثیل المخارج ـ2

FC1

FC2

G+

G-

:تمثیل المداخل ـ1

O3

I3 O1

I11 O3



dG+ dG-

FC1 FC2

I3 O1

I11 O3

:یتحكم في رافعة ثنائیة المفعول2/4موزع ثنائي الاستقرار ـ أمثلة



ذو اتجاھین للدورانMمحرك 
.ـ دارة الاستطاعة للمحرك ذو اتجاھین للدوران

KM1 : اماميملامس للتحكم في دوران المحرك في اتجاه.

KM2 :2ملتقط نھایة الشوط .ملامس للتحكم في دوران المحرك في اتجاه خلفي

ـدوران للخلف -

1ملتقط نھایة الشوط 

ـدوران للأمام -

KM1 وKM2 :تعتبر كمخارج.

FC1 وFC2 :تعتبر كمداخل.

FC1

FC2

KM1 KM2

منفذ

منفذ 
متصدر

380V ~

M3~

اكمل دارة الاستطاعة M

L1  L2  L3

Q

KM1

F2

380V

KM2

حاجز السیارات: مثال
المحرك

KM1  KM2الملامسین  

.للصعود ونزول الحاجز



.الاجھزةكتابة البرنامج الذي یسیر ویشغل ھذه ـ3

I1

I3

O0

: تمثیل المخارج ـ2

FC1

FC2

: ـ تمثیل المداخل 1

O1

I1 O0

I3 O1

KM1

KM2



Fc1 Fc2

KM224V KM1

Run

stop

خاص ) RUN/STOP(المبدل 
.بتشغیل الحاجز وعدم تشغلیھ

380V ~ M3~

ـ دارة الاستطاعة لا تركب
‚بواسطة المبرمج الالي 

ط المبرمج الالي یتحكم فق
في المنفذات المتصدرة 

.والملتقطات






