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عليه: ويجيب التاليين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
الأوّل: الموضوع

نقاط) 06 ) الأول: التمرين
.a ∈ R+ − {1} حيث f(x) =

√
1 + ax2 بــ: [0;+∞[ المجال: على للإشتقاق والقابلة المعرفة الدالة f لتكن

تماما. متزايدة f الدالة أن I/تحقق
.un+1 =

√

1 + a (un)
2 : n طبيعي عدد كل أجل ومن U0 = 0 الأول: بحدها المعرفة المتتالية (un) II/نعتبر

. 0 < a < 1 أن: نفرض /1
. 0 ≤ un ≤ 1√

1 − a
: n طبيعي عدد كل أجل من أنه بالتراجع برهن ا/

. متزايدة (un) المتتالية أن بين ب/
نهايتها. عين ثم متقاربة، (un) المتتالية أن استنتج ج/

. a > 1 أن: نفرض /2
. vn = (un+1 − un) (un+1 + un) بــ: N على المعرفة المتتالية (vn) نعتبر

الاول. وحدها أساسها تعيين يطُلب هندسية، (vn) المتتالية أن بين ا/
. (un+1)

2
− (un)

2
= an : n طبيعي عدد كل أجل من أنه اِستنتج ب/

.






w0 = 0

wn = 1 + a+ a2 + a3 + · · ·+ an−1 ;n ≥ 1
كالتالي: (wn) المتتالية N على نعرف ج/

. n بدلالة wn اكُتب •
. lim
n→+∞

un احُسب ثم ، un =
√
wn : n طبيعي عدد كل أجل من أنه بين د/

نقاط) 07) الثاني: التمرين
. 631 العدد أولية ادُرس ا/ /1

. x3 − y3 = (x− y) (x2 + y2 + xy) :y و x حقيقيين عددين كل أجل من أنه تحقق ب/
. x3 − y3 = 631 تحقق: التي الطبيعية الأعداد من (x;y) المرتبة الثنائيات جميع جد ج/

. (E) · · · 1962b− 1830a = 18 التالية: Z2 من (a;b) المجهول ذات المعادلة لتكن /2
. Z2 في حلولا تقبل (E) المعادلة أن بين ا/

. (E) المعادلة حلول استنتج ثم ، (E) للمعادلة حل (15; 14) الثنائية أن تحقق ب/
. PGCD(a,b) = 3 تحقق: التي (E) المعادلة حلول من (a,b) الطبيعية الثنائيات عين ج/
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. 13 على 9n للعدد الإقليدية القسمة باقي n الطبيعي العدد قيم حسب ادُرس ا/ /3
. 6 × 9327β + 3610α+2024 − 1445 ≡ 0 [13] فإن: (E) للمعادلة حلا (α;β) الثنائية كانت إذا أنه بين ب/

نقاط) 07) الثالث: التمرين
f(x) =

ln (ex + 1)
ex−2 بــ: R على المعرفة الدالة f لتكن

.
(

O; i⃗, j⃗
)

والمتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب المستوي في البياني (Cf)تمثيلها ليكن و

. −∞ عند f الدالة نهاية عين ا/ /1
f(x) = e2

[ x

ex
+ e−x ln (e−x + 1)

]

: x حقيقي عدد كل أجل من أنه تحقق ب/
. +∞ عند f الدالة نهاية عين ج/

منهما. لكل معادلة تعيين يطُلب مقاربين، مستقيمين (Cf)يقبل المنحنى أن استنتج د/

. g(x) = x

x+ 1 − ln (x+ 1) بــ: ]−1;+∞[ المجال على المعرفة g الدالة نعتبر /2

. ]0;+∞[ المجال على تماما متناقصة g الدالة أن بين ا/
. ]0;+∞[ المجال على g(x) إشارة استنتج ب/

. f′(x) = e−x+2g (ex) : x حقيقي عدد كل أجل من أنه تحقق ا/ /3
تغيراتها. جدول شكل ثم ، f الدالة تغير إتجاه اِستنتج ب/

.(Cf) والمنحنى المقاربة المستقيمات أنشئ ثم ، f(0) احُسب /4

. F(x) =
x∫

0
f(t)dt بــ: [0;+∞[ المجال على المعرفة الدالة F لتكن /5

.
x∫

0

1
et + 1dt احُسب: ثم ، 1

ex + 1 = 1 −
ex

ex + 1 : x حقيقي عدد كل أجل من أنه تحقق ا/

. F(x) = e2 [x− ln (1 + ex)] − f(x) + 2e2 ln 2 أن: بين بالتجزئة، المكاملة باستعمال ب/
. lim
x→+∞

F(x) عين ثم هندسيا، وفسره F (ln 2) احًسب ج/

الأوّل. الموضوع انتهى

4 من 2 صفحة
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الثاّني: الموضوع

نقاط) 06) الأول: التمرين
حقيقي. عدد a حيث un+1 =

a+ 2aun

a+ 1 + un

: n طبيعي عدد كل أجل ومن u0 = 3 : بــ المعرفة المتتالية (un) لتكن

ثابتة. (un) المتتالية تجعل التي a قيم عين /1
. a > 3 أن: نفرض /2

. 0 < un < a : n طبيعي عدد كل أجل من أنه بالتراجع برهن ا/
تماما. متزايدة (un) المتتالية أن بين ب/

نهايتها. عين ثم متقاربة، (un) المتتالية أن استنتج ج/

. vn =
un − 2
un + 1 بــ: N على المعرفة المتتالية (vn) ونعتبر ، a = 2 أن نفرض /3

الاول. وحدها أساسها تعيين يطُلب هندسية، (vn) المتتالية أن بين ا/
. lim
n→+∞

un واحُسب n بدلالة un استنتج ثم ،n بدلالة vn اكُتب ب/

. Sn =
1

1 + u0
+

1
1 + u1

+ · · ·+ 1
1 + un

المجموع: n بدلالة احُسب ج/

. wn =
un + 2
un + 1 بــ: N على المعرفة المتتالية (wn) ونعتبر ، a = −1 أن نفرض /4

الاول. وحدها أساسها تعيين يطُلب حسابية، (wn) المتتالية أن بين ا/
. lim
n→+∞

un واحُسب n بدلالة un استنتج ثم ،n بدلالة wn اكُتب ب/

نقاط) 07) الثاني: التمرين
. (Em) · · · 45x+ 20y = 2m − 18 التالية: Z2 من (x;y) المجهول ذات المعادلة نعتبر

. 5 على 2m للعدد الإقليدية القسمة بواقي m الطبيعي العدد قيم حسب ادُرس /1/I
حلولا. تقبل (Em) المعادلة تجعل التي m الطبيعي العدد قيم عين /2

(E) · · · 9x+ 4y = 22 التالية: Z2 من (x;y) المجهول ذات المعادلة ونعتبر ، m = 7 II/نضع
. (E) المعادلة: تكافئ (E7) المعادلة أن استنتج ثم حلولا، تقبل (E7) المعادلة أن تحقق ا/ /1

. (E) المعادلة حلول استنتج ثم x ≡ 2 [4] فإن: (E) للمعادلة حلا (x;y) الثنائية كانت إذا أنه بين ب/
حيث ، 7 الأساس ذو النظام في 56α0 ويكُتب ، 4 الأساس ذو النظام في 133αβ3 يكٌتب طبيعيا عددا N ليكن /2

طبيعيان. عددان β و α

العشري. النظام في N اكُتب ثم ، β و α عين •

4 من 3 صفحة
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. d = PGCD(a,b) وليكن طبيعي، عدد n حيث ، b = 198n+ 44 و a = 88n+ 22 نعتبر: /3
. d لــ الممكنة القيم استنتج ثم ، (E) للمعادلة حل (a;−b) الثنائية أن تحقق ا/

. b و a من كلا يقسم 22 أن تحقق ب/
. d قيمة استنتج ثم بينهما، فيما أوليان (9n+ 2) و (4n+ 1) العددين أن بين بيزو، مبرهنة باستعمال ج/

نقاط) 07) الثالث: التمرين
f(x) =

1 − ex

x2 بــ: ]0;+∞[ المجال على المعرفة الدالة f لتكن
(
∥

∥

∥⃗
i
∥

∥

∥
= 2cm (نأخذ: .

(

O; i⃗, j⃗
)

والمتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب المستوي في البياني (Cf)تمثيلها ليكن و

هندسيا. النتائج فسر ثم ، lim
x→+∞

f(x) و lim
x

>−→0
f(x) احُسب /1

. g(x) = 2 (1 − e−x) − x بــ: ]0;+∞[ المجال على المعرفة g الدالة نعتبر /2
تغيراتها. جدول شكّل ثم ، g الدالة تغير إتجاه ادُرس ا/

. ln 4 < α < ln 6 حيث: α وحيدا حلا تقبل g(x) = 0 المعادلة أن بين ب/
. ]0;+∞[ المجال على g(x) إشارة استنتج ج/

. f′(x) = ex

x3 g (x) تماما: موجب x حقيقي عدد كل أجل من أنه تحقق ا/ /3
تغيراتها. جدول شكل ثم ، f الدالة تغير إتجاه اِستنتج ب/

( f(α) ≃ −1.5 (نأخذ: .(Cf) المنحنى أنشئ /4

. F (x) =






2x∫

x

1 − et

t2 dt ; x > 0

− ln 2 ; x = 0

بــ: [0;+∞[ المجال على المعرفة الدالة F لتكن /5

. F(x) = e2x − 1
2x −

ex − 1
x

−
2x∫

x

et

t
dt : x > 0 كل أجل من أنه بين بالتجزئة، المكاملة باستعمال ا/

. ex ln 2 ≤
2x∫

x

et

t
dt ≤ e2x ln 2 فإن: x > 0 كل أجل من أنه بين ب/

. 0 يمين على مستمرة F الدالة أن استنتج ثم ، lim
x

>−→0

(2x∫

x

et

t
dt

)

احًسب ج/

الثاني. الموضوع انتهى

للجميع,, ,,بالتوفيق

4 من 4 صفحة
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