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e  1أي 2nu

e   1 أي 1

1 2nu
e




أي 

2
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1nu
e




أي 
2

1 0
1nu

e
 


1أي 

0nu   

1nPإذن   صحيحت ومىه وسخيخج أن nP صحيحت مً أحل كل عدد

 طبيعي كيفي

 

 

1: الخحقق مً ان (أ(2

1

2
n nu u  لكل n ًم : 

  مً xاهه مً احل كل عدد حقيقي- حـ(2لدًىا مما سبق السؤال 

2: فان  1
1

1 2
x

x
e

 


2: إذن 1
1

1 2n
nu

u
e

 


1ومىه
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2
n nu u 

 
 

)اصخيخاج ان ااخخاليت  (ب )nu مخىاقصت  :

 :nلدًىا مً أحل كل عدد طبيعي 
 

1

1

2
n nu u 

 

اي 
1

1

2
n n n nu u u u    ومىه 

1

1

2
n n nu u u    0:  ولدًىاnu 

 

1اذن  
0

2
nu   1 وعليه

0n nu u    

)ًيخج ان المخخاليت  )nu مخىاقصت  

1: جبيان  ان  (3

2

n

nu
   
 

   وضخعمل البرهان بالتراحع

:الخاصيت nPوسمي 
 

1

2

n

nu
   
  ,

 0
P صحيحت لان

0

0

1
1 1

2
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    
   

1 صحيحت مً أحل كل عدد طبيعي كيفي أي nPهفسض ان   

2

n

nu
   
     

1nP وهبرهً أن    صحيحت أي هبرهً أن: 

1

1

1

2

n

nu




   
 

 

1( :أ(2لدًىا مما سبق

1

2
n nu u 

 
 وفسضيت التراحع  مً nلكل 
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n

nu
   
 
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1 1 1
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n nu u
    
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 اذن 
1

1

1
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n

nu




   
 

 

1nPإذن   صحيحت ومىه وسخيخج أن nP صحيحت مً أحل كل عدد

طبيعي  

lim:حضاب    n
n

u
 

 

بما
 

0nu:  لدًىا  مً nاهه مً احل كل  و 

1
lim lim 0

2

n

n
n n

u
 

   
  اذن lim 0n
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
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 : 02ااىضىع 

 :الأول الخمريً 

وعخبر  .1 n
v مخخاليت معسفت على * بـما ًلي   :

1n n n
v u u    حيث ;  عددان حقيقيان غير مىعدمان  

: حساب الحدود  . أ
3 2

20 ; 7u u .  

:حساب الحدود  . ب
3 2 1
; ;v v v  ،  

1
2v          ،  

2
7 2v    ، 

3
20 7v     

. حـ
3 2 1
; ;v v v        حدود مخخابعت مً مخخاليت هىدسيت معىاه 

2

2 1 3
v v v  معىاه     2

7 2 2 20 7         

2معىاه     2
9 6 3 0     2 معىاه 2

3 2 0     
  هضع .2        :  

  لدًىا  . أ
1n n n

v u u    معىاه    1
1

n n n
v u u                                    

 

  نمي مً أحل كل عدد طبيع
* 

 
 
 
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و مىه  n

vمخخاليت هىدسيت أساسهاq=3   1  و حدها الأول
3v . 

:  لدًىا  . ب
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3هضع  .3   :  

إزباث أنّ  . أ n
v   مخخاليت هىدسيت    . 

لدًىا              1
3 1
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v u u     

 مً nمً أحل كل عدد طبيعي 
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و مىه  n
v 1مخخاليت هىدسيت أساسهاq   و حدها الأول 

1
v    . 

لدًىا  . ب  1
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n

n
v      و مىه 
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v    ًوسخيخج أنّ (2)و  (1)  م: 
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u u     و مىه 
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 :الخمريً الأول 

 f معسفت على  0;I  بـ  :  ln
1

x
f x x

x
             

   2 1 lng x x x x     
 

حضاب (1 1g ثم اصخيخج إشارة  g x  
 1 0g  0 ، ولدًىا مً احل 1x  فان ln 0x  و 

1 0x x   اذن  1 ln 0x x x    
 ومىه   0g x  

1xمً احل   فان ln 0x  1 و 0x x   اذن 

 1 ln 0x x x    
 ومىه  ًيخج ان   0g x  

 0 وعىد   عىد fحضاب نهاًتي الدالت (2

2ln 2 ln
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x x y

x y
f x x y
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)بما ان  ) 1 ( )f x x Q x    مع ln
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0xاذن  هي معادلت مسخقيم مقازب لـ ( )fC مىازي لمحىر التراجيب 
حضاب (3 f x: fجقبل الاشخقاق على  0;ولدًىا  :
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) ومىه إشازة  )f x مً هفس إشازة الدالتg  

.  و حدول حغيراتها fاججاه حغيراث الدالت  (4
)  :[0,1[لدًىا على المجال  ) 0g x  ومىه '( ) 0f x  اذن الدالت f 
 [0,1[متزاًدة جماما على 

;1]وعلى المجال  [:  ( ) 0g x  ومىه '( ) 0f x  اذن الدالت f 
;1]مخىاقصت  جماما على  [ وبالخالي حدول حغيراث f هى  :
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ومىه   8 4 ln 8 ²S cm      
حضاب نهاًت (3 S  اا ًؤول   إلى الصفر 
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نهاًت: الخفضير البياوي  S  هي مضاحت الحيز ااضخىي المحدد بكل  
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: لدًىا nبرهان بالتراحع أن مً أحل كل عدد طبيعي (2 1;2nu   
)وسمي  )P n الخاصيت  '' 1;2 ''nu  

0nلدًىا مً احل -      0
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:لدًىا 
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الاصفل 

 نهاًتها  وبما انها مخىاقصت فانها مخقاربت ولخكً 

حضاب نهاًت  (5  nu
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