
 ...................متوسطة  .........مدیریة التربیة لولایة  وزارة التربیة و التعلیم
 ...............الأستاذة : المدة الزمنیة : ساعة واحدة السنة الدراسیة: ................

 في مادة الفیزیاء و التكنولوجیا للمستوى الرابع ~ ثانيالثلاثي ال فرض~ ال
 

 نقاط ) 12الوضعیة الادماجیةالأولى : ( 

 نقاط) : 06الجزء الأول (

من البحر على  %21من أخف المعادن، لھذا یستخدم في صناعات الصلب و اللدائن. حیث یستخرج بنسبة  المغنسیومیعتبر  -
 3COMgمغنسیوم شكل حجارة كربونات ال

مع الماء  و  2Cl 2+(Mg;-(مصھور كلور المغنسیوم ، لینتج مغنسیوملكربونات الH)+ Cl ;-(یتم إضافة حمض كلور الماء  .أ
 انطلاق غاز یعُكر رائق الكلس.

للحصول على معدن مغنسیوم خالص على  2Cl 2+(Mg;-(المغنسیوممصھور كلور ثم تتم عملیة التحلیل الكھربائي ل .ب
 مسرى المھبط و انطلاق غاز الكلور على مسرى المصعد 

 المغنسیوم  كربوناتأكتب معادلة تفاعل حمض كلور الماء مع  .1

 بالصیغة الشاردیة  .أ

 بالصیغة الجزیئیة .ب

 أ. أكتب المعادلات الجزئیة للتحلیل الكھربائي لمصھوركلور المغنسیوم عند كل مسرى .2

 الكھربائي.ستنتج المعادلة الاجمالیة للتحلیل .ب. ا2

 نقاط) : 06(ثاني الجزء ال

زنك، التي یجب اذابتھا في كمیة كبیرة من الماء فوصف لھ الطبیب أقراص لملح كبریتات ال بالإسھالأصیب إسماعیل  -
2-(للحصول على محلول صیغتھ 

4;SO 2+(Zn 

بحجة أن محلول كبریتات الزنك  ،المغنسیوم، الا أن اختھ منعتھ من تناولھ مطلي بمعدنجوفھ أذاب إسماعیل دواءه في كأس  -
 .قد تفاعل مع المغنسیوم و بالتالي فسد دواءه

 كبریتات الزنك لأقراصأعط الصیغة الإحصائیة  .1

 اخت إسماعیل بكتابة معادلة التفاعل بالصیغة الشاردیة ثم من دون شوارد متفرجة دعم حجة  .2

 

 نقاط ) 08: (  ثانیةلالوضعیة الادماجیةا

في  2O3H2; C +(H-(لتحضیر صلصة السلطة قامت الام بوضع كمیة من الخل المركز (حمض الأسیتات) نعتبر صیغتھ الشاردیة 
خلاط كھربائي بذراع معدنیة بتغذیة المطبخ لخلط مكونات الصلصة ، الا انھا شعرت برعشة إناء من الألمنیوم.ثم قامت بتوصیل 

 كھربائیة. 

سوف تتفاعل لینتج عنھا غاز  لأنھاتحذر ھیئة الصحة و حمایة المستھلك من وضع الاحماض في اواني معدنیة  :01السند
 و ھذا غالبا یضر بصحة المستھلكشاردة ذلك المعدن على الھیدروجین مع محلول شاردي یحتوي 

-نقصد بھا شاردة X-حیث  X +(H ;-((الخل) نضع الترمیز  لاختصار كتابة الصیغة الشاردیة لحمض الاسیتات :02السند
2O3H2C 

 اقترح بروتوكول تجریبي للكشف عن غاز الھیدروجین و عن شاردة الالمنیوم  .1

 عن تفاعل حمض الاسیتات مع الالمنیوم بمعادلة بالصیغة الشاردیة عبر أ.   .2

 الناتج عن التفاعل ثم استنتج صیغتھ الاحصائیة .ب. أعط اسم المركب الشاردي2

 فسر سبب تعرض الأم لصدمة كھربائیة . .3

 
 

 وفقكم اللھ " ركز قبل أن تجیب و فھم السؤال نصف الجواب "
 

 



 

 )ةنقط 12الوضعیة الادماجیةالأولى : ( 

 نقاط ) : 06الجزء الأول ( 

 الإجابة النموذجیة علامة سؤال
1  

 ن 0.5
 ن0.25

 
 ن1.5

 
 ن1.5

 

 معادلة تفاعل كربونات المغنسیوم مع حمض كلور الماء :
 كربونات المغنسیوم + حمض كلور الماء→غاز ثاني أكسید الكربون + محلول كلور المغنسیوم + ماء  

 التفاعل :معادلة بتحقیق مبدأ انحفاظ الكتلة و الشحنة نكتب -

 : بالصیغة الشاردیة 
(Mg2+ ; CO3

2-)(s) + 2(H+ ; Cl-) (aq)  → (Mg2+ ; 2Cl-) (aq) + H2O (l) + CO2(g) 

 

 : بالصیغة الجزیئیة 
MgCO3(s) + 2HCl(aq)  →MgCl2(aq) + H2O (l) + CO2(g) 

 

 ن 0.25 2
 ن 0.5
 ن 0.5

 ن 1

 :مغنسیومتحلیل الكھربائي لكلور الالبتحقیق مبدأ انحفاظ الكتلة و الشحنة نكتب معادلة  -
 :2 +-المعادلة الجزئیة للمصعدe2(g) → Cl  (aq)

-2Cl     
 ھبطالمعادلة الجزئیة لل:(s)Mg→   -+ 2e(aq)

2+Mg 
 2: المعادلة الاجمالیةCl(g)  +(s)→  Mg  (aq)

-+ 2Cl (aq)
2+Mg 

 
 

 نقاط ) 06: ( الجزء الثاني

 الإجابة النموذجیة علامة سؤال
 4ZnSOالصیغة الإحصائیة لأقراص كبریتات الزنك: ن 1  1

2  
 ن 0.75
 ن 0.25

 
 ن 1.5

 
 ن 1.5

 
 ن 1

 المغنسیوم للكأس:كبریتات الزنكمع معدن معادلة تفاعل 
المغنسیوممعدن + كبریتات الزنك  محلول→محلول كبریتات المغنسیوم + معدن الزنك   

 التفاعل :معادلة بتحقیق مبدأ انحفاظ الكتلة و الشحنة نكتب -

 : بالصیغة الشاردیة 
(S)+  Zn(aq)  ) -2

4; SO 2+ →  (Mg  (aq)) -2
4; SO 2+ +  (Zn  (S)Mg 

 

 وارد متفرجة)باختصار (أي من دون ش : 
(S)+  Zn(aq)  

 2+ →  Mg  (aq)
 2+ +Zn  (S)Mg 

 تعتبر شاردة الكبریتات شاردة متفرجة لأنھا لا تشارك في التفاعل  -

 
 

 : )نقاط 08الثانیة( الادماجیةالوضعیة 
 

 ع.كلیة ع.جزئیة المؤشرات سؤال المعاییر
الترجمة 
السلیمة 
 للوضعیة

  
 Xیعید كتابة المعادلة بصیغة الاسیتات بدل الرمز  -

 

 ن 0.25
 

 

0.25 
 ن

 
 
 
 
 
 

  

 بروتوكول الكشف عن  نواتج التفاعل : .1

 الھیدروجین نقرب لھب فنلاحظ فرقعة مع لھب أزرقللكشف عن غاز  -

للكشف عن شاردة الألمنیوم نضیف للمحلول الناتج قطرات من محلول  -
 الصودا فنلاحظ راسب أبیض 

 أ. معادلة تفاعل حمض الاسیتات مع الالمنیوم بالصیغة الشاردیة : .2

 

 
 ن 0.75
 ن 0.75

 

 

 
 
 

5.25 
 ن

 الحل النموذجي للفرض الثلاثي الثاني للمستوى الرابع



 
 
 
 

الاستخدام 
السلیم 

لادوات 
 المادة

(g)2 H3+  (aq))-X3;  3+(Al2→  (S)Al2+  (aq))-X;  
+(H 6 

 

(g)2 H3+  (aq))-2O3H2C3;  3+(Al2→  (S)Al2+  (aq))-2O3H2C;  
+(H 6 

 

 .ب. اسم المركب الشاردیالناتج :أستیتات الألمنیوم صیغتھ الاحصائیة : 2
3)2O3H2CAl( 

 

ملامسة سلك الطور للھیكل المعدني  بصدمة كھربائیة : مسبب شعور الأ .3
 بیتشبكة الأي وجود تسرب كھربائي ، و ھذا دلیل على عدم تزود لخلاط  ل

بقاطع تفاضلي حساس ، و عدم توصیل الھیكل المعدني للجھازبالمأخذ 
 الأرضي.

 

 ن 2
 

 

 

 ن1
 
 
 

 ن 1.5
 
 

 احترام الرموز النظامیة للذرات و الأرقام - الكل الانسجام
 التسلسل المنطقي للأفكار  -

 ن  0.5
 ن 0.25

 ن0.75

 نظافة الورقة ( قلة التشطیب ) - الكل الاتقان
 وضوح الخط  -

 ن 0.5
 ن 0.5

 ن 1

 

 


