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ساعات 04المدة: تقني ریاضيالثالثة:المستوى
اختبار في مادة التكنولوجیا (ھندسة كھربائیة)

آلي لمعالجة قطع معدنیةنظام 
)9/9إلى 1/9صفحات (من 9وي الموضوع على یحت

.5/9إلى الصفحة 1/9من الصفحة العرض:-
.6/9الصفحة الأسئلة:-
(ترجع مع أوراق الإجابة).9/9و 8/9و 7/9اتالصفحوثائق الإجابة:-

I-:دفتر المعطیات
 ن یعالج كیمیائیا في أدنى وقت ممكن وبصفة یجب على النظام أ:الحل الآليالھدف من

.مستمرة قطعا معدنیة

ھي عبارة عن قطع معدنیة محضرة مسبقا ومواد كیمیائیة للمعالجة.المادة الأولیة :

:ةѧѧف الكیفیѧѧق وصѧѧن طریѧѧا عѧѧتم تحویلھѧѧن یѧѧة، أیѧѧى طاولѧѧدر إلѧѧر منحѧѧة عبѧѧع المعدنیѧѧأني القطѧѧت
) وفѧي حركتѧھ یمینѧا ویسѧارا M1ة محѧرك (كھرومغناطیس مѧتحكم فѧي صѧعوده ونزولѧھ بواسѧط

)Pإلى مركز الدفع، تدفع القطعة إلى غرفة المعالجة بواسѧطة رافعѧة ()،  M2بواسطة محرك (
أین تتم معالجتھا بواسѧطة مѧادة كیمیائیѧة لمѧدة زمنیѧة معینѧة، ثѧم یѧتم إخلاؤھѧا إلѧى مركѧز الشѧحن 

.)Vبواسطة رافعة (

اص لعامالمراقبة، وبالقیادة وتقني خاص تحتاج العملیة إلى حضور:الاستغلالѧدون اختصѧین ب
.القطع المعالجةخزین تولتزوید المنحدر بالقطع 

:حسب القوانین المعمول بھا.الأمن

II-يالتحلیل الوظیف:  
)A-0(نشاط بیاني الوظیفة الشاملة للنظام:-1

.1/1ة صأنظر وثیقة الإجاب:التحلیل الوظیفي التنازلي-2
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III-:المناولة الھیكلیة
ھیكلة الجزء المنفذ:-1

EE:.طاقة كھربائیة
EP:.طاقة ھوائیة

E:.تعلیمات الاستغلال
t:.مدّة المعالجة

قطع معدنیة معالجة
A-0 مادة كیمیائیة  قطعة معالجة

تقریر

نظام آلي

EE EP E t

قطعة معدنیة

عمال3

M
2

منحدر القطع

M
2

منحدر القطع
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الاختیار التكنولوجي للمنفذات والمنفذات المتصدرة والملتقطات:-2
الملتقطاتالمنفذات المتصدرةالمنفذاتالأشغولة

التحویل
M1 3: محرك لاتزامني ،220/380V ،

:24Vملامسات كھربائیة 
KM1h.للصعود :

a,b,c,d,eت: ملتقطا
الكشف عن:



اتجاھین للدوران (صعود/نزول).
M2 3: محرك لاتزامني ،220/380V ،

اتجاھین للدوران (یمین/یسار).
EM.كھرومغناطیس أحادي للاستقرار :

KM1l.للنزول :
KM2d.للیمین :
KM2g.للیسار :

EM ملامس :
س.مغناطیالكھر

حضور القطعة.-
المستوى السفلي.-
المستوى العلوي.-
.یسارالوضعیة -
.مینالوضعیة ی-

الدفع
L رافعة ثنائیة المفعول تقوم بفتح وغلق :

غرفة المعالجة.
P رافعة ثنائیة المفعول تقوم بدفع القطعة :

إلى غرفة المعالجة.

L+,L- ثنائیة 2/4: موزعة
رار.الاستق

P+,P- ثنائیة 2/4: موزعة
الاستقرار.

l0,l1 ملتقطي نھایة :
.Lالشوط للرافعة 

p0,p1 ملتقطي نھایة :
.Pالشوط للرافعة 

المعالجة
M3 3: محرك لاتزامني ،380/660V ،

اتجاه واحد للدوران، إقلاع نجمي/مثلثي.

EV.كھروصمام أحادي الاستقرار :

KM3,KMY,KM∆:
، 24Vة كھربائیاتملامس

.M3للتحكم في إقلاع 
EV.ملامس الكھروصمام :

tلضبط عداد : مؤجلة ب
.t=40sالمعالجة زمن 

: رافعة ثنائیة المفعول تقوم بإخلاء القطعة Vالإخلاء
المعالجة إلى مركز التخزین.

V+,V- ثنائیة 2/4: موزعة
.الاستقرار

v0,v1 ملتقطي نھایة :
.Vالشوط للرافعة 

IV-والتوقفأنماط التشغیلGEMMA:
)uA) أو عند طلب التوقف الاستعجالي (F2+F1F+3: عند حدوث خلل ()GS(م.ت.م.ن الأمن
) یؤدي إلى تنشیط المراحل الابتدائیة وتخمیل باقي المراحل. بعد تصلیح الخلل X200نشاط المرحلة (

).X201) للعودة إلى الإنتاج العادي (Raیمكن إعادة التسلیح (
التھیئة الأولیة للنظام وتنشیط ) یسمح بInitالضغط على (:)GCI(ن القیادة والتھیئةم.ت.م.

اختیار التشغیل العادي للنظام في النمط ، ومن ثمَّ ) لم.ت.م.ن تنسیق الأشغولاتX1الرأسیة (المرحلة
ة یمكن طلب التوقف العادي في نھایة الدور، كما )C/C) أو النمط دورة بعد دورة (Autالآلي (

).Arبالضغط على الزر (

3/9الصفحـــة 

A1

F1

الإنتاج م.ت.م.ن 
العادي.

A6

A5

D1

  ؟

Ar

Au+F1+F2+F3

RaFFFAu ....
321

Init

CI

CI

A2



V-:التحلیل الزمني
) م.ت.م.ن الأمنGSو م.ت.م.ن القیادة والتھیئة ()GCI( الموافقین  لأنماط التشغیل

:GEMMAوالتوقف 

) م.ت.م.ن تنسیق الأشغولاتGPN:(

:م.ت.م.ن أشغولة التحویل
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 الإخلاءم.ت.م.ن أشغولة: المعالجةم.ت.م.ن أشغولة:

F/GCI: (100)

F/GPN: (10)(20)(30)(40)
200

201

F1 +F2+F3+Au

RaAuFFF .... 321

100

Init

)CI(شروط أولیة

CI

101 تھیئة أولیة للنظام

102 I/GPN:(1)

X1

103

104 إنتاج عادي

A5

A6

A1

F1

Mr.(C/C+Aut).CI.dcy

Ar+C/C

105A2

1 التحویل

3-2 3-4

نھایة التحویل

=1

2 الدفع

3 المعالجة

4 الإخلاء

نھایة الدفع

نھایة المعالجة

نھایة الإخلاء

10

X1.X104

1

11 KM1l

12

KM2g

13 KM2d

b

c

X1

X15

نداء

جواب
14

EMKM1h

e

15

EM

d



VI-:إنجازات تكنولوجیة

 تجسید أشغولة الإخلاء في التكنولوجیا المبرمجة (التحكم بـPIC16F84A:(
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30

X3.X104

3 31 KM3

32

t/32/40s

X3

X32

نداء

جواب

EV T

معقب أشغولة المعالجة

RAZ

t

Q0 Q1 Q2

R

عداد التأجیل (زمن المعالجة)

X104

X200

H

X31X32

X31

KM3 EV

دارة التھیئة والوضع للصفر

OSC1 RA0
OSC2 RA1

RA2
MCLR RA3

RA4

RB0
RB1
RB2
RB3
RB4
RB5
RB6
RB7

PIC16F84A

C1

C2
X1
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X4X4’ X104 v0 v1

V+

V-

Vdd

40

X4.X104

4

41 V+

42 V-

43

v1

v0

X4

X43

نداء

جواب



الأسئلة:
I-:التحلیل الوظیفي

.7/9: أكمل التحلیل الوظیفي التنازلي على وثیقة الإجابة ص1س
II- أنماط التشغیل والتوقفGEMMA:

  ؟ F1إلى الحالة A1ما ھو شرط الانتقال من الحالة :2س
II-:التحلیل الزمني

F/GPN:(30)ر الأوامر، فسّ :3س ; F/GCI:(100) ; I/GPN:(1).

:أشغولة الدفع
أنجز م.ت.م.ن ھذه الأشغولة من وجھة نظر جزء التحكم.:4س

III-:إنجازات تكنولوجیة
:8العداد المستعمل في التأجیل ھو عداد لاتزامني معاملھأشغولة المعالجة..

.8/9ة الإجابة صھذا العداد على وثیقبأكمل تركی:5س
  ؟ X32والإشارة X31ما ھي وظیفة الإشارة :6س
أحسب دور إشارة الساعة للتحكم في ھذا العداد.:7س

:أشغولة التحویل
على شكل جدول. ةاكتب معادلات التنشیط والتخمیل والمخارج لھذه الأشغول:8س
.7/9أكمل المعقب الكھربائي لھذه الأشغولة  على وثیقة الإجابة ص:9س

:أشغولة الإخلاء
.8/9أكمل المعقب الھوائي لھذه الأشغولة على وثیقة الإجابة ص:10س

 تجسید أشغولة الإخلاء في التكنولوجیا المبرمجة (التحكم بـPIC16F84A(:
.9/9الإجابة ص ةالبرنامج على وثیقالفراغات في أكمل:11س

:المحول المستعمل في تغذیة المنفذات المتصدرة لھ الخصائص التالیة
   220/24V , 50VA , cosφ2=0,85

فسّر ھذه المعطیات.:12س
أحسب الاستطاعة المفیدة.:13س
.I2أحسب تیار الثانوي :14س
.m0=0,12لتوتر إذا كانت نسبة التحویل في الفراغ أحسب الھبوط في ا:15س

 المحركM2:0,8=لھ الخصائص التالیةφ220/380V,50Hz,4KW, 9A,cos
أحسب الاستطاعة الممتصة.:16س
أحسب المردود.:17س
.4أحسب سرعة التزامن علما أن عدد الأقطاب یساوي :18س
.%4الانزلاق یساوي أحسب سرعة دوران المحرك علما أن:19س

***حظ سعید ***
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وثیقة الإجابة ... ھذه الوثیقة ترجع مع الورقة المزدوجة
التحلیل الوظیفي التنازلي.:1ج

المعقب الكھربائي لأشغولة التحویل.:9ج
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ثیقة ترجع مع الورقة المزدوجة... ھذه الووثیقة الإجابة

..........................

..........................

..........................

..........................

..........................

..........................

..........................

..........................

















........................

………………

........................

........................

..................

.............

طاقة كھربائیة
طاقة ھوائیة
تغلالتعلیمات الاس
تقریر

........................

.............







.............

10

E1

F1 F3

E4

F2
Z

A

C
11

E1

F1 F3

E4

F2
Z

A

C
12

E1

F1 F1

E4

F2

15

E1

F1 F3

E4

F2

13

E1

F1 F1

E4

F2

14

E1

F1 F1

E4

F2

10

E1

F1 F3

E4

F2
Z

A

C
10

E1

F1 F3

E4

F2
Z

A

C
11

E1

F1 F3

E4

F2
Z

A

C
11

E1

F1 F3

E4

F2
Z

A

C
12

E1

F1 F1

E4

F2

12

E1

F1 F1

E4

F2

15

E1

F1 F3

E4

F2

15

E1

F1 F3

E4

F2

13

E1

F1 F1

E4

F2

13

E1

F1 F1

E4

F2

14

E1

F1 F1

E4

F2

14

E1

F1 F1

E4

F2



وثیقة الإجابة ... ھذه الوثیقة ترجع مع الورقة المزدوجة
:Assembleur: جزء من البرنامج بلغة التجمیع 11ج

المعقب الھوائي لأشغولة الإخلاء.:10ج

تركیب عداد التأجیل. :7ج
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list p=16f84A ;………………………………………..
#include <p16f84A.inc>
__CONFIG _CP_OFF & _WDT_OFF & _PWRTE_OFF & _XT_OSC

;************************************** Define *****************************************

#define X4’ ………… ; نھایة عمل الأشغولة (جواب)
#define X4 TRISA,1 (نداء) ; أمر من متمن تنسیق الأشغولات
#define X104 ………… ; أمر من متمن القیادة التھیئة (إنتاج عادي)
#define v0 ………… ; نھایة شوط دخول الرافعة
#define v1 ………… ; نھایة شوط خروج الرافعة
#define V+ ………… ; خروج الرافعة
#define V- ………… ; دخول الرافعة

; **************************** Démarrage sur RESET *********************************

org 0x000
goto init

;***************************** Init des ports A et B ************************************

Init
bsf STATUS,RP0
MOVLW B'00000000'
MOVWF TRISB ; مبرمج كمخارج   B المرفأ
MOVLW B'00011111'
MOVWF TRISA ;………………………………………..
bcf STATUS,RP0
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