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 ((Système automatisé d’embouteillage لمتعبئةآلي نظام  الموضوع:
 

  صفحة. 11عمى يحتوي الموضوع       
  70/11إلى  01/11العرض من الصفحة   ممف. 

  70/11الصفحة من العمل المطموب. 
  11/11و 10/11، 70/11الصفحات وثائق الإجابة   

 

 الشروط:دفتر 
 قارورات  4من  اتمجموع يا ضمنغمققارورات بسائل و  ملءإلى لي الآالنظام  ييدف التألية:من الهدف  .1

 شحنيا و  ئيايتم إجلال قارورة، 24 ذات سعةعمب كارتونية  داخلتُوضّب بعدىا عمل ثم  في كل مركز

 .ومنتظمةلية مستمرة آبصفة  وذلك ثحعل 50تعذد  (Palettes en bois) خشبيةعمى ألواح 
 

 وحضور القارورات السدّادات داخل قناتيا تعبئةو  سائلالبخزان لمملء العمل التحضيري من  بعد التشغــــيل: .2

 ليالآينطمق النظام  ،(5)الصفحة  نظامالييكمة لم شكل المناولةكما ىو موضح في العمل جميع مراكز  في
العمل كز امر  كلفي  قاروراتالبإتيان  وذلك dcyمباشرة بعد الضغط عمى الزرالمستمر  التشغيل فيالإنتاجي 

 التالية: العمميات وفق

o  الرافعتين بخروج ذراع الأشغولةتنطمق  ‘:' فارغة قارورات 4تقديم  ''1الأشغولة B وE ذراع دخول مع آنيا 
 الذي يُديره 1 بواسطة البساط مركز الملءإلى  فارغة(  N1= 4) قارورات  أرتع يتم تقديم ، بعدهاAالرافعة 

 قارورات( 4 )خمية كشف وعدّ  cp1بواسطة الممتقط  حضورىا تحت نظام الملءالكشف عن  ليتم،  M1 لمحركا
  .وتنتيي الأشغولة

 

o  ممموءة قارورات 4و في مركز الملء فارغة قارورات 4حضور بعد: ''  قاروراتال وغمق ملء ''2الأشغولة  

  EVالكيروصمام بعدىا فتح يُ ل Cذراع الرافعة  لو نز ب الأشغولة تنطمق ،الغمق مركز سدادة إلى يافوقمن     
  Dذراع الرافعة  نزول واحدوفي آن  مجمىعت القاروراث الفارغتملء تسمح ب t1=20sمدة زمنية قدرىا ل    
 الأشغولة.وتنتيي  والمسدودة مجمىعت القاروراث المملىءة غمقل    

 

 خارج الدراسة ا، العمميةيميكانيكوضع السدادات عمى القارورات  : يتمملاحظة
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o  بسعة  حضور عمبة كارتونية كشف عنلبعد ا ‘:'في العمب الكارتونية  اتقارور التوضيب ''  3الأشغولة
N2=24    بواسطة الممتقط التوضيب  في مركزقارورةk2  تدفع الرافعةF  العمبة جاىزة داخل  قارورات 4مجموعة

 . وتنتيي الأشغولةالرافعة إلى وضعية الراحة  ثم يرجع ذراع
 

o  ذراع بدخىلالتحويل أشغولة  والتوضيب تنطمقبعد نياية عمميتي الملء  ‘:' قاروراتال تحويل ''4الأشغولة 
 قارورات ممموءة  4لتجر مجموعة القارورات النصف جاىزة ) Aالرافعة  معا وخروج ذراع E  و Bالرافعتين 

    غاية ملامسةإلى الغمق  ركزم إلى M1 لمحركا الذي يُديره 1 البساطمن فوق  مغطاة بسدادات(و     
 الأشغولة.وتنتيي k 1 متقطمال    

 
o  الكارتونية قارورة داخل العمبة  24بعد نياية توضيب  ‘:' لجاهزةا الكارتونية العمب إجلاء وعد ''5الأشغولة

  الغمق إلى غاية ملامسة ركزإلى م   M2 لمحركا الذي يُديره 2 البساطىذه الأخيرة من فوق  تجر
  M2 لمحركا الذي يُديره 2 البساطمرة ثانية من فوق بعدىا تجر  Gالرافعة بواسطة تغمق أين k 2 متقطمال

 الأشغولة.وتنتيي    N3=50لعدّ  cp2الممتقط عبورىا من أمام إلى غاية  

 يدويا عمى الموح الخشبي من طرف عامل. تم شحنيايل    
  
وجود  يستوجبالآلي  تشغيل النظامل :الاستغلال .3

 :02عاممين 

o والتييئة،  الدورية، المراقبةلمصيانة  :مختص تقني
والأمن من خلال  ، القيادةAPIبواسطة  البرمجة

 : المقابمةلوحة التحكم 

                                        
o  عمى  العمب الجاىزة شحنو  التنظيف بالسدادة،القناة  تعبئة بالسائل،الخزان ملء وظيفتو  :تخصصعامل دون

 الخشبي.الموح 
 

 .الأمن ( لضمانSI) حسب القوانين المعمول بيا في النظام الدولي الأمن: .4
  

 ه.عمى مردود لمحفاظ الواحدفي اليوم  30mnيتوقف أكثر من  ألاجب عمى النظام الآلي ستو ي الجاهزية: .5
 

  (:GEMMA) د.د.أ.ع.ت دليل دراسة أنماط التشغيل والتوقف .6

 

  دراسة حمقة التشغيل العادي 

  )جميع منفذات الجزء المنفذ في الحالة الإبتدائية( وضعية الراحةعندما يكون النظام الآلي في  -
 :فيالآلي يبدأ النظام  dcy الضغط عمىوب utoAالمبدلة في وضعية  التقني ضعي

Auto

manu cy/cy

dcy Ar Init AU

SS1 S2

S3

Rearm

Alim MA AR DEF

S4

Q
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 اتقناة السداد تعبئةو hالذي يكشف عنو بواسطة الممتقط  الخزان بالسائلء لميتم  التشغيل التحضيري: -
 العادي. التشغيلبعدىا يبدأ النظام في  .zالذي يكشف عنيا بواسطة الممتقط 

 .GPN حسب متمن الإنتاج العاديالإنتاج يبدأ النظام الآلي في  :المستمر( التشغيل) العاديالتشغيل  -
 يتواصل التشغيل حتى نهاية cy/cyالمبدلة في وضعية  التقنيأو يضع  Ar الضاغطة عند الضغط عمىو 
 (.Fcالدورة  )نهاية GPN الإنتاج العادي لمتمنالدورة  
 

  والتهيئةالي جالتوقف الإستعدراسة حمقة) 
مرحلات الحرارية لممحركين الأو تدخل أحد  AUيضغط التقني عمى زر التوقف الإستعجالي عند حدوث خمل  -

RT1 أو RT2  بفتح القاطع  بعدىا يقوم التقني،  تقطع التغذية الكهربائية والهوائية عمى جميع المنفذات
ويحرر  Q التقني القاطع الآليثم يغمق  ، 1KM بتغيير الملامس الكهربائيوذلك  الخمل ةمعاجمل ̅ الآلي 

 بالتنظيف وسحب القاروراتبعدىا يقوم العامل  Réamويضغط عمى  AUالتوقف الإستعجالي  ضاغطة
وعند  تعود جميع الرافعات إلى وضعية الراحة Initبالضغط عمى  التقني، ليقوم 1البساط الموجودة عمى
 يصبح النظام في حالة الراحة . CIتحقيق الشرط 

 

  ترتيببدون  الاختباري التشغيل دراسة حمقة 
 تشغيل المنفذات كل عمى حدى لمتأكد من تشغيميا باختباربعد معالجة الخمل وتييئة النظام الآلي يقوم التقني  -

  s1بواسطة الضواغط  اليدوي  حكمتالليتم    manu وضعيةالمستمر وذلك بوضع المبدلة في  قبل الإنتاج
 s2 ، s3 و   s4  وضعية،ثم يضع التقني المبدلة في لمرافعات و لممحركات الموجودة عمى لوحة التحكم Auto 

 . لتعود جميع الرافعات إلى وضعية الراحة   Initويضغط عمى

 التحميل الوظيفي:   .7

 

 الشاممة:الوظيفة   1.7
 (A-0)مخطط النشاط 

 

 

 

 
 

W      : الطاقة      :wp         :طاقة ىوائية               weطاقة كيربائية : 

C       : التشغيل متحكم فيو بواسطة:  المادية الإعدادات( آلي مبرمج صناعي API )  . 

E       : التحكم في تشغيل النظام الآلي  تعميمات الاستغلال :(dcy , Ar , manu , Auto , cy/cy ,…)  

R       : إلتزامات الضبط :   N3  ،  N2  ، N1     :  عدادات ، 
                              t1    ،t2   :التأجيل ةزمنأ 

                              
              

       +   

                                   +     

A-0

      

            

WERC
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ضواغط التشغيل  : S1  ، S2 ، S3، S4_ التشغيل اليدوي : manu _الدورة   في نياية فيتوق: Ar _آلي : Auto _ أجيزة الحمايةإعادة تسميح :  Ream _ الأمن :و الحماية القيادة 
 بداية الدورة: dcy _دورة بدورة   تشغيل : cy/cy   _توقيف إستعجالي   :AU _    بترتيب ضاغطة التشغيل اليدوي  :  S_  بدون ترتيب اليدوي 

 _   Init  :1 _ التييئةRT ، 2TR   مرحلات حرارية    _  RAZ :3 0=صفر  الإلى  اتإرجاع العداد=N2=N1N .             50   :  شبكة التغذية Hz -400V   /230V

 الكارتونية وعدّ العلبإجلاء  تحويل القارورات القارورات في علبتوضيب  وغلق القاروراتملء  قارورات فارغة 4تقديم  

ات
نفذ

الم
 

A  ، B ، E رافعاث مسدوجت :
 المفعىل

M1 3 محرك لا تسامىي~ 
 للدوران  إتجاهيه

D  ، C رافعاث مسدوجت :
 المفعىل

EV كهروصمام : 
F رافعت مسدوجت المفعىل : 

A  ، B ، E رافعاث مسدوجت :
 المفعىل

M1 3 محرك لا تسامىي~ 
 للدوران  إتجاهيه

M2 3 محرك لا تسامىي~ 
 للدوران واحد إتجاي

G رافعت  مسدوجت المفعىل : 

درة
تص

ت الم
فذا

المن
 

 :  dA  ، dE ، dB 

 ثىائيت الإستقرار 2/5مىزعاث 
 

dA
-   ،dB

+   ،  
 dE

+: 
 اثراع الرافعأذ خروج ودخىل

 

KM1  ملامس كهربائي : 

 

2/5 مىزع : dD 
2/4مىزع    : dC 

 مىزعاث أحاديت الإستقرار

 
KEV ملامس الكهروصمام: 

 
T1  :مؤجلت 

dF  2/5 : مىزع 
 ثىائي الاستقرار كهروهىائي

 
dF

+   dF
 : خروج ودخىل-

 ذراع الرافعت
 

 :  dA  ، dE ، dB 

 2/5 هىائيتمىزعاث كهرو

 ثىائيت الإستقرار
 

dA
+   ،dB

-
      ،dE

- 

 خروج ودخىل
 اثراع الرافعأذ
KM1 ملامس كهربائي : 

T2  :مؤجلت 

KM2 ملامس كهربائي : 
 

dG  :  2/5 مىزع 
 ثىائي الاستقرار كهروهىائي

 
dG

+
 dG

 : خروج ودخىل -
 ذراع الرافعت

قطا
الملت

 ت

a1     ،     b1    ، e1 
 شىطالوهايت  اثملتقط

 

cp1 وعد : خليت الكشف 
 قاروراث فارغت 4

d   :  شىطالملتقظ وهايت 

c ملتقظ وهايت الشىط : 
 

k0 ملتقظ حضىر قاروراث  : 
 

t1 = 20 s 

f1   ،  f0 
 ملتقطاث وهايت الشىط

 
K2  : عه  ملتقظ الكشف

 وجىد علبت كارتىويت

a0    ،   b0  ، e0 
 شىطالوهايت  اثملتقط

 
k1  :قاروراث  4 ملتقظ الكشف عه

 في مركس الغلق وصف جاهسة
 

t2 = 10 s 

g0     ،     g1 
 شىطالوهايت  اثملتقط

 

k2  :ملتقظ الكشف عه العلب 
 

cp2 وعد : خليت الكشف 
 50 العلب

  جدول الاختيارات التكنولوجية-9
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        : التحميل الزمني    10

                  : GCI  و التهيئة القيادةمتمن                                                                        (:GS) متمن الأمن  

                       

        

101

103

100

Auto .Init

              GPN

Auto

102

manu

104

I/GPN : (0)

X0

CI

S1    S2     S3    S3

dC    dD    dF   kM

                 

manu

 

 

  

                     (GPN) الإنتاج العاديمتمن 

                    

       

         
 

 

 

                   

 '' فارغة قاروراتتقديم  ''1الأشغولة                              '' القارورات تحويل ''4الأشغولة 
 

41

42

40

 dA+       dB-       dE-

4

X45

45

KM1         MPP

a0 . b0.e0

k2

43 KM1         MPP

k2

T244

t2/X44/10S

k0 . k0

X4

X4;X104

    

11

12

10

 dA-       dB+       dE+

X1.X104

1

X13

13

X1

KM1      N1 = N1+1

a1 . b1 . e1 cp1

N1 = 4

      N1 = 0

 

 

RAZ RAZ

0 N1=0 N2=0

                       

             

                   

dcy .Auto

1

2                   

                     
       

3

5                        

                24= 2N

              

4                

                24< 2N

              
cy/cy).50= 3N(

N3=0

RAZ

             
 (N3<  50).Auto
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   '' إجلاء العمب الجاهزة ''5الأشغولة                                           '' قاروراتالوغمق  ملء ''2الأشغولة ''

                    

  تكنولوجية:إنجازات  -11

o 01الشكل  الجاهزة:العمب الكارتونية  دارة الكشف وعد 

 

o دارة إشارة الساعة  Hبالدارة المندمجة NE555  02 الشكل:   سجل الإزاحةو 

S

P

C

R1

+6V
NE555 الدارة المندمجة 
 

D1

R2

1

8

r

7

5

6

2

R

S
R0

Q

GND

3

+

-

+

-

Tr

AOP1

AOP2

VS

A

B

 
              
2 x  74 LS74 

NOR

CLR

C

R

5+ V

VC

QA     QB    QC    QD 

X51

4

+5V

RAZ

D2

RAZ

OR

DA

SR=1100

                     

X42 +X43

(QAQBQCQD) 

      4       
           SR

BP

H

R

5+ V

OR

AND

AND

A        

VB

VA

B        

½P

½P

r

r

 

 
P =10KΩ  ، R2 =4.7KΩ  ،C =100μF ،R1 =10KΩ  ، r = 5KΩ      

             
2x74LS90

RAZ

+24v

VBE

KA

0X

BPW96

S

R

R2

R1

Tr2

+5V

Pull down

Q

Q

           

R

cp1

D

BC548

R3

+12V +5V

Tr1

TTL

RB

2N2222

DRL

BC548

R5 R6

LD

Relais

1 2
R4

Tr

       

RR

IF=20mA

VF=2V

N3=50

24

25

20

dD

X2 . X104

2

X26

X2

d

26

21

23

dC

c

= 1

22    T1         dC

t1/X22/20S

51

52

50

X104 dcy

KM2

53

k3

.k2 

dG+

dG-

g1

g2

54 KM2

cp2 .k2. Auto

cp2 . cy/cy
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      : الملاحق  -21
o 74 الدارة المندمجةLS74   : )من وثائق الصانع( 

 
 
 
 
 
 
 
 

o 90 الدارة المندمجةLS74   : من وثائق الصانع( 
 
 
 
 
 

 العمل المطموب
I.  التحميل الزمني: 

 .  F/ GPN :(10,20,30,40,50):  فسر التعيين التالي : 1س

 . 1وثيقة الإجابة عمى  GS , GCI , GPN: تدرج المتامنمخطط  كملأ : 2س
 .؟ PC من وجهة نظر جزء التحكم 3 الأشغولة أنشئ متمن : 3س
 .1وثيقة الإجابة عمى  2 لأشغولةلبعض مراحل االتخميل والأفعال  جدول معادلات التنشيط ،أكمل ملء  : 4س
 .ا 1وثيقة الإجابة عمى  2 للأشغولة الهوائيأكمل ربط دارة المعقب  : 5س

 . 2وثيقة الإجابة عمى  5 للأشغولة كهربائيالأكمل ربط دارة المعقب  : 6س

 .2وثيقة الإجابة  الشروط عمى حسب دفتر (GEMMA)د.د.أ.ع.ت. أكمل ملء : 7س

II. ماديالتحميل ال : 
 07/11الصفحة    01الشكل :   العمب الكارتونية الجاهزة دارة الكشف وعد

 .؟ R1 حدد قيمة المقاومة الإسمي وفي التشغيل LD لحماية الثنائي :8س

 .3وثيقة الإجابة عمى  (N3=50) الكشف وعد العمب الكارتونية الجاهزةملء جدول تشغيل دارة  أكمل : 9س

  . 3وثيقة الإجابة عمى  عمبة جاهزة 50 لعد  74LS90  SN المندمجة بالدارة N3 أكمل ربط التصميم المنطقي لدارة العداد : 10س
 07/11الصفحة   02 الشكل: NE555 بالدارة المندمجةH دارة إشارة الساعة 

 . Hلإشارة الساعة  Tلمدور ،ثم إستنتج العبارة الحرفيةtLوزمن التفريغ  tHلزمن الشحن الحرفية العبارةأكتب  : 11س

 ؟  αوالنسبة الدورية  Tأحسب كل من قيمة الدور  : 12س

 ؟  RS القلاب ،AOP1 وAOP2 المضخمات  :العناصر التالية دور كل من ما : 13س
 ؟ وماذا يمثلان  ،VB و  VA التوترين  كل منقيمة أحسب   : 14س

III.  وظيفة الإستطاعة 
 . 3وثيقة الإجابة عمى   Cو    D اتلمرافع التغذية الهوائيةدارة  ربط أكمل : 15س

ر التعيين الخاص بالموزعات : 16س  ؟  4/2  الموزع  و   5/2الموزع  التالية : الكهروهوائية فس 
يغذي حمولة   220/24V , 50Hz , 120VAأحادي الطور له الخصائص التالية:  لمحو انلمعتسا جرذصتملا المنفذاخ ذحا حيذغتل :17س

 ،أحسة المقاومح المزجعح للثانىي. %5،من أجل نسثح الهثىط في التىتز  R1=4Ω , R2= 0,1Ωمقاومية، مقاومات الاولي والثانوي 
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 :   )تعاد مع أوراق الإجابة(1.............................    وثيقة الإجابة .................. الاسم والمقب:
 

 :   التدر ج بين المتامن  :  2ج
 
 

 
 

 : 02 لأشغولةلبعض مراحل اجدول معادلات التنشيط ،التخميل والأفعال  :  4ج

 
 

  :  20 المعقب الهوائي للأشغولة : 5ج
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11من   10    الصفحة

 :   )تعاد مع أوراق الإجابة(2.............................    وثيقة الإجابة .................. الاسم والمقب:

 تشغيل آلي/)د/د( : ''إجلاء العمب الجاهزة  ''5لأشغولة لالمعقب الكهربائي  :  6ج

 

 الشروط حسب دفتر (GEMMA)د.د.أ.ع.ت. ملء : 7ج 
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11من   11    الصفحة

 :   )تعاد مع أوراق الإجابة(3.............................    وثيقة الإجابة .......... الاسم والمقب:
 

بة   50 جدول تشغيل دارة الكشف وعد :9ج  :عمبة كارتونية موض 
 

 العناصز
 الحزمح

 المقحل حالح
Tr 

المقحل  حالح
Tr1 

المقحل  حالح
Tr2 

 وشيعححالح 
 المزحل

 حالح
R 

 ̅  المخزج Sحالح 

N3 العذاد 

يعذ لا/  يعذ  

         غياب العلثح

         ضىر العلثحح

 
 بةوض  م ةعمب 50 لعد    SN74LS90 بالدارة المندمجةالمنطقي لدارة العداد :10ج 
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 :   Cو     D اتلمرافع التغذية الهوائيةدارة :  15ج
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