
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية مس تغانم                                           وزارة التربية الوطنية                  

سم  :ثانوية بلقا ياضي ثالثة تقنيس نة                                     مس تغانم   –خضرة  –بختي   )هك(ر

 امتحان بكالوريا تجريبية في مادة الهندسة الكهربائية
0الس نة الدراس ية :  2 لمدة:                                                         02/0202 ف4ا  سا و نص

 
واشيالموضوع: نظام آ لي لتحضير وتعبئة  علاف الم  آ 

 

I. :  لمكون من مسحوق الذرى والشعير لمواشي ا لى تحضير آ علاف ا يهدف النظام ا 
بصفة آ لية  كياس   .ومس تمرةوتعبئته في آ 

 
لى جزئين منفصلين و  )ميمكن تقس يم النظام ا  ق  ول بسح كاملين في العمل، حيث يقوم الجزء ال  طحن( ت

ب  والجزء الثاني بصفة مس تقلة لربح الوقت. الخزانات والذرى وملءالشعير   تالية:يات ال عمل يقوم 

 في نفس الوقت من آ جل ربح الوقت، EV1وEV2 مينصماالكهرو بفتحتتتم  : آ شغولة الوزن:2
 .(P2عند الضغط على  EV2يتوقف )و  (P1 عند الضغط على EV1يتوقف ) 

لمزج: آ شغولة التفريغ 0 دخال ساق الرافعتين وا با  0لمدة  BوA: تتم  لى  M3ثا، ثم يبدآ  المحرك  2 في الدوران ا 
لمدة  4اليمين  لى ال  ثا،2 4 شمالثم ا  هذه العملة )الدوران الى اليمين 2 لثا، وتتكرر   مرات. 4( والشما

بواسطة  :3 لملء  الاخلاء: يتم ا لملء و 0لمدة  EV3ا بواسطة الرافعة  ثا2 الاخلاء   H، ثم 
 

بالشعير والذرى  لمراقبة، وعاملين بس يطين لتزويد النظام  دة وا لى تقني مختص في القيا يحتاج النظام ا 
لمملوءة. كياس ا كياس الفارغة، واخلاء ال    وال 

IV.  .هذا المجال لمعمول بها في  ب الاتفاقيات الدولي ا  حس
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ذات  درة النف ذات المتص  الملتقطات المنف

زن
الو

لة 
غو

آ ش
 

Ev1 كهروصمام  :220V 
Ev2كهروصمام  : 220V 

KEv1: اطيسيرحل م  12Vكهرومغن

 

KEv2: اطيسي رحلم  12Vكهرومغن

P1 ط نهاية الشوط ملتق  :
وزن الشعير ن  ع ف   للكش

P2 ط نهاية الشوط ملتق  :
وزن الذرى ن  ع ف   للكش

غ 
فرا

الا
لة 

غو
آ ش

زج
والم

 

Aرافعة  : 
B رافعة  : 

M3 لاتزامني : محرك 
طوار، اقلاع  ثلاثي ال 

اشر   اتجاهين للدوران –مب

 

dA- : موزع 
dB- موزع  : 

KM3d اطيسي كهرومغن ملامس   :
24V  ين  للدوران نحو اليم

KM3g كهرومغناطيسي مس  ملا  :
24V للدوران نحو اليسار 

T1/T2/T3مؤجلات  : 
Nعداد  : 

b0 .a1 .b1  a0 : 

هية الشوط  نا ات   ملتقط

t2ين وران نحو اليم زمن الد  : 
t3وران نحو اليسار زمن الد  : 
N مرات تكرار عملية دد  ع  :

 المزج

لء 
 الم

ولة
شغ

آ 
لاء

الاخ
و

 

EV3 كهروصمام  :220V 
Hرافعة  : 

KEv3: اطيسي كهرومغن  12Vمرحل 

dH+ موزع ق الرافعة:  خراج سا  لا 

dH- موزع اق الرافعة:  س دخال   لا 

T4 :مؤجلة 

t4لء زمن الم  : 
h0 ط نهاية الشوط ملتق  :

اق  س دخول  ن  ع ف  للكش
 الرافعة

h1 ط نهاية الشوط ملتق  :
اق  س دخول  ن  ع ف  للكش

 الرافعة

ير 
شع

ل ن ا
طح

لة 
غو

آ ش
رى

والذ
 

M1/M2 محركان :
طوار ثيا ال  ثلا  لاتزامنيان 

ع  ثياقلا مثل اه اتج نجمي 
وران واحد   للد

220v/380v  

n=1440tr/min 

KM1 سي كهرومغناطي مس  ملا  :
24V . 

KM1 سي كهرومغناطي مس  ملا  :
24V   

b1/b2 اية ات نه ملتقط  :
عن  ف  للكش الشوط 

للخزانات  المس توى السفلي 
h1/h2 : اية ات نه ملتقط

عن  ف  للكش الشوط 
للخزانات  المس توى السفلي 

  220ش بكة التغذيةV/380V/50Hz 



 
على الزمن  .1  : t2دارة التأ جيل للحصول 
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على الزمن دارة   .2   :t3التأ جيل للحصول 
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ولة الملء التحكم دارة  .3 شغ لفي آ   :PIC16F84A والاخلاء باس تعما
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فراغ ودارة التحكم  .4 شغولة الا ل ال لي المبرج الصناعي  في آ   APIالمزج باس تعما
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وزن: .5  دارة التحكم في نظام ال

كون من مصداقية المصنع، وخوفه آ ن يه حفاظا على عملية الملء تتم بنظام التأ جيل الدقيق، ا لا آ نرغم آ ن  
 تزويده بنظام وزن.ضرورة المطففين، آ كد صاحب المصنع على 
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در الاخلاء. .6 د ال كياس التي مرت بمنح د ال كياس: تقوم الدارة بع ع  دارة 
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X. الملحق 

لمقاحل  .2  خصائص ا

VCE sat (V) β VBEsat (V)  
0.3 100 0.7 T3 
0.3 100 0.7 T4 

 

لمس تعمل .0  خصائص المحول ا
 U1  (V) I1 (A) P1cc (W) U2 (V) I2 (A) P10(W) 

 1.5 0 24.6  0.3 220 تجربة في الفراغ 
  2.75 0 20  7 تجربة في القصر

يار الت تجربة في 
لمس تمر      1 5 ا

 
الاشهارية للمحرك  .3   M3اللوحة 

50 Hz 1440 tr/min 380V / 660V 
16A / 23A 

Pmic = 200W COS@=0.8 Pfs=180W 
 R=3 Ω           المقاومة المقاسة بين طورين

  
 
 

لمندمجة   .4 لدارة ا لمكونات الداخلية ل  NE555ا

 

 
 



تشغيل الدارة المندمجة     .0 7جدول  492: 

 
 

حماية المحركات: .6  مرجع المرحلات الحرارية المس تعملة في 

 
 



 2 وضوعآ س ئلة الم
بتدائية للنظام  .2 الا ط  لمنطقية للشرو لمعادلة ا  ؟CIآ عط ا

لمرحلة  .0 لموجودة في ا وامر ا من؟ X200فسر ال   من متمن ال 

؟آ عط متمن آ شغولة وزن  .3  الشعير و الذرى من وجهة نظر جزء التحكم

شغولة  .4 جابة جدول معادلات التنش يط و التخميل ل  ق الشعير و الذرىآ كمل على وثيقة الا   (.4)سح

جابة .0 ق الشعير و الذرى ) 2 آ كمل على وثيقة الا  سح شغولة  لمعقب الكهربائي ل   (.4ربط ا

  على الزمن دارة  :t2التأ جيل للحصول 

هو .6 لمقحل دور  نوع و ما   ؟ T1ا

جابة  .7 لمقحل  ،2على وثيقة الا  هات التيارات و التوترات الداخلة و الخارجة من ا ع اتجا جمي  .T1بين 

لمندمجة آ وجد  .8  .NE555زمن التأ جيل الذي تحققه الدارة ا

جابة  .9 الازاحة المخطط  2آ كمل على وثيقة الا  ي لسجل  لمنطق شحنا بتدائية  ) الا 2بالقيمة  222). 

  ل شغولة الملء والاخلاء باس تعما  :PIC16F84Aدارة التحكم في آ 

 ؟PIC16F84Aفسر مدلول تسمية  .22

جابة  .22  TRIB و   TRIAملء جدول السجلان  2آ كمل على وثيقة الا 

جابة  .20 لموزع 2آ كمل على وثيقة الا  فعة  الهوائي ربط ا  .Hمع الرا

ثائق الصانع للمقحلين  .23 ل و  ؟Ic، آ وجد شدة التيار T3 &T4باس تغلا

جابة  .24 لميكرومراقب. 2آ كمل على وثيقة الا  نامج تهيئة مداخل و مخارج ا  بر

 

 دارة التحكم في نظام الوزن 

دور كل من   .20 لمقاومتين  AOP1ما  لمقحلو  Rو ا  ؟T2 ا

ى التوتر  .26 ف يسم  ؟، آ حس بهR4بين طرفي  -Vكي

جابة  .27 لمندمجة  2آ كمل على وثيقة الا  باس تعمال الدارة ا 7ربط العداد  492. 

 



  الكهربائيالمحول 

بائي ) لملامس220v/24v/50Hzيعتمد النظام على محول كهر ثائق الصانع:( لتغذية ا بالاعتماد على و  ، 
بفعل جول و الضياعات في الحديد .28  اس تنتج الضياعات 

الاس تطاعة الظاهرية  .29  ؟و الهبوط في التوتر Sاس تنتج 

غ .02 ب نس بة التحويل في الفرا  .m0 آ حس

لى الثانوي  آ حسب .02 لمنقولة ا  لمقاومة ا  ؟Rsا

ف الثانوي  آ حسب .00  ؟ R2مقاومة الل

ذات  حمولة  هذا المحول   ، cos@ =0.86يغذي 

ف الثانوي .03 لمقدمة من الل الاس تطاعة ا  .P2آ حسب 

ب مردود المحول .04  آ حس

  المحركM1 

ع  .00 قران لفات الساكن لهذا المحرك م يمكن ا ف   التعليل؟كي

جابة  .06 لموجودة في وثيقة الا  لمرابط للمحرك ا قران. 1على لوحة ا الا  بين طريقة 

سرعة الساكن .07 قطاب n آ وجد  د آ زواج ال   .p مس تنتجا عد

نزلاق  .08 الا  ؟gآ حسب 

 
 
 
 
 

 

 

 

 
 



 0آ س ئلة الامتحان 
 

لمرحلة  .1 دور ا دة و التهيئة؟ X105ما   من متمن القيا

لمرحلة  .2 لموجودة في ا وامر ا  ؟X102فسر ال 

؟آ عط  .3 الاخلاء من وجهة نظر جزء التحكم لملء و   متمن آ شغولة ا

جابة جدول معادلات التنش يط و  .4 )آ كمل على وثيقة الا  لمزج  فراغ و ا الا شغولة   .(0التخميل ل 

جابة .5 لمزج ) 0 آ كمل على وثيقة الا  فراغ و ا الا شغولة  لمعقب الكهربائي ل   (.0ربط ا

  على الزمن دارة  :T3التأ جيل للحصول 

دور كل من الصمام  .6 هو  بوابة  D1ما   التركيب؟في  ANDو 

شارة مخرج الدارة C2و C1آ وجد سعة كل من  .7 تردد ا  حيث 0.3Hz هو NE555، علما آ ن 
C1=C2 

ذا كان   .8 هو ا   آ وجد مقاس العداد. t3=40 sزمن التأ جيل 

جابة  آ كمل .9 لمنطقي للعداد 0على وثيقة الا  سم ا بات  الر بقلا  .JKالتنازلي 

 فراغ و المزج دارة التحكم شغولة الا  (0) في آ 

لمفروض في صفحة .11 ق التوجيه ا لمبرمج الصناعي وف شغولة من وجهة نظر ال لي ا هذه ال  سم متمن   7آ ر

فعة  .11 لموزع الذي تقترحه للتحكم في الرا شارة التحكم(؟ Aما نوع ا الاس تقرار، ا   )نوع، 

جابة  .11 ع  0آ كمل على وثيقة الا  لمبرمج الصناعي م شغولة.ربط ال لي ا لمتصدرة لهذه ال  لمنفذات ا  ا

 د ال كياس ع  دارة 

دور كل من  .13  ؟ F1. F2 . F3الطوابق ما 

دور كل من  .14  ؟ T 7 . T 9ما 

جابة آ كمل على وثيقة  .15  جدول تشغيل الدارة. 0الا 

جابة  .16 لمندمجة  0آ كمل على وثيقة الا  باس تعمال الدارة ا  .74LS90ربط العداد 

 



 المحول الكهربائي 

بائي ) يعتمد النظام على  .الكهروصمامات( لتغذية 220v/12v/40VAمحول كهر

ف  .17 ب التيار في الل  ؟I2nالثانوي آ حس

فأ عطت  غ  هذا المحول تجربة في الفرا فأ عطت P10=5Wآ جريت على   P1cc=6W، و تجربة في القصر 

تمثل كل من  .18 ذا   ؟ P1ccو   P10ما

ذات  .19 حمولة  ذا كان يغذي   آ حسب مردود المحول؟، COS@=0.6ا 

  المحركM3 

ثائق الصانع صفحة  ل و  : 9باس تغلا

يمكن ا .11 ف  ع قكي  التعليل؟ران لفات الساكن لهذا المحرك م

هذا المحرك. .11 لمناسب لحماية  لمرحل الحراري ا ثائق الصانع، اختر ا ل و  باس تغلا

قطاب و  Nسرعة الساكن آ وجد  .11 د آ زواج ال   Pعد

نزلاق  .13 الا ب   .gآ حس

لدوار.آ وجد  .14  السرعة الزاوية للساكن والسرعة الزاوية ل

لممتصة للمحرك. .15 الاس تطاعة ا  آ حسب 

بفعل جول في الساكن، ثم في الدوار .16 ب الضياعات   آ حس

لمفيد  TRC آ حسب العزم الكهرومغناطيسي .17  . UT)عزم الدوار( ثم العزم ا

يمكن  .18 ف  هذا  تغيير اتجاهكي  المحركدوران 

جابة  آ كمل  .19 الاس تطاعة ربط  0على وثيقة الا   هذا المحرك. والتحكم فيدارتي 

 

 

 

 

mailto:COS@=0.6


جابة  سم و اللقب: .....................................                                       2وثيقة الا   الا

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ق الشعير و الذرى/ 4ج سح شغولة   (4) جدول معادلات التنش يط و التخميل ل 

.ت التنسيط   معدلات التخميل معاد
X40   
X41   
X42   
X43   
X44   
X45   

 

ق الشعير و الذرى0ج سح شغولة  لمعقب الكهربائي ل  لوان(   (4)/ ا  )اس تعمل ال 
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جابة  سم و اللقب: .....................................                                       2وثيقة الا   الا

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

لمقحل7 ج هات التيارات و التوترات في ا ع اتجا جمي  /  تعيين 

 

 

 

 

الازاحة نحو اليمين9ج  ي لسجل  لمنطق بتدائية   / المخطط ا الا بالقيمة     1111يشحن 
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2ج     / ملء السجلات2
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جابة  سم و اللقب: .....................................                                       2وثيقة الا   الا
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2ج  لموزع و ربطه مع الرافعة 0  H/  اكمال شكل ا

 

 

+12V

 

 

dH
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2ج  لميكرومراقب/ برنامج 4  تهيئة مداخل و مخارج ا

 

bsf STATUS,RP0 ; .......................   

movlw 0x03             ; ……………………..… 

movwf  TRISA       ; …………………………… 

 movlw 0x……        

                   .………………      كمخارج  PORTBبرمجة 

bcf .................       

                   .………………  0  اختيار البنك

 



جابة  سم و اللقب: .....................................                                       2وثيقة الا   الا
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2ج  لمندمجة  / 7 باس تعمال الدارة ا 7اكمل ربط العداد  492 
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2ج  لمرابط للمحرك 7  M1/ لوحة ا

 

 



جابة    سم و اللقب: .....................................                                      0وثيقة الا   الا

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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لمنطقي للعداد9ج   / التصميم ا
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2ج  لمبرمج الصناعي0  / اكمال ربط ال لي ا
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2ج   ل الدارةجدول تشغي/ 0
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0ج  الاس تطاعة و التحكم في المحرك 8 دارتي   M3/ ربط 

 
























